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�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���^�e�y��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�j�_�^�f�_�l�g�u�o���h�[�e�Z�k�l�_�c 
 

�B�>-2 �I�D-1 �<�u�[�b�j�Z�_�l�� �d�h�f�i�e�_�d�k�u�� �f�_�l�h�^�h�\�� �b��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b 

�I�D-2 �K�i�h�k�h�[�_�g���\�u�[�b�j�Z�l�v����
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���b��
�i�j�h�\�h�^�b�l�v��
�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�m�x��
�i�j�h�\�_�j�d�m��
�j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���k�b�k�l�_�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���i�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x��
�l�j�_�[�m�_�f�u�o���d�j�b�l�_�j�b�_�\��

�B�>-1 �I�D-2 �<�u�[�b�j�Z�_�l�� �b �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�� �k�b�k�l�_�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 

�B�>-2 �I�D-2 �I�j�h�\�h�^�b�l�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�m�x��
�i�j�h�\�_�j�d�m�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��
�k�b�k�l�_�f�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z. 



 

�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b��
�d�Z�q�_�k�l�\�Z��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y 

 
���� �F�?�K�L�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �K�L�J�M�D�L�M�J�?��

�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U 
 
�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v���� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �Q�Z�k�l�b���� �n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b��

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c �[�e�h�d�Z���; 1 �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 
 

 
���� �K�H�>�?�J�@�:�G�B�?�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y������ �K�L�J�M�D�L�M�J�B�J�H�<�:�G�G�H�? 

�I�H�� �L�?�F�:�F�� ���J�:�A�>�?�E�:�F���� �K�� �M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �H�L�<�?�>�?�G�G�H�=�H�� �G�:�� �G�B�O��
�D�H�E�B�Q�?�K�L�<�:���:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O���Q�:�K�H�<���B���<�B�>�H�<���M�Q�?�;�G�U�O���A�:�G�Y�L�B�C 

6.1 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�h�\���g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h��

�b�a���j�Z�a�^�_�e�h�\ �b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�‹  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�h�\��
���\�d�e�x�q�Z�y��

�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�m�x��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�x�� 

�H�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �A�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 
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1 �J�Z�a�^�_�e������ �K�b�k�l�_�f�u��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 

4 4  35 43           

2 �J�Z�a�^�_�e������ �W�d�k�i�_�j�l�g�u�_��
�k�b�k�l�_�f�u 

4 12  49 65           

3 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b����
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �i�_�j�_�^��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�_�c�� �b�� �k�^�Z�q�Z��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

   36 36           

 �B�l�h�]�h���q�Z�k�h�\ 8 16  120 144           

6.2 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u�����h�k�\�_�s�Z�_�f�u�_���g�Z���e�_�d�p�b�y�o 

�J�Z�a�^�_�e�����l�_�f�Z���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�������k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�f�u 

�J�Z�a�^�_�e������ �K�b�k�l�_�f�u���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z��������������������       
�L�_�f�Z����  �B�k�l�h�j�b�y���i�h�y�\�e�_�g�b�y���b���j�Z�a�\�b�l�b�y���k�b�k�l�_�f���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 
�I�j�b�q�b�g�u���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�����J�Z�a�\�b�l�b�_���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��

�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���\���f�b�j�_���b���\���J�h�k�k�b�b�� 
�L�_�f�Z���������B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���d�Z�d���g�Z�m�d�Z�����\�\�_�^�_�g�b�_���\���k�b�k�l�_�f�u��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 
�G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���b���h�[�e�Z�k�l�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�����K�b�f�\�h�e�v�g�u�_���b��



 

�q�b�k�e�_�g�g�u�_���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�����:�e�]�h�j�b�l�f�b�q�_�k�d�b�c���b���w�\�j�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c���i�h�^�o�h�^�u���d���j�_�r�_�g�b�x���a�Z�^�Z�q����
�I�j�h�[�e�_�f�u���i�h�b�k�d�Z���b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���a�g�Z�g�b�c�����L�j�m�^�g�h�n�h�j�f�Z�e�b�a�m�_�f�u�_���a�Z�^�Z�q�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

�L�_�f�Z��3 �F�_�l�h�^�u���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z    
�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�_���g�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b�����G�_�q�_�l�d�Z�y���e�h�]�b�d�Z�����=�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�_���Z�e�]�h�j�b�l�f�u�� 
�L�_�f�Z�������I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�_���a�j�_�g�b�_�����J�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�_���j�_�q�b���b���a�\�m�d�Z�����H�[�j�Z�[�h�l�d�Z���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���y�a�u�d�Z 

�J�Z�a�^�_�e������ �W�d�k�i�_�j�l�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u 
�L�_�f�Z��1�����H�k�g�h�\�u���i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���w�d�k�i�_�j�l�g�u�o���k�b�k�l�_�f 
�H�k�g�h�\�g�u�_�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�� �w�d�k�i�_�j�l�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f���� �;�Z�a�u�� �a�g�Z�g�b�c���� �K�o�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���a�g�Z�g�b�c���\���\�b�^�_���^�_�j�_�\�Z���j�_�r�_�g�b�c�����I�j�h�^�m�d�p�b�h�g�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u���b���f�_�l�h�^�u���i�h�b�k�d�Z��
�j�_�r�_�g�b�c���� �K�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �\�u�\�h�^�Z�� �± �i�j �y�f�Z�y�� �b�� �h�[�j�Z�l�g�Z�y�� �p�_�i�h�q�d�b�� �j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�c����
�I�h�^�k�b�k�l�_�f�u�� �g�Z�d�h�i�e�_�g�b�y�� �a�g�Z�g�b�c���� �h�[�s�_�g�b�y���� �h�[�t�y�k�g�_�g�b�y���� �H�k�g�h�\�g�u�_�� �w�l�Z�i�u�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�w�d�k�i�_�j�l�g�u�o���k�b�k�l�_�f�����M�j�h�\�g�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���w�d�k�i�_�j�l�g�u�o���k�b�k�l�_�f�� 

�L�_�f�Z��2�����K�i�h�k�h�[�u���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���a�g�Z�g�b�c 
�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���a�g�Z�g�b�c���\���\�b�^�_���i�j�Z�\�b�e�����N�j�_�c�f�h�\�u�_���f�h�^�_�e�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���a�g�Z�g�b�c����

�K�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�b�_���k�_�l�b�����I�j�b�f�_�j�u���k�b�k�l�_�f�����h�k�g�h�\�Z�g�g�u�o���g�Z���k�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�b�o���k�_�l�y�o���b���n�j�_�c�f�Z�o�� 
�L�_�f�Z��3�����B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�y���i�j�b���a�Z�^�Z�g�b�b���w�d�k�i�_�j�l�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\���\�b�^�_���k�b�k�l�_�f�u���q�_�l�d�b�o���\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�c 
�I�j�b�g�y�l�b�_���j�_�r�_�g�b�c���g�Z���h�k�g�h�\�_���q�_�l�d�h�]�h���i�j�Z�\�b�e�Z���P�R�G�X�V���S�R�Q�H�Q�V���b���^�_�^�m�d�l�b�\�g�h�c���k�o�_�f�u��

�\�u�\�h�^�Z�����:�e�]�h�j�b�l�f�u���i�j�y�f�h�c���b���h�[�j�Z�l�g�h�c���p�_�i�h�q�d�b���j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�c�� 
�L�_�f�Z��4�����G�_�q�_�l�d�b�_���f�h�^�_�e�b���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�y���^�e�y���w�d�k�i�_�j�l�g�u�o���k�b�k�l�_�f 
�G�_�q�_�l�d�b�_���f�g�h�`�_�k�l�\�Z�����h�i�_�j�Z�p�b�b���g�Z�^���g�b�f�b�����G�_�q�_�l�d�Z�y���b���e�b�g�]�\�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y���i�_�j�_�f�_�g�g�u�_����

�G�_�q�_�l�d�b�_���\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�y�����I�j�Z�\�b�e�Z���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���g�_�q�_�l�d�b�o���\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�c����
�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���w�d�k�i�_�j�l�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\���\�b�^�_���k�b�k�l�_�f���g�_�q�_�l�d�b�o���\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�c�����G�_�q�_�l�d�b�_��
�f�h�^�_�e�b���\�u�[�h�j�Z���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�����G�_�q�_�l�d�b�_���f�h�^�_�e�b���\�u�[�h�j�Z���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�����I�j�b�f�_�j�u���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���g�_�q�_�l�d�b�o���f�h�^�_�e�_�c�� 

�L�_�f�Z��5�����B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�y���i�j�b���a�Z�^�Z�g�b�b���w�d�k�i�_�j�l�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\���\�b�^�_���k�b�k�l�_�f�u���g�_�q�_�l�d�b�o���\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�c 
�:�e�]�h�j�b�l�f�u���\�u�[�h�j�Z���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�����g�Z���h�k�g�h�\�_���g�_�q�_�l�d�h�]�h���i�j�Z�\�b�e�Z���P�R�G�X�V���S�R�Q�H�Q�V���b��

�g�_�q�_�l�d�h�c���^�_�^�m�d�l�b�\�g�h�c���k�o�_�f�u���\�u�\�h�^�Z�����:�e�]�h�j�b�l�f�u���\�u�[�h�j�Z���\�Z�j�b�Z�g�l�Z���g�Z���h�k�g�h�\�_���g�_�q�_�l�d�h�]�h��
�i�j�Z�\�b�e�Z���P�R�G�X�V���S�R�Q�H�Q�V���b���g�_�q�_�l�d�h�c���^�_�^�m�d�l�b�\�g�h�c���k�o�_�f�u���\�u�\�h�^�Z�����G�_�q�_�l�d�Z�y���w�d�k�i�_�j�l�g�Z�y��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���\�l�h�j�h�]�h���j�h�^�Z�� 

6.3 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�_�����a�Z�g�y�l�b�y 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�L�_�f�Z�l�b�d�Z���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�o�����a�Z�g�y�l�b�c 

�G�h�f�_�j�� �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h�����a�Z�g�y�l�b�y 

1 �:�e�]�h�j�b�l�f �i�j�y�f�h�c �p�_�i�h�q�d�b �j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�c 
2 �:�e�]�h�j�b�l�f �h�[�j�Z�l�g�h�c �p�_�i�h�q�d�b �j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�c 
3 �G�_�q�_�l�d�Z�y���f�h�^�_�e�v���\�u�[�h�j�Z���\�Z�j�b�Z�g�l�Z���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 
4 �H�[�m�q�_�g�b�_���g�_�c�j�h�g�g�h�c���k�_�l�b 

6.4 �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c���i�j�Z�d�l�b�d�m�f 

�G�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g 

6.5 �D�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l�����j�Z�[�h�l�Z�������j�_�n�_�j�Z�l�����j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 

�G�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g 



 

6.6 �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 

�<�b�^�u�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �k�_�f�_�k�l�j�Z���� �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b�� �\�_�^�_�l�k�y�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�u�f�� �m�q�_�[�g�u�f�� �]�j�Z�n�b�d�h�f��
�k�j�h�d�b�� 

 
7 �I�?�J�?�Q�?�G�V �H�P�?�G�H�Q�G�U�O�� �K�J�?�>�K�L�<�� ���H�P�?�G�H�Q�G�U�O�� �F�:�L�?�J�B�:�E�H�<�� 

�>�E�Y�� �I�J�H�<�?�>�?�G�B�Y�� �L�?�D�M�S�?�=�H�� �D�H�G�L�J�H�E�Y�� �B�� �I�J�H�F�?�@�M�L�H�Q�G�H�C��
�:�L�L�?�K�L�:�P�B�B���H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y���I�H���>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�����F�H�>�M�E�X�� 
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�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �h�p�_�g�h�q�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�����h�p�_�g�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 

�‹��
�i���i 

�D�h�^��
�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�p�_�g�h�q�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z 

1.  �I�D-1 
�B�>-1 �I�D-1 �<�u�i�h�e�g�_�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���a�Z�^�Z�g�b�y�����W�d�a�Z�f�_�g 
�B�>-2 �I�D-1 �<�u�i�h�e�g�_�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���a�Z�^�Z�g�b�y�����W�d�a�Z�f�_�g 

2.  �I�D-2 
�B�>-1 �I�D-2 �<�u�i�h�e�g�_�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���a�Z�^�Z�g�b�y�����W�d�a�Z�f�_�g 
�B�>-2 �I�D-2 �<�u�i�h�e�g�_�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���a�Z�^�Z�g�b�y�����W�d�a�Z�f�_�g 

 
���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �M�Q�?�;�G�H�C�� �E�B�L�?�J�:�L�M�J�U���� �G�?�H�;�O�H�>�B�F�H�C�� �>�E�Y��

�H�K�<�H�?�G�B�Y���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�����F�H�>�M�E�Y��  
 

1.�B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�b��
�h�[�t�_�d�l�Z�f�b�������m�q�_�[�����i�h�k�h�[�b�_�������\�������q�����Q�������������<�����:�����G�_�f�l�b�g�h�\�����F�����G�����D�j�Z�k�g�y�g�k�d�b�c�����K�����<����
�D�Z�j�i�m�r�d�b�g���b���^�j�����± �L�Z�f�[�h�\�������B�a�^-�\�h���N�=�;�H�M���<�I�H���©�L�=�L�M�ª�����������������± ���������k�����± ���������w�d�a�����,�6�%�1��
978-5-8265-1542-�����J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z���d���d�g�b�]�_�� �����W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���L�=�L�M����
�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_���Z�g�Z�e�h�]�b���i�_�q�Z�l�g�u�o���b�a�^�Z�g�b�c�� 

2.�=�Z�\�j�b�e�h�\�Z�����L���:�����B�g�`�_�g�_�j�b�y���a�g�Z�g�b�c�����F�h�^�_�e�b���b���f�_�l�h�^�u���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@������
�m�q�_�[���������L���:�����=�Z�\�j�b�e�h�\�Z�����>���<�����D�m�^�j�y�\�p�_�\�����>���B�����F�m�j�h�f�p�_�\�����² �W�e�_�d�l�j�h�g�����^�Z�g�����² �K�Z�g�d�l-
�I�_�l�_�j�[�m�j�]�������E�Z�g�v�����������������² ���������k�����² �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����K�W�W�S�V�������H��lanbook.com/book/81565. �²  
�A�Z�]�e�����k���w�d�j�Z�g�Z�� 

�������>�`�h�g�k�����F���L�����I�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���\���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�o����
�>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@���² �W�e�_�d�l�j�h�g�����^�Z�g�����² �F���������>�F�D���I�j�_�k�k�����������������² ���������k�����² �J�_�`�b�f��
�^�h�k�l�m�i�Z�����K�W�W�S�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N�������������² �A�Z�]�e�����k���w�d�j�Z�g�Z�� 

�������Y�o�t�y�_�\�Z���=���W�����G�_�q�_�l�d�b�_���f�g�h�`�_�k�l�\�Z���b���g�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@������
�m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�������=���W�����Y�o�t�y�_�\�Z�����² �W�e�_�d�l�j�h�g�����l�_�d�k�l�h�\�u�_���^�Z�g�g�u�_�����² �F�h�k�d�\�Z�����K�Z�j�Z�l�h�\����
�B�g�l�_�j�g�_�l-�M�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���L�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����B�G�L�M�B�L�������<�m�a�h�\�k�d�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_����
2017. �²  320 c. �²  978-5-4487-0079-8. �²  �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z����
http://www.iprbookshop.ru/67390.html 

�������D�m�a�g�_�p�h�\�����H���I�����>�b�k�d�j�_�l�g�Z�y���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�Z���^�e�y���b�g�`�_�g�_�j�Z�����>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@���² 
�W�e�_�d�l�j�h�g�����^�Z�g�����² �K�I�[���������E�Z�g�v�����������������² ���������k�����² �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z����
http://e.lanbook.com/book/220 �²  �A�Z�]�e�����k���w�d�j�Z�g�Z�� 

6. �I�h�^�h�e�v�k�d�b�c���<���?�� �F�_�l�h�^�u���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���^�e�y���k�b�g�l�_�a�Z���i�j�h�_�d�l�g�u�o��
�j�_�r�_�g�b�c���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@�����m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�����������k�h�k�l�����<���?�����I�h�^�h�e�v�k�d�b�c�����B���E����
�D�h�j�h�[�h�\�Z�����B���E�������B���<�����F�b�e�h�\�Z�g�h�\�����B���:�����>�v�y�d�h�\�����G���<�����F�Z�c�k�l�j�_�g�d�h. - �L�Z�f�[�h�\�����L�=�L�M����������������- 
�J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z���d���d�g�b�]�_�����K�W�W�S�������Z�Z�Z���W�V�W�X���U�X���E�R�R�N���H�O�L�E���S�G�I�������������N�R�U�R�E-t.pdf 

http://www.tstu.ru/book/elib/pdf/2016/nemtinov_a.pdf
http://www.tstu.ru/book/elib/pdf/2016/nemtinov_a.pdf
http://www.iprbookshop.ru/67390.html


 

9 �I�?�J�?�Q�?�G�V �M�Q�?�;�G�H-�F�?�L�H�>�B�Q�?�K�D�H�=�H�� �H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�Y�� �>�E�Y��
�D�H�G�L�:�D�L�G�H�C�� �B�� �K�:�F�H�K�L�H�Y�L�?�E�V�G�H�C�� �J�:�;�H�L�U�� �H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�����F�H�>�M�E�X�� 

1. �K�h�k�g�b�g�� �I���B������ �<�Z�e�x�o�� �<���<���� �F�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�c�� �\�� �q�_�e�h�\�_�d�h-
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_���� �± �M�e�v�y�g�h�\�k�d���� �M�e�=�L�M���� ������������ �± �������� �k����URL: 
http://venec.ulstu.ru/lib/disk/2017/458.pdf  

2. �K�h�k�g�b�g�� �I���B������ �F�Z�d�e�Z�_�\�� �<���:������ �I�_�j�p�_�\�� �:���:���� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �a�g�Z�g�b�y�f�b�� �b�� �h�i�u�l�h�f�� �\��
�i�j�h�_�d�l�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_���± �M�e�v�y�g�h�\�k�d�����M�e�=�L�M�����������������± 2018. �± ���������k����URL: 
http://venec.ulstu.ru/lib/disk/2017/464.pdf   

 
10. �I�?�J�?�Q�?�G�V���B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O���J�?�K�M�J�K�H�< 
 
10.1 �K�i�j�Z�\�h�q�g�u�_ �k�b�k�l�_�f�u �b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_ �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ �[�Z�a�u �^�Z�g�g�u�o���� �d��

�d�h�l�h�j�u�f�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�k�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�� �^�h�k�l�m�i�� ���m�^�Z�e�_�g�g�u�c�� �^�h�k�l�m�i������ �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\�� �k�e�m�q�Z�_��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y�����^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

�M�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�k�d�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���©�J�H�K�K�B�Y�ª��https://uisrussia.msu.ru 
�K�i�j�Z�\�h�q�g�h-�i�j�Z�\�h�\�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���©�D�h�g�k�m�e�v�l�Z�g�l���ª��http://www.consultant-urist.ru 
�K�i�j�Z�\�h�q�g�h-�i�j�Z�\�h�\�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���©�=�Z�j�Z�g�l�ª��http://www.garant.ru 
�;�Z�a�Z �^�Z�g�g�u�o Web of Science https://apps.webofknowledge.com/ 
�;�Z�a�Z���^�Z�g�g�u�o��Scopus https://www.scopus.com 
�I�h�j�l�Z�e���h�l�d�j�u�l�u�o���^�Z�g�g�u�o���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b��https://data.gov.ru 
�;�Z�a�Z�� �h�l�d�j�u�l�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�Z�� �l�j�m�^�Z�� �b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �a�Z�s�b�l�u�� �J�N��

https://rosmintrud.ru/opendata 
�;�Z�a�Z���^�Z�g�g�u�o���G�Z�m�q�g�h�c���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c���[�b�[�e�b�h�l�_�d�b���H�/�,�%�5�$�5�<���5�8��https://elibrary.ru/ 
�;�Z�a�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\�� �F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�Z�� �l�j�m�^�Z�� �b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c��

�a�Z�s�b�l�u�� �J�N��http://profstandart.rosmintrud.ru/obshchiy-informatsionnyy-blok/natsionalnyy-
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�i�j�h�_�d�p�b�h�g�g�u�c���w�d�j�Z�g 

MS Office, Windows / 
�D�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�_��
�Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�_���e�b�p�_�g�a�b�b��
�[�_�k�k�j�h�q�g�u�_���0�L�F�U�R�V�R�I�W���2�S�Hn 
�/�L�F�H�Q�V�H���‹���������������� 
�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����h�d�j�m�`�_�g�b�_���� 
-�-�'�.���������y�a�u�d�� 
-�-�'�.�����������y�a�u�d�� 
-�3�\�W�K�R�Q�������������y�a�u�d�� 
-�;�$�0�3�3�����k�_�j�\�_�j�g�Z�y���k�[�h�j�d�Z�� 
�,�'�(�����k�j�_�^�u���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���� 
-Android Studio 4.1.2 
-IntelliJ IDEA Community 
2020.3.1 
-Apache Netbeans 12.0 
-PyCharm Community 2020.3.2 
-Dev C++ 5.02 
- Microsoft Visual Studio 
Community 2019 
�8�W�L�O�L�W�L�H�V�����k�_�j�\�b�k�g�h�_���I�H���� 
- 7-Zip 
- Adobe Reader DC 
- Notepad++ 
- Sublime Text 3 
- LibreOffice 6 
�0�H�G�L�D�����f�m�e�v�l�b�f�_�^�b�Z���� 
- MS Office 10 Standart 
- Blender 2.83 LTS 
- GIMP 2.10 
- Inkscape 
- SketchUp Make 2017 
CAD: 
�D�H�F�I�:�K�����'������ 
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�f�_�[�_�e�b�����d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_���k�l�h�e�u�� 
�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z����
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z������
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�_��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�_��
�^�h�k�l�m�i�� �d�� �k�_�l�b�� �B�g�l�_�j�g�_�l��
���i�j�h�\�h�^�g�h�_�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�_�� �b��
�[�_�k�i�j�h�\�h�^�g�h�_�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�_�� �i�h��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���:�L-Fi) 
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�f�_�[�_�e�b�����d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_���k�l�h�e�u�� 
�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z����
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z������
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�_��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�_��
�^�h�k�l�m�i�� �d�� �k�_�l�b�� �B�g�l�_�j�g�_�l��
���i�j�h�\�h�^�g�h�_�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�_�� �b��
�[�_�k�i�j�h�\�h�^�g�h�_�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�_�� �i�h��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���:�L-Fi) 
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�[�b�[�e�b�h�l�_�d�b�� 

�F�_�[�_�e�v�����m�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v 
�D�h�f�i�e�_�d�l���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��
�f�_�[�_�e�b�����d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_���k�l�h�e�u 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�Z�y��
�l�_�o�g�b�d�Z�� �k�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_�f�� �d��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�_�l�b��
�©�B�g�l�_�j�g�_�l�ª�� �b�� �^�h�k�l�m�i�h�f�� �\��
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-
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Microsoft Windows 7 pro 
�E�b�p�_�g�a�b�y �‹����������������  
Microsoft Office2007  
�E�b�p�_�g�a�b�y �‹����������������  
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�����P�?�E�B���B���A�:�>�:�Q�B���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�����F�H�>�M�E�Y�� 
�P�_�e�v�x���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�����©�F�Z�r�b�g�g�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_�ª���y�\�e�y�_�l�k�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�_��

�i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� ���l�Z�[�e�b�p�Z�� �������� �k�h�h�l�g�_�k�_�g�g�u�o�� �k�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�f�b��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���b���p�_�e�v�x���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���H�I�H�I. 

�A�Z�^�Z�q�Z�f�b���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�����y�\�e�y�x�l�k�y �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���m���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y:  
- �A�g�Z�g�b�c�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �i�j�b�� �j�_�r�_�g�b�b��

�a�Z�^�Z�q�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �k�b�g�l�_�a�Z�� �i�j�h�_�d�l�g�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c���� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���i�j�h�_�d�l�h�\�����h�k�g�h�\�Z�g�g�u�o���g�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�o���f�Z�r�b�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y. 

- �M�f�_�g�b�c�� �\�� �k�n�_�j�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�c�j�h�g�g�u�o�� �k�_�l�_�c�� �b��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �f�_�l�h�^�h�\�� �f�Z�r�b�g�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y���� �b�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�i�j�b���j�_�r�_�g�b�b���a�Z�^�Z�q���Z�g�Z�e�b�a�Z���b���k�b�g�l�_�a�Z. 

- �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z����
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �b�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�g�_�c�j�h�g�g�u�o���k�_�l�_�c���b���f�_�l�h�^�h�\���f�Z�r�b�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y. 

�< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� �©�F�Z�r�b�g�g�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_�ª���h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y��
�g�Z���h�k�g�h�\�_���i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�o���a�g�Z�g�b�c�����m�f�_�g�b�c���b���g�Z�\�u�d�h�\���^�h�k�l�b�]�Z�x�l���h�k�\�h�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���g�Z 
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f���m�j�h�\�g�_�� 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���:. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��2 

�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x���� �k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�D�h�^��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b��
���i�h���^�Z�g�g�h�c��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�_ 
���f�h�^�m�e�x��) 
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�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k��

�^�Z�g�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�h�c 
���f�h�^�m�e�_�f��) 

�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ 

�I�D-3 

�K�i�h�k�h�[�_�g��
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���b��
�i�j�b�f�_�g�y�l�v���f�_�l�h�^�u���b��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�u���f�Z�r�b�g�g�h�]�h��
�h�[�m�q�_�g�b�y���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y��
�a�Z�^�Z�q 

�B�>-1 �I�D-3 �K�l�Z�\�b�l�� �a�Z�^�Z�q�b�� �i�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �b�e�b��
�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x�� �f�_�l�h�^�h�\�� �b��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y��
�d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �a�Z�^�Z�q�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b 

�B�>-2 �I�D-3 �J�m�d�h�\�h�^�b�l���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c��
�]�j�m�i�i�h�c���i�h���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���b�e�b��
�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x���f�_�l�h�^�h�\���b��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y��
�d�h�f�i�e�_�d�k�Z���a�Z�^�Z�q���i�j�_�^�f�_�l�g�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b 
 

�B�>-3 �I�D-3 �J�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�� �m�g�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�b�� �h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�_�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b��
�h�i�b�k�Z�g�b�y���� �k�[�h�j�Z�� �b�� �j�Z�a�f�_�l�d�b��
�^�Z�g�g�u�o���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�u��
�d�h�g�l�j�h�e�y�� �a�Z�� �k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�f��
�m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�c 

�I�D-4 
�K�i�h�k�h�[�_�g���j�m�d�h�\�h�^�b�l�v��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���i�h��
�k�h�a�^�Z�g�b�x�����i�h�^�^�_�j�`�d�_��

�B�>-1 �I�D-4 �J�m�d�h�\�h�^�b�l�� �j�Z�[�h�l�Z�f�b�� �i�h�� �h�p�_�g�d�_�� �b��
�\�u�[�h�j�m�� �f�h�^�_�e�_�c�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�o��
�g�_�c�j�h�g�g�u�o�� �k�_�l�_�c�� �b��
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�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x��
�k�b�k�l�_�f�u��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���g�Z���h�k�g�h�\�_��
�g�_�c�j�h�k�_�l�_�\�u�o���f�h�^�_�e�_�c��
�b���f�_�l�h�^�h�\ 

�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���a�Z�^�Z�q�b 

�I�D-5 

�K�i�h�k�h�[�_�g��
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���b��
�i�j�b�f�_�g�y�l�v���f�_�l�h�^�u���b��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�u���f�Z�r�b�g�g�h�]�h��
�h�[�m�q�_�g�b�y���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y��
�a�Z�^�Z�q���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 

�B�>-1 �I�D-5 �J�m�d�h�\�h�^�b�l�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��
�k�d�\�h�a�g�h�c�� �p�b�n�j�h�\�h�c��
�k�m�[�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �©�D�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�_��
�a�j�_�g�b�_�ª 

�B�>-2 �I�D-5 �J�m�d�h�\�h�^�b�l�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��
�k�d�\�h�a�g�h�c�� �p�b�n�j�h�\�h�c��
�k�m�[�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �©�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z��
�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���y�a�u�d�Z�ª 

 
���� �F�?�K�L�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �K�L�J�M�D�L�M�J�?��

�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U 
 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v���� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �Q�Z�k�l�b���� �n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b�� �� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o��
�h�l�g�h�r�_�g�b�c �[�e�h�d�Z���;���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 

 ���H�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�b/ �Q�Z�k�l�b�����n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c���m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b�����h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c�� 
 

 
���� �K�H�>�?�J�@�:�G�B�? �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �K�L�J�M�D�L�M�J�B�J�H�<�:�G�G�H�? 

�I�H�� �L�?�F�:�F�� ���J�:�A�>�?�E�:�F���� �K�� �M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �H�L�<�?�>�?�G�G�H�=�H�� �G�:�� �G�B�O��
�D�H�E�B�Q�?�K�L�<�:���:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O���Q�:�K�H�<���B���<�B�>�H�<���M�Q�?�;�G�U�O���A�:�G�Y�L�B�C 

6.1 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�h�\���g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h��

�b�a���j�Z�a�^�_�e�h�\ �b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�‹  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�h�\��
���\�d�e�x�q�Z�y��

�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�m�x��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�x�� 

�H�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �A�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 

�E
�_

�d
�p

�b
�b

 

�I�
j�Z

�d
�l�

b�
q�

_�
k�

d�
b�

_�
���

�k
�_

�f�
���

���
a�

Z
�g

�y
�l�

b�
y

 

�E
�Z

�[�
h�

j�Z
�l�

h�
j�g

�u
�_

���
j�Z

�[�
h�

l�u
 

�K
�Z

�f�
h�

k�
l�h

�y
�l�

_�
e�

v�
g�

Z
�y

���
j�Z

�[�
h�

l�Z
 

�<
�k

�_
�]�

h
 

�E
�_

�d
�p

�b
�b

 

�I�
j�Z

�d
�l�

b�
q�

_�
k�

d�
b�

_�
���

�k
�_

�f�
���

���
a�

Z
�g

�y
�l�

b�
y

 

�E
�Z

�[�
h�

j�Z
�l�

h�
j�g

�u
�_

���
j�Z

�[�
h�

l�u
 

�K
�Z

�f�
h�

k�
l�h

�y
�l�

_�
e�

v�
g�

Z
�y

���
j�Z

�[�
h�

l�Z
 

�<
�k

�_
�]�

h
 

�E
�_

�d
�p

�b
�b

 

�I�
j�Z

�d
�l�

b�
q�

_�
k�

d�
b�

_�
���

�k
�_

�f�
���

���
a�

Z
�g

�y
�l�

b�
y

 

�E
�Z

�[�
h�

j�Z
�l�

h�
j�g

�u
�_

���
j�Z

�[�
h�

l�u
 

�K
�Z

�f�
h�

k�
l�h

�y
�l�

_�
e�

v�
g�

Z
�y

���
j�Z

�[�
h�

l�Z
 

�<
�k

�_
�]�

h
 

1 �J�Z�a�^�_�e������ �<�\�_�^�_�g�b�_�� �\��
�f�Z�r�b�g�g�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_ 

2  4 30 36           

2 �J�Z�a�^�_�e������ �G�_�c�j�h�g�g�u�_��
�k�_�l�b  

4  8 30 42           

3 �J�Z�a�^�_�e������ �H�l�e�Z�^�d�Z��
�f�h�^�_�e�_�c �f�Z�r�b�g�g�h�]�h��
�h�[�m�q�_�g�b�y 

2  4 24 30           
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4 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b����
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �i�_�j�_�^��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�_�c�� �b�� �k�^�Z�q�Z��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

   36 36           

 �B�l�h�]�h���q�Z�k�h�\ 8  16 120 144           

6.2 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u�����h�k�\�_�s�Z�_�f�u�_���g�Z���e�_�d�p�b�y�o 

�J�Z�a�^�_�e�����l�_�f�Z���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�������k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�f�u 

�J�Z�a�^�_�e������ �<�\�_�^�_�g�b�_���\���f�Z�r�b�g�g�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_ 
�L�_�f�Z���������E�b�g�_�c�g�Z�y���j�_�]�j�_�k�k�b�y 
�L�_�f�Z���������E�h�]�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y���j�_�]�j�_�k�k�b�y�����j�_�]�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�y 
�L�_�f�Z���������>�_�j�_�\�v�y���j�_�r�_�g�b�c�����f�_�l�h�^���[�e�b�`�Z�c�r�b�o���k�h�k�_�^�_�c 
�L�_�f�Z���������D�e�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�y���b���f�_�l�h�^�u���i�h�g�b�`�_�g�b�y���j�Z�a�f�_�j�g�h�k�l�_�c�� 

�J�Z�a�^�_�e������ �G�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b 
�L�_�f�Z��5. �F�_�l�h�^���h�[�j�Z�l�g�h�]�h���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���h�r�b�[�d�b  

�L�_�f�Z��6. �I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u���g�_�c�j�h�g�g�u�o���k�_�l�_�c 

�L�_�f�Z��7. �<�_�d�l�h�j�b�a�Z�p�b�y���^�Z�g�g�u�o 

�J�Z�a�^�_�e������ �H�l�e�Z�^�d�Z���f�h�^�_�e�_�c �f�Z�r�b�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y 
�L�_�f�Z��8. �I�j�_�^�h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���^�Z�g�g�u�o. 

�L�_�f�Z�����������I�h�k�l�j�h�_�g�b�_���h�[�m�q�Z�x�s�b�o���d�j�b�\�u�o�����i�_�j�_�h�[�m�q�_�g�b�_ 

 �L�_�f�Z�����������<�u�[�h�j���f�_�l�j�b�d���i�j�b���h�[�m�q�_�g�b�b���f�h�^�_�e�_�c 

6.3 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�_�����a�Z�g�y�l�b�y 

�<���j�Z�f�d�Z�o���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���g�_���a�Z�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�u. 

6.4 �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c���i�j�Z�d�l�b�d�m�f 

�L�Z�[�e�b�p�Z��5   
�L�_�f�Z�l�b�d�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l 

�G�h�f�_�j�� �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

1 �E�b�g�_�c�g�Z�y���j�_�]�j�_�k�k�b�y 
2 �G�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b 
3 �D�e�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�b�y���^�Z�g�g�u�o 

6.5 �D�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l�����j�Z�[�h�l�Z�������j�_�n�_�j�Z�l�����j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 

�D�m�j�k�h�\�h�c�� �i�j�h�_�d�l ���j�Z�[�h�l�Z������ �j�_�n�_�j�Z�l���� �j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_�� �j�Z�[�h�l�u �\�� �j�Z�f�d�Z�o��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���g�_���a�Z�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�u. 

6.6 �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 

�<�b�^�u�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �k�_�f�_�k�l�j�Z���� �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b�� �\�_�^�_�l�k�y�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�u�f�� �m�q�_�[�g�u�f�� �]�j�Z�n�b�d�h�f��
�k�j�h�d�b�� 

�<�g�_�Z�m�^�b�l�h�j�g�Z�y���K�J�K���\�d�e�x�q�Z�_�l�����\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b�����k�e�_�^�m�x�s�b�_���\�b�^�u���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
�x �i�j�h�j�Z�[�h�l�d�m�� �m�q�_�[�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� ���i�h�� �d�h�g�k�i�_�d�l�Z�f���� �m�q�_�[�g�h�c�� �b�� �g�Z�m�q�g�h�c��

�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���� 
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�x �b�a�m�q�_�g�b�_���l�_�f���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���d�m�j�k�Z�����a�Z�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���^�e�y���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�]�h��
�h�k�\�h�_�g�b�y�� 

�x �i�h�^�]�h�l�h�\�d�m���d���\�u�i�h�e�g�_�g�b�x���b���k�^�Z�q�_���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l�� 
�x �i�h�^�]�h�l�h�\�d�m���d���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�f���l�_�d�m�s�_�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y�����a�Z�q�_�l�Z�f���b���w�d�a�Z�f�_�g�Z�f�� 
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�[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z�ª���K�W�W�S�V�������g�w�[���j�n 
���������G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���i�h�j�l�Z�e���h�g�e�Z�c�g���h�[�m�q�_�g�b�y���©�H�l�d�j�u�l�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�ª��https://openedu.ru 
���������W�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�Z�a�Z���^�Z�g�g�u�o�����3�R�O�S�U�H�G���F�R�P���H�[�a�h�j���K�F�B����https://www.polpred.com 
�������� �H�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�c�� �k�Z�c�l�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�]�_�g�l�k�l�\�Z�� �i�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �b��
�f�_�l�j�h�e�h�]�b�b��http://protect.gost.ru/ 

https://uisrussia.msu.ru/
http://www.consultant-urist.ru/
http://www.garant.ru/
https://apps.webofknowledge.com/
https://www.scopus.com/
https://data.gov.ru/
https://rosmintrud.ru/opendata
https://elibrary.ru/
http://profstandart.rosmintrud.ru/obshchiy-informatsionnyy-blok/natsionalnyy-reestr-professionalnykh-standartov/
http://profstandart.rosmintrud.ru/obshchiy-informatsionnyy-blok/natsionalnyy-reestr-professionalnykh-standartov/
http://www.economy.gov.ru/
http://www.fedsfm.ru/opendata
https://e.lanbook.com/
http://www.iprbookshop.ru/
https://www.biblio-online.ru/
https://www.biblio-online.ru/
http://elib.tstu.ru/
https://нэб.рф/
https://openedu.ru/
https://www.polpred.com/
http://protect.gost.ru/


8 

 
11 �H�I�B�K�:�G�B�?�� �F�:�L�?�J�B�:�E�V�G�H-�L�?�O�G�B�Q�?�K�D�H�C�� �;�:�A�U���B���I�?�J�?�Q�?�G�V��

�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O�� �L�?�O�G�H�E�H�=�B�C���� �B�K�I�H�E�V�A�M�?�F�U�O�� �I�J�B��
�H�K�M�S�?�K�L�<�E�?�G�B�B�� �H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�=�H�� �I�J�H�P�?�K�K�:�� �I�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�?��
���F�H�>�M�E�X������ �<�D�E�X�Q�:�Y�� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�J�H�=�J�:�F�F�G�H�=�H�� �H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�Y�� �B��
�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O���K�I�J�:�<�H�Q�G�U�O���K�B�K�L�?�F�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z 8  
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���b���h�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���i�h�f�_�s�_�g�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b��

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x�� 

�‹  
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �b��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�H�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c���b���i�h�f�_�s�_�g�b�c���^�e�y��

�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�I�_�j�_�q�_�g�v�� �e�b�p�_�g�a�b�h�g�g�h�]�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
���i�h�^�e�_�`�b�l�� �_�`�_�]�h�^�g�h�f�m��
�h�[�g�h�\�e�_�g�b�x�� 

1 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���e�_�d�p�b�c 

�F�_�[�_�e�v�����m�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v 
�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z����
�d�h�f�i�v�x�l�_�j���� �i�j�b�g�l�_�j����
�f�m�e�v�l�b�f�_�^�b�Z-�i�j�h�_�d�l�h�j����
�i�j�h�_�d�p�b�h�g�g�u�c���w�d�j�Z�g 

MS Office, Windows 
Python IDE, 
PyCharm educational edition 
 

2 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o��
�j�Z�[�h�l���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l����
�]�j�m�i�i�h�\�u�o�� �b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�c 

�F�_�[�_�e�v�����m�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v 
�D�h�f�i�e�_�d�l��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �f�_�[�_�e�b����
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_���k�l�h�e�u�� 
�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z����
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z������
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�_��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_����
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�_�� �^�h�k�l�m�i�� �d��
�k�_�l�b�� �B�g�l�_�j�g�_�l�� ���i�j�h�\�h�^�g�h�_��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_�� �b�� �[�_�k�i�j�h�\�h�^�g�h�_��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���i�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���:�L-
Fi) 

MS Office, Windows 
Python IDE, 
PyCharm educational edition 
 

3 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�l�_�d�m�s�_�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�F�_�[�_�e�v�����m�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v 
�D�h�f�i�e�_�d�l��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �f�_�[�_�e�b����
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_���k�l�h�e�u�� 
�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z����
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z������
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�_��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_����
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�_�� �^�h�k�l�m�i�� �d��
�k�_�l�b�� �B�g�l�_�j�g�_�l�� ���i�j�h�\�h�^�g�h�_��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_�� �b�� �[�_�k�i�j�h�\�h�^�g�h�_��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���i�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���:�L-
Fi) 

MS Office, Windows 
Python IDE, 
PyCharm educational edition 
 

4 �I�h�f�_�s�_�g�b�y�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u��
���q�b�l�Z�e�v�g�u�c�� �a�Z�e�� �g�Z�m�q�g�h�c��
�[�b�[�e�b�h�l�_�d�b�� 

�F�_�[�_�e�v�����m�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v 
�D�h�f�i�e�_�d�l��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �f�_�[�_�e�b����
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_���k�l�h�e�u 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�Z�y��
�l�_�o�g�b�d�Z�� �k�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_�f�� �d��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�_�l�b��
�©�B�g�l�_�j�g�_�l�ª�� �b�� �^�h�k�l�m�i�h�f�� �\��
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�m�x�� �k�j�_�^�m��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b����
�\�_�[-�d�Z�f�_�j�u����
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�_��

MS Office, Windows 
Python IDE, 
PyCharm educational edition 
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�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_����
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�_�� �^�h�k�l�m�i�� �d��
�k�_�l�b�� �b�g�l�_�j�g�_�l�� ���i�j�h�\�h�^�g�h�_��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_�� �b�� �[�_�k�i�j�h�\�h�^�g�h�_��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���i�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���:�L-
Fi) 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���: 
�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���j�Z�[�h�q�_�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 

 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�����f�h�^�m�e�v�� �F�Z�r�b�g�g�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_ 
�M�j�h�\�_�g�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �F�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�Z�� 
�D�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�y �f�Z�]�b�k�l�j 
�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b������
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v 

09.04.01 �B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z 

�I�j�h�n�b�e�v�������i�j�h�]�j�Z�f�f�Z������
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y 

�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v����
�g�Z�p�_�e�_�g�Z���g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_ 
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c  

�I�D-�������I�D-�������I�D-5 

�P�_�e�v���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u��
���f�h�^�m�e�y�� 

�>�h�k�l�b�`�_�g�b�_�� �i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� ���l�Z�[�e�b�p�Z��
���������k�h�h�l�g�_�k�_�g�g�u�o���k���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�f�b���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c��
�b���p�_�e�v�x���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���H�I�H�I 

�I�_�j�_�q�_�g�v���j�Z�a�^�_�e�h�\��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 

�J�Z�a�^�_�e������ �<�\�_�^�_�g�b�_���\���f�Z�r�b�g�g�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_ 
�J�Z�a�^�_�e������ �G�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b 
�J�Z�a�^�_�e������ �H�l�e�Z�^�d�Z���f�h�^�_�e�_�c �f�Z�r�b�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y 

�H�[�s�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y��  

144�q���������A�?�L 

�N�h�j�f�Z���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�W�d�a�Z�f�_�g 
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�E�b�k�l���^�h�i�h�e�g�_�g�b�c���b���b�a�f�_�g�_�g�b�c 
 

�d���j�Z�[�h�q�_�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y����
__________________________________________ 

 
 
�M�q�_�[�g�u�c���]�h�^���������B�B�������B�B 
 
�I�j�h�l�h�d�h�e���a�Z�k�_�^�Z�g�b�y���d�Z�n�_�^�j�u���‹���B�B�B���h�l���©�B�B�B�ª���B�B�B�B�B�B�������B�B�B���]�� 
 
�I�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y����
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
 
 

�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���H�I�H�I��_________________   ___________________  
�e�b�q�g�Z�y���i�h�^�i�b�k�v     �B���H�����N�Z�f�b�e�b�y 

  

 
�©�B�B�B�B�ª�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�����B�B���]�� 

 



�F �B�G�B�K�L�?�J�K�L�<�H���G�:�M�D�B���B���<�U�K�R�?�=�H���H�;�J�:�A�H�<�:�G�B�Y���J�H�K�K�B�C�K�D�H�C���N�?�>�?�J�:�P�B�B 

�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���[�x�^�`�_�l�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�_��
�\�u�k�r�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 

�©�L�Z�f�[�h�\�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 
���N�=�;�H�M���<�H���©�L�=�L�M�ª�� 

 
 

 

�M�L�<�?�J�@�>�:�X 

�>�b�j�_�d�l�h�j �b�g�k�l�b�l�m�l�Z �Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b�� �b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

  �X���X�����=�j�h�f�h�\ 
�©  24  �ª��              �f�Z�j�l�Z������������������������ 20  22   �]�� 

�J�:�;�H�Q�:�Y���I�J�H�=�J�:�F�F�:���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 

 �;�����<.03 �I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o  
(�r�b�n�j���b���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�u�f���m�q�_�[�g�u�f���i�e�Z�g�h�f���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b) 

   
 

�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� 

 09.04.01 �± �B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z  
���r�b�n�j���b���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� 

�I�j �h�]�j�Z�f�f�Z���f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u  

 �B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y  
���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�n�b�e�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u) 

�N�h�j�f�u���h�[�m�q�_�g�b�y: �h�q�g�Z�y�����h�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����a�Z�h�q�g�Z�y  

 
�D�Z�n�_�^�j�Z: �K�b�k�l�_�f�u���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���i�h�^�^�_�j�`�d�b���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�c  

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���d�Z�n�_�^�j�u) 

 
�K�h�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�� 
 
�K�l�Z�j�r�b�c���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v    �?���E�����O�Z�[�b�[�m�e�e�b�g�Z 

�k�l�_�i�_�g�v�����^�h�e�`�g�h�k�l�v    �b�g�b�p�b�Z�e�u�����n�Z�f�b�e�b�y 

 
�A�Z�\�_�^�m�x�s�b�c���d�Z�n�_�^�j�h�c    �B���E�����D�h�j�h�[�h�\�Z 

  �i�h�^�i�b�k�v  �b�g�b�p�b�Z�e�u�����n�Z�f�b�e�b�y 

 

�L�Z�f�[�h�\������22 



���� �H�;�T�?�F�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �A�:�Q�?�L�G�U�O�� �?�>�B�G�B�P�:�O�� �K��
�M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O�� �Q�:�K�H�<���� �<�U�>�?�E�?�G�G�U�O�� �G�:�� �D�H�G�L�:�D�L�G�M�X��
�J�:�;�H�L�M�� �H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y�� �K�� �I�J�?�I�H�>�:�<�:�L�?�E�?�F�� ���I�H�� �<�B�>�:�F�� �M�Q�?�;�G�U�O��
�A�:�G�Y�L�B�C�����B���G�:���K�:�F�H�K�L�H�Y�L�?�E�V�G�M�X���J�:�;�H�L�M���H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�;�x�^�`�_�l���\�j�_�f�_�g�b���k���m�q�_�l�h�f���n�h�j�f�u���h�[�m�q�_�g�b�y�����k�_�f�_�k�l�j�Z���b���\�b�^�h�\���a�Z�g�y�l�b�c 

�N�h�j�f�Z���h�[�m�q�_�g�b�y �H�q�g�Z�y �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y �A�Z�h�q�g�Z�y 
�K�_�f�_�k�l�j 2            
�D�h�g�l�Z�d�l�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���k��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�f�����i�h�� �\�b�^�Z�f�� �m�q�_�[�g�u�o��
�a�Z�g�y�l�b�c�������\�k�_�]�h���q�Z�k�h�\ 

24            

�\ �l�h�f���q�b�k�e�_��             
- �a�Z�g�y�l�b�y�� �e�_�d�p�b�h�g�g�h�]�h�� �l�b�i�Z 
���e�_�d�p�b�b�� �b�� �b�g�u�_�� �m�q�_�[�g�u�_�� �a�Z�g�y�l�b�y����
�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�s�b�_��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�m�x�� �i�_�j�_�^�Z�q�m��
�m�q�_�[�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��
�i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�b������
�q�Z�k�h�\ 

8            

- �a�Z�g�y�l�b�y�� �k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h�� 
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �l�b�i�Z ���k�_�f�b�g�Z�j�u����
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�g�y�l�b�y���� �i�j�Z�d�l�b�d�m�f�u����
�d�h�e�e�h�d�\�b�m�f�u�� �b�� �b�g�u�_�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_��
�a�Z�g�y�l�b�y�������q�Z�k�h�\ 

16            

- �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_�� �a�Z�g�y�l�b�y ���\�d�e�x�q�Z�y��
�j�Z�[�h�l�m�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y �g�Z�� �j�_�Z�e�v�g�u�o��
�b�e�b�� �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�Z�o��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�n�_�j�u�������q�Z�k�h�\ 

            

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y, �q�Z�k�h�\ 

84            

�\ �l�h�f���q�b�k�e�_��             
- �]�j�m�i�i�h�\�u�_�� �b�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �k��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�f�b 

20            

- �i�j�h�j�Z�[�h�l�d�Z���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���d�m�j�k�Z 24            
- �d�m�j�k�h�\�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�����i�j�h�_�d�l��             
- �j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y �j�Z�[�h�l�Z             
- �j�_�n�_�j�Z�l             
- �w�k�k�_             
- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���a�Z�g�y�l�b�y�f��
�k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���l�b�i�Z  

32            

- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���\�u�i�h�e�g�_�g�b�x���b���a�Z�s�b�l�_��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l 

            

- �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �\�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c��
�k�j�_�^�_���\�m�a�Z 

8            

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�m��
���W�d�a�Z�f�_�g���� �A�Z�q�_�l���� �A�Z�q�_�l�� �k�� �h�p�_�g�d�h�c, 
�D�I�����D�J�� 

36            

�B�l�h�]�h�����q�Z�k�h�\ 144            
�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�����a���_�� 4            

 
2  �Y�A�U�D���I�J�?�I�H�>�:�<�:�G�B�Y 
�B�a�m�q�_�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�����h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���g�Z���j�m�k�k�d�h�f���y�a�u�d�_. 

 



�����P�?�E�B���B���A�:�>�:�Q�B���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�����F�H�>�M�E�Y�� 
�P�_�e�v�x�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y���� �©�I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_�� �a�Z�^�Z�q�b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �^�Z�g�g�u�o�ª��

�y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�m�q�_�g�b�_�� �l�h�f�m���� �d�Z�d�� �k�\�h�^�b�l�v�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�u�_�� �a�Z�^�Z�q�b�� �d�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�_�� �a�Z�^�Z�q��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���� �j�_�r�Z�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �a�Z�^�Z�q�b���� �i�j�h�\�_�j�y�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h��
�j�_�r�_�g�b�y. 

�A�Z�^�Z�q�Z�f�b���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�����y�\�e�y�x�l�k�y �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���m���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y:  
- �a�g�Z�g�b�c���h���n�h�j�f�Z�e�v�g�h�c���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�_���a�Z�^�Z�q���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z, 
- �a�g�Z�g�b�c���h�[���h�k�g�h�\�g�u�o���d�e�Z�k�k�Z�o���i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o���a�Z�^�Z�q; 
- �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_���g�Z�\�u�d�h�\���j�_�r�_�g�b�y���[�b�a�g�_�k-�a�Z�^�Z�q; 
- �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_���g�Z�\�u�d�h�\���Z�g�Z�e�b�a�Z���l�_�d�k�l�h�\�� 
- �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_���g�Z�\�u�d�h�\���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�l�_�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f. 
�< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� �©�I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o�ª��

�h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�g�b�c���� �m�f�_�g�b�c�� �b�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �^�h�k�l�b�]�Z�x�l���h�k�\�h�_�g�b�y��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���g�Z �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f���m�j�h�\�g�_�� 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���:. 
 

���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�E�:�G�B�J�M�?�F�U�O�� �J�?�A�M�E�V�L�:�L�H�<�� �H�;�M�Q�?�G�B�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�� ���F�H�>�M�E�X��, �K�H�H�L�G�?�K�?�G�G�U�O�� �K�� �B�G�>�B�D�:�L�H�J�:�F�B��
�>�H�K�L�B�@�?�G�B�Y���D�H�F�I�?�L�?�G�P�B�C  

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2 

�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x���� �k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�D�h�^��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b��
���i�h���^�Z�g�g�h�c��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�_ 
���f�h�^�m�e�x��) 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k��

�^�Z�g�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�h�c 
���f�h�^�m�e�_�f��) 

�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ 
�I�D-1 �K�i�h�k�h�[�_�g���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�v��

�b���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v��
�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u���k�b�k�l�_�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���^�e�y��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�i�j�_�^�f�_�l�g�u�o���h�[�e�Z�k�l�_�c��
�g�Z���h�k�g�h�\�_���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\��
�f�_�l�h�^�h�\���b��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���k�b�k�l�_�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 

�B�>-1 �I�D-1 �B�k�k�e�_�^�m�_�l�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l��
�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u�� �k�b�k�l�_�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �^�e�y��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�j�_�^�f�_�l�g�u�o���h�[�e�Z�k�l�_�c 

�B�>-2 �I�D-1 �<�u�[�b�j�Z�_�l�� �d�h�f�i�e�_�d�k�u�� �f�_�l�h�^�h�\�� �b��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b 

 
���� �F�?�K�L�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �K�L�J�M�D�L�M�J�?��

�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U 
 
�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v���� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �q�Z�k�l�b���� �n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b��

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c���[�e�h�d�Z���;1 �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u. 
 



���� �K�H�>�?�J�@�:�G�B�?�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y������ �K�L�J�M�D�L�M�J�B�J�H�<�:�G�G�H�? 
�I�H�� �L�?�F�:�F�� ���J�:�A�>�?�E�:�F���� �K�� �M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �H�L�<�?�>�?�G�G�H�=�H�� �G�:�� �G�B�O��
�D�H�E�B�Q�?�K�L�<�:���:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O���Q�:�K�H�<���B���<�B�>�H�<���M�Q�?�;�G�U�O���A�:�G�Y�L�B�C 

6.1 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�h�\���g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h��

�b�a���j�Z�a�^�_�e�h�\ �b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�‹  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�h�\��
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1 �J�Z�a�^�_�e������ �I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_��
�a�Z�^�Z�q�b���[�b�a�g�_�k�Z 

2 4  16 22           

2 �J�Z�a�^�_�e������ �I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_��
�a�Z�^�Z�q�b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��
�f�_�^�b�Z�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 

2 4  24 30           

3 �J�Z�a�^�_�e������ �I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_��
�a�Z�^�Z�q�b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �l�_�d�k�l�h�\�� �g�Z��
�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�f���y�a�u�d�_ 

2 4  22 28           

4 �J�Z�a�^�_�e������ �I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_��
�a�Z�^�Z�q�b�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�l�_�e�v�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f 
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6 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b����
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �i�_�j�_�^��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�_�c��
�b�� �k�^�Z�q�Z�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 
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6.2 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u�����h�k�\�_�s�Z�_�f�u�_���g�Z���e�_�d�p�b�y�o 

�J�Z�a�^�_�e�����l�_�f�Z���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�������k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�f�u 

�J�Z�a�^�_�e������ �I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���[�b�a�g�_�k�Z 
1.1 �I�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���\�j�_�f�_�g�g�u�o���j�y�^�h�\. 
1.2 �:�g�Z�e�b�a�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���� �:�m�^�b�l�h�j�g�u�_�� �f�_�l�j�b�d�b���� �I�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�l�l�h�d�Z��

�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� 
�J�Z�a�^�_�e������ �I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���Z�g�Z�e�b�a�Z���f�_�^�b�Z�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 

1.1 �A�Z�^�Z�q�b���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�]�h���a�j�_�g�b�y 
1.2 �©�G�b�a�d�h�m�j�h�\�g�_�\�h�_�ª���a�j�_�g�b�_�����Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�b�_���h�i�_�j�Z�p�b�b�����w�d�\�b�e�b�a�Z�p�b�y���]�b�k�l�h�]�j�Z�f�f�u����

�[�e�_�g�^�b�g�]�����p�\�_�l�h�\�u�_���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�����d�Z�k�d�Z�^�u���O�Z�Z�j�Z���² �^�_�l�_�d�l�h�j���e�b�p�����k�_�]�f�_�g�l�Z�p�b�y 
1.3 �E�b�g�_�c�g�Z�y���n�b�e�v�l�j�Z�p�b�y���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c�����k�d�h�e�v�a�y�s�_�_���k�j�_�^�g�_�_���² �k�\�_�j�l�d�Z�����^�_�l�_�d�p�b�y���]�j�Z�g�b�p����

�d�h�j�j�_�e�y�p�b�y 
1.4 �D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c�����I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c 
1.5 �J�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�_���e�b�p 



1.6 �>�_�l�_�d�p�b�y���h�[�t�_�d�l�h�\ 
1.7 �K�l�b�e�b�a�Z�p�b�y���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c 

�J�Z�a�^�_�e������ �I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���Z�g�Z�e�b�a�Z���l�_�d�k�l�h�\���g�Z���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�f���y�a�u�d�_ 
1.1 �I�_�j�\�b�q�g�Z�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���l�_�d�k�l�h�\�u�o �^�Z�g�g�u�o 
1.2 �W�l�Z�i�u���j�Z�[�h�l�u���k���l�_�d�k�l�h�f 
1.3 �B�a�\�e�_�q�_�g�b�_���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���b�a���l�_�d�k�l�Z 
1.4 �Y�a�u�d�h�\�u�_���f�h�^�_�e�b 
1.5 �D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���k�i�Z�f�Z 
1.6 �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�_�d�k�l�h�\���i�h���l�h�i�b�d�Z�f�����a�Z�^�Z�q�Z���k�h���f�g�h�]�b�f�b���d�e�Z�k�k�Z�f�b�� 
1.7 �:�g�Z�e�b�a���l�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�b���l�_�d�k�l�Z 
1.8 �:�g�g�h�l�b�j�h�\�Z�g�b�_ 
1.9 �=�_�g�_�j�Z�p�b�y���l�_�d�k�l�h�\ 

�J�Z�a�^�_�e������ �I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�l�_�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f 
1.1 �A�Z�^�Z�q�Z���j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�b�y�����F�_�l�j�b�d�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z���j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 
1.2 �J�_�d�h�f�_�g�^�Z�l�_�e�v�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u�����I�h�^�o�h�^�u���d���i�h�k�l�j�h�_�g�b�x��  
1.3 �I�j�b�a�g�Z�d�h�\�u�_���h�i�b�k�Z�g�b�y���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���b���h�[�t�_�d�l�h�\�����H�[�m�q�_�g�b�_���k���m�q�b�l�_�e�_�f�� 
1.4 �D�h�e�e�Z�[�h�j�Z�l�b�\�g�Z�y���n�b�e�v�l�j�Z�p�b�y�� 
1.5 �N�Z�d�l�h�j�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���f�Z�r�b�g�u�� 

6.3 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�_�����a�Z�g�y�l�b�y 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�L�_�f�Z�l�b�d�Z���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�o�����a�Z�g�y�l�b�c 

�G�h�f�_�j�� �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h�����a�Z�g�y�l�b�y 

1 �I�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���\�j�_�f�_�g�g�u�o���j�y�^�h�\�� 
2 �:�g�Z�e�b�a���i�h�\�_�^�_�g�b�y���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c 
3 �D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c 
4 �J�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�_���e�b�p 
5 �>�_�l�_�d�p�b�y���h�[�t�_�d�l�h�\ 
6 �:�g�Z�e�b�a���l�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�b���l�_�d�k�l�Z 
7 �=�_�g�_�j�Z�p�b�y���l�_�d�k�l�h�\ 
8 �J�_�d�h�f�_�g�^�Z�l�_�e�v�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u 

6.4 �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c���i�j�Z�d�l�b�d�m�f 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_�� �j�Z�[�h�l�u �i�h�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�� �©�I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_�� �a�Z�^�Z�q�b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �^�Z�g�g�u�o�ª���g�_��
�i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u�� �m�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b��09.04.01 �©�B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�� �b��
�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z�ª �i�j�h�n�b�e�v�� �©�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�� �\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª��  

6.5 �D�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l�����j�Z�[�h�l�Z�������j�_�n�_�j�Z�l�����j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 

�D�m�j�k�h�\�h�c�� �i�j�h�_�d�l�� �i�h�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�� �©�I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_�� �a�Z�^�Z�q�b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �^�Z�g�g�u�o�ª�� �g�_��
�i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�� �m�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b 09.04.01 �©�B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�� �b��
�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z�ª �i�j�h�n�b�e�v�� �©�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�� �\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª��  

6.6 �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 

�<�b�^�u�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �k�_�f�_�k�l�j�Z���� �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b�� �\�_�^�_�l�k�y�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�u�f�� �m�q�_�[�g�u�f�� �]�j�Z�n�b�d�h�f��
�k�j�h�d�b�� 
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2020. �± ���������k���± ISBN 978-5-00146-472-3 

3. �H�[�j�Z�[�h�l�d�Z���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���y�a�u�d�Z���\���^�_�c�k�l�\�b�b�������E�_�c�g���O�h�[�k�h�g�����O�Z�i�d�_���O�Z�g�g�_�k�����O�h�\�Z�j�^��
�D�h�m�e�������>�i�_�j�_�\�_�e�b���k���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h���B�����I�Z�e�v�l�b�����K�����Q�_�j�g�b�d�h�\�@����- �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�����I�b�l�_�j����������������
- ���������k�����± ISBN 978-5-4461-1371-2 

 
9 �I�?�J�?�Q�?�G�V �M�Q�?�;�G�H-�F�?�L�H�>�B�Q�?�K�D�H�=�H�� �H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�Y�� �>�E�Y��

�D�H�G�L�:�D�L�G�H�C�� �B�� �K�:�F�H�K�L�H�Y�L�?�E�V�G�H�C�� �J�:�;�H�L�U�� �H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�����F�H�>�M�E�X�� 

 
1. �=�e�m�[�h�d�h�_�� �h�[�m�q�_�g�b�_�� �g�Z�� �3�\�W�K�R�Q�� ���� �N�j�Z�g�k�m�Z�� �R�h�e�e�_�� ���� �>�i�_�j���� �k�� �Z�g�]�e���� �:���� �D�b�k�_�e�_�\�@����- 

�K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]���>�b���^�j���@�������I�b�l�_�j����������������- ���������k�����± ISBN 978-5-4461-0770-4  
2. �J�_�d�h�f�_�g�^�Z�l�_�e�v�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_�������D�b�f���N�Z�e�v�d�������i�_�j�����k���Z�g�]�e�����>�����F�����I�Z�\�e�h�\�Z����

- �F�h�k�d�\�Z�������>�F�D���I�j�_�k�k����������������- ���������k�����± ISBN 978-5-97060-774-9 
3. �<�\�_�^�_�g�b�_�� �\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �i�h�b�k�d�� ���� �D�j�b�k�l�h�n�_�j�� �>���� �F�Z�g�g�b�g�]���� �I�j�Z�[�o�Z�d�Z�j��

�J�Z�]�o�Z�\�Z�g�����O�Z�c�g�j�b�o���R�x�l�p�_���� �>�i�_�j�����k���Z�g�]�e�����>�����:�����D�e�x�r�b�g�Z�@����- �F�h�k�d�\�Z�����<�b�e�v�y�f�k����������������- 520 
�k������- ISBN 978-5-8459-1623-5 

 
10. �I�?�J�?�Q�?�G�V���B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O���J�?�K�M�J�K�H�< 
 
10.1 �K�i�j�Z�\�h�q�g�u�_ �k�b�k�l�_�f�u �b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_ �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ �[�Z�a�u �^�Z�g�g�u�o���� �d��

�d�h�l�h�j�u�f�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�k�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�� �^�h�k�l�m�i�� ���m�^�Z�e�_�g�g�u�c�� �^�h�k�l�m�i���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\�� �k�e�m�q�Z�_��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y�����^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

1. �K�i�j�Z�\�h�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���=�Z�j�Z�g�l�� 
2. �;�Z�a�Z���=�H�K�L�u���b���K�Z�g�I�b�G�u��https://standartgost.ru/ 
3. �;�Z�a�Z���K�G�B�I�u�����G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�y��http://snipov.net/ 
4. �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �i�h�j�l�Z�e�� �?�^�b�g�h�_�� �h�d�g�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �d�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �j�_�k�m�j�k�Z�f��

http://window.edu.ru/library 
5. �G�Z�m�q�g�Z�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z��http://elibrary.ru/defaultx.asp 
6. �J�=�;���n�h�g�^���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�c��http://diss.rsl.ru/ 
7. �W�g�p�b�d�e�h�i�_�^�b�y��http://encyclopaedia.biga.ru 
 

https://standartgost.ru/
http://snipov.net/
http://window.edu.ru/library
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://diss.rsl.ru/
http://encyclopaedia.biga.ru/


10.2 �J�_�k�m�j�k�u �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�_�l�b�� �©�B�g�l�_�j�g�_�l�ª����
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_ �^�e�y���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y) 

1.�������W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���b�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���©�E�Z�g�v�ª��http://e.lanbook.com/ 
1.2. �W�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y�� �[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z�� �i�h�e�g�h�l�_�d�k�l�h�\�u�o�� �m�q�_�[�g�u�o�� �b�� �g�Z�m�q�g�u�o���b�a�^�Z�g�b�c�� �M�e�=�L�M��

http://venec.ulstu.ru/lib/faculty.php 
1.3. �;�e�h�d�g�h�l���&�R�O�D�E���± �[�_�k�i�e�Z�l�g�Z�y���b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�Z�y���h�[�e�Z�q�g�Z�y���k�j�_�^�Z���^�e�y���j�Z�[�h�l�u���k���d�h�^�h�f��

�h�l���*�Rogle �± https://colab.research.google.com/  
���������H�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�_���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�y �i�h���[�b�[�e�b�h�l�_�d�_ �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�]�h���a�j�_�g�b�y���b���f�Z�r�b�g�g�h�]�h��

�h�[�m�q�_�g�b�y OpenCV https://docs.opencv.org/master/d6/d00/tutorial_py_root.html.  
11 �H�I�B�K�:�G�B�?�� �F�:�L�?�J�B�:�E�V�G�H-�L�?�O�G�B�Q�?�K�D�H�C�� �;�:�A�U���B���I�?�J�?�Q�?�G�V��

�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O�� �L�?�O�G�H�E�H�=�B�C���� �B�K�I�H�E�V�A�M�?�F�U�O�� �I�J�B��
�H�K�M�S�?�K�L�<�E�?�G�B�B�� �H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�=�H�� �I�J�H�P�?�K�K�:�� �I�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�?��
���F�H�>�M�E�X������ �<�D�E�X�Q�:�Y�� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�J�H�=�J�:�F�F�G�H�=�H�� �H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�Y�� �B��
�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O���K�I�J�:�<�H�Q�G�U�O���K�B�K�L�?�F�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z 8  
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���b���h�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���i�h�f�_�s�_�g�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b��

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x�� 

�‹  
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �b��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�H�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c���b���i�h�f�_�s�_�g�b�c���^�e�y��

�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�I�_�j�_�q�_�g�v�� �e�b�p�_�g�a�b�h�g�g�h�]�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
���i�h�^�e�_�`�b�l�� �_�`�_�]�h�^�g�h�f�m��
�h�[�g�h�\�e�_�g�b�x�� 

1 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���e�_�d�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����k�l�h�e�u�� 
�k�l�m�e�v�y���^�e�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� 
�k�l�h�e�����k�l�m�e���^�e�y���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�� 
�^�h�k�d�Z�� 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_���e�b�p�_�g�a�b�b�� 
Microsoft Windows 
�K�\�h�[�h�^�g�u�_���b���h�l�d�j�u�l�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b�� 
LibreOffice, Adobe Reader 

2 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o��
�j�Z�[�h�l�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l����
�]�j�m�i�i�h�\�u�o�� �b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����k�l�h�e�u�� 
�k�l�m�e�v�y���^�e�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� 
�d�j�_�k�e�Z���j�Z�[�h�q�b�_�����k�l�h�e�����k�l�m�e���^�e�y 
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����^�h�k�d�Z�� 
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u���k���\�u�o�h�^�h�f���\ 
�b�g�l�_�j�g�_�l�����F�N�M�����i�j�h�_�d�l�h�j 
�b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�u�c�����w�d�j�Z�g�� 

�K�\�h�[�h�^�g�u�_���b���h�l�d�j�u�l�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b�� 
�H�K���/�L�Q�X�[���8�E�X�Q�W�X�� 
�;�b�[�e�b�h�l�_�d�Z MPI, 
LibreOffice, Octave, 
ParaView 

3 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�l�_�d�m�s�_�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����k�l�h�e�u�� 
�k�l�m�e�v�y���^�e�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� 
�d�j�_�k�e�Z���j�Z�[�h�q�b�_�����k�l�h�e�����k�l�m�e���^�e�y 
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����^�h�k�d�Z�� 
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u���k���\�u�o�h�^�h�f���\ 
�b�g�l�_�j�g�_�l�����F�N�M�����i�j�h�_�d�l�h�j 
�b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�u�c�����w�d�j�Z�g�� 

�K�\�h�[�h�^�g�u�_���b���h�l�d�j�u�l�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b�� 
�H�K���/�L�Q�X�[���8�E�X�Q�W�X�� 
�;�b�[�e�b�h�l�_�d�Z MPI, 
LibreOffice, Octave, 
ParaView 

4 �I�h�f�_�s�_�g�b�y�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u��
���q�b�l�Z�e�v�g�u�c�� �a�Z�e�� �g�Z�m�q�g�h�c��
�[�b�[�e�b�h�l�_�d�b�� 

�J�Z�[�h�q�b�_���f�_�k�l�Z�� 
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�_���I�W�<�F���k 
�\�u�o�h�^�h�f���\���b�g�l�_�j�g�_�l�����:�L-Fi) 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_���e�b�p�_�g�a�b�b�� 
Microsoft Windows, 
�K�\�h�[�h�^�g�u�_���b���h�l�d�j�u�l�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b: 
LibreOffice, �:�j�o�b�\�Z�l�h�j 7- 
Zip; Adobe Reader, Mozilla 
Firefox 

http://e.lanbook.com/
http://venec.ulstu.ru/lib/faculty.php
https://colab.research.google.com/
https://docs.opencv.org/master/d6/d00/tutorial_py_root.html


�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���: 
�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���j�Z�[�h�q�_�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 

 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�����f�h�^�m�e�v�� �I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o 
�M�j�h�\�_�g�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�Z 
�D�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�y �f�Z�]�b�k�l�j 
�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b������
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v 

�������������������B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z 

�I�j�h�n�b�e�v�������i�j�h�]�j�Z�f�f�Z������
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y 

�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v����
�g�Z�p�_�e�_�g�Z���g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c  

�I�D-1 

�P�_�e�v���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u��
���f�h�^�m�e�y�� 

�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�_�c�� �d�� �k�\�_�^�_�g�b�x��
�i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�� �d�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�_�� �a�Z�^�Z�q��
�f�Z�r�b�g�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y���� �j�_�r�_�g�b�x�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q����
�i�j�h�\�_�j�d�_���d�Z�q�_�k�l�\�Z���i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���j�_�r�_�g�b�y. 

�I�_�j�_�q�_�g�v���j�Z�a�^�_�e�h�\��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 

�I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���[�b�a�g�_�k�Z 
�I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���Z�g�Z�e�b�a�Z���f�_�^�b�Z�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 
�I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���Z�g�Z�e�b�a�Z���l�_�d�k�l�h�\���g�Z���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�f���y�a�u�d�_ 
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�< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� �©�=�e�m�[�h�d�h�_�� �h�[�m�q�_�g�b�_�� �\��

�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�ª�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�g�b�c���� �m�f�_�g�b�c�� �b�� �g�Z�\�u�d�h�\��
�^�h�k�l�b�]�Z�x�l���h�k�\�h�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���g�Z �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f���m�j�h�\�g�_�� 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���:. 
 

���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�E�:�G�B�J�M�?�F�U�O�� �J�?�A�M�E�V�L�:�L�H�<�� �H�;�M�Q�?�G�B�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�� ���F�H�>�M�E�X��, �K�H�H�L�G�?�K�?�G�G�U�O�� �K�� �B�G�>�B�D�:�L�H�J�:�F�B��
�>�H�K�L�B�@�?�G�B�Y���D�H�F�I�?�L�?�G�P�B�C  

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2 

�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x���� �k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�D�h�^��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����i�h��
�^�Z�g�g�h�c��

�^�b�k�p�b�i�e�b�g�_ 
���f�h�^�m�e�x��) 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k��

�^�Z�g�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�h�c ���f�h�^�m�e�_�f��) 

�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ 
�I�D-3 �K�i�h�k�h�[�_�g��

�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���b��
�i�j�b�f�_�g�y�l�v���f�_�l�h�^�u���b��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�u���f�Z�r�b�g�g�h�]�h��
�h�[�m�q�_�g�b�y���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y��
�a�Z�^�Z�q 

�B�>-1�I�D-3 

�K�l�Z�\�b�l���a�Z�^�Z�q�b���i�h���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���b�e�b��
�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x���f�_�l�h�^�h�\���b��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y��
�d�h�f�i�e�_�d�k�Z���a�Z�^�Z�q���i�j�_�^�f�_�l�g�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b 

�B�>-2 �I�D-3 

�J�m�d�h�\�h�^�b�l���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c��
�]�j�m�i�i�h�c���i�h���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���b�e�b��
�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x���f�_�l�h�^�h�\���b��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y��
�d�h�f�i�e�_�d�k�Z���a�Z�^�Z�q���i�j�_�^�f�_�l�g�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b 

�B�>-3 �I�D-3 

�J�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l���m�g�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�b���h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�_���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b��
�h�i�b�k�Z�g�b�y�����k�[�h�j�Z���b���j�Z�a�f�_�l�d�b��
�^�Z�g�g�u�o�����Z���l�Z�d�`�_���f�_�o�Z�g�b�a�f�u��
�d�h�g�l�j�h�e�y���a�Z���k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�f��



4 

�m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�c 
�I�D-4 �K�i�h�k�h�[�_�g���j�m�d�h�\�h�^�b�l�v��

�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���i�h��
�k�h�a�^�Z�g�b�x�����i�h�^�^�_�j�`�d�_��
�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x��
�k�b�k�l�_�f�u��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���g�Z���h�k�g�h�\�_��
�g�_�c�j�h�k�_�l�_�\�u�o���f�h�^�_�e�_�c��
�b���f�_�l�h�^�h�\ 

�B�>-1�I�D-4 

�J�m�d�h�\�h�^�b�l���j�Z�[�h�l�Z�f�b���i�h���h�p�_�g�d�_���b��
�\�u�[�h�j�m���f�h�^�_�e�_�c���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�o��
�g�_�c�j�h�g�g�u�o���k�_�l�_�c���b��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���a�Z�^�Z�q�b 

�I�D-5 �K�i�h�k�h�[�_�g���j�m�d�h�\�h�^�b�l�v��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���i�h��
�k�h�a�^�Z�g�b�x�����\�g�_�^�j�_�g�b�x��
�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x��
�h�^�g�h�c���b�e�b���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o��
�k�d�\�h�a�g�u�o���p�b�n�j�h�\�u�o��
�k�m�[�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���\��
�i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o���h�[�e�Z�k�l�y�o 
 

�B�>-1�I�D-5 

�J�m�d�h�\�h�^�b�l���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���\���h�[�e�Z�k�l�b��
�k�d�\�h�a�g�h�c���p�b�n�j�h�\�h�c��
�k�m�[�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���©�D�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�_��
�a�j�_�g�b�_�ª 

�B�>-2�I�D-5 

�J�m�d�h�\�h�^�b�l���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���\���h�[�e�Z�k�l�b��
�k�d�\�h�a�g�h�c���p�b�n�j�h�\�h�c��
�k�m�[�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���©�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z��
�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���y�a�u�d�Z�ª 

 
���� �F�?�K�L�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �K�L�J�M�D�L�M�J�?��

�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U 
 
�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v���� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �q�Z�k�l�b���� �n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b����

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c���[�e�h�d�Z���; 1 �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u. 
 
���� �K�H�>�?�J�@�:�G�B�?�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y������ �K�L�J�M�D�L�M�J�B�J�H�<�:�G�G�H�? 

�I�H�� �L�?�F�:�F�� ���J�:�A�>�?�E�:�F���� �K�� �M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �H�L�<�?�>�?�G�G�H�=�H�� �G�:�� �G�B�O��
�D�H�E�B�Q�?�K�L�<�:���:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O���Q�:�K�H�<���B���<�B�>�H�<���M�Q�?�;�G�U�O���A�:�G�Y�L�B�C 

6.1 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�h�\���g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h��

�b�a���j�Z�a�^�_�e�h�\ �b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�‹  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�h�\��
���\�d�e�x�q�Z�y��

�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�m�x��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�x�� 

�H�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �A�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 
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�J�Z�a�^�_�e 1. �;�b�[�e�b�h�l�_�d�b��
�]�e�m�[�h�d�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y 

2 - 4 12 18           

2 �J�Z�a�^�_�e���������J�_�d�m�j�j�_�g�l�g�u�_��
�g�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b 

2 - 4 10 16           

3 �J�Z�a�^�_�e���������K�\�_�j�l�h�q�g�u�_��
�g�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b 

2 - 4 10 16           

4 �J�Z�a�^�_�e���������F�h�^�_�e�b��
�Z�\�l�h�d�h�^�b�j�h�\�s�b�d�h�\ 

2 - 4 10 16           



5 

5 �J�Z�a�^�_�e���������H�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�_��
�f�Z�r�b�g�u���;�h�e�v�p�f�Z�g�Z 

2 - 4 10 16           

6 �J�Z�a�^�_�e���������=�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�u�_��
�k�h�k�l�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�_���k�_�l�b 

2 - 4 10 16           

7 �J�Z�a�^�_�e�����������L�j�Z�g�k�n�h�j�f�_�j�u. 
�G�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b���k��
�\�g�b�f�Z�g�b�_�f�� 

2 - 4 12 18           

8 �J�Z�a�^�_�e 8. Q-learning, U-net 2 - 4 13 19           

9 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b����
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b���i�_�j�_�^��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�_�c��
�b���k�^�Z�q�Z���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

- - - - 9           

 �B�l�h�]�h���q�Z�k�h�\ 16 - 32 87 144           

6.2 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u�����h�k�\�_�s�Z�_�f�u�_���g�Z���e�_�d�p�b�y�o 

�J�Z�a�^�_�e�����l�_�f�Z���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�������k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�f�u 

�J�Z�a�^�_�e������ �;�b�[�e�b�h�l�_�d�b���]�e�m�[�h�d�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y 
tensorflow 
keras 
pytorch 

�J�Z�a�^�_�e������ �J�_�d�m�j�j�_�g�l�g�u�_���g�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b 
�J�_�d�m�j�j�_�g�l�g�u�c���k�e�h�c���\���k�_�l�b���]�e�m�[�h�d�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y���� 
Long short term memory 
�A�Z�^�Z�q�Z���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b���l�_�d�k�l�h�\���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���j�_�d�m�j�j�_�g�l�g�u�o���k�_�l�_�c�� 
�M�e�m�q�r�_�g�g�u�_���f�_�l�h�^�u���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���j�_�d�m�j�j�_�g�l�g�u�o���g�_�c�j�h�g�g�u�o���k�_�l�_�c 

�J�Z�a�^�_�e������ �K�\�_�j�l�h�q�g�u�_���g�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b 
�H�i�_�j�Z�p�b�y���k�\�_�j�l�u�\�Z�g�b�y�� 
Max-pooling 
�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h���h�[�m�q�_�g�g�h�c���k�\�_�j�l�h�q�g�h�c���g�_�c�j�h�k�_�l�_�\�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�u�� 
�<�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�y���a�g�Z�g�b�c�����a�Z�d�e�x�q�_�g�g�u�o���\���k�\�_�j�l�h�q�g�u�o���g�_�c�j�h�g�g�u�o���k�_�l�y�o 

�J�Z�a�^�_�e������ �F�h�^�_�e�b���Z�\�l�h�d�h�^�b�j�h�\�s�b�d�h�\ 
�J�Z�a�j�_�`�_�g�g�u�_���Z�\�l�h�d�h�^�b�j�h�\�s�b�d�b�� 
�K�`�b�f�Z�x�s�b�_���Z�\�l�h�d�h�^�b�j�h�\�s�b�d�b�� 
�R�m�f�h�i�h�^�Z�\�e�y�x�s�b�_���Z�\�l�h�d�h�^�b�j�h�\�s�b�d�b�� 
�<�Z�j�b�Z�p�b�h�g�g�u�_���Z�\�l�h�d�h�^�b�j�h�\�s�b�d�b�� 
�K�l�_�d���Z�\�l�h�d�h�^�b�j�h�\�s�b�d�Z�� 
�J�Z�a�\�_�j�l�u�\�Z�x�s�b�_���g�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b�� 

�J�Z�a�^�_�e������ �H�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���;�h�e�v�p�f�Z�g�Z 
�<�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�c���Z�g�Z�e�h�]���Z�\�l�h�d�h�^�b�j�h�\�s�b�d�Z�� 
�=�e�m�[�h�d�Z�y���f�Z�r�b�g�Z���;�h�e�v�p�f�Z�g�Z�� 

�J�Z�a�^�_�e������ �=�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�u�_���k�h�k�l�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�_���k�_�l�b 
�=�_�g�_�j�Z�l�h�j 
�>�b�k�d�j�b�f�b�g�Z�l�h�j 
�K�h�k�l�y�a�Z�l�_�e�v�g�Z�y���k�_�l�v 
�H�[�m�q�_�g�b�_���]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�u�o���k�h�k�l�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�o���k�_�l�_�c 

�J�Z�a�^�_�e������ �L�j�Z�g�k�n�h�j�f�_�j�u�����G�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b���k���\�g�b�f�Z�g�b�_�f�� 
�A�Z�^�Z�q�b���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�_�c 
�J�_�d�m�j�j�_�g�l�g�Z�y���k�_�l�v���k���f�h�^�_�e�v�x���\�g�b�f�Z�g�b�y 
�F�h�^�_�e�v��BERT 
�I�j�b�d�e�Z�^�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b�����f�Z�r�b�g�g�u�c���i�_�j�_�\�h�^�����Z�g�g�h�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c 
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�J�Z�a�^�_�e������ Q-learning, U-net 
�K�\�_�j�l�h�q�g�u�_���g�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b���^�e�y���k�_�]�f�_�g�l�Z�p�b�b���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c 
�H�[�m�q�_�g�b�_���k���i�h�^�d�j�_�i�e�_�g�b�_�f 

6.3 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�_�����a�Z�g�y�l�b�y 

 
�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� ���k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�_���� �a�Z�g�y�l�b�y �i�h�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�� �©�=�e�m�[�h�d�h�_�� �h�[�m�q�_�g�b�_�� �\��

�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�ª�� �m�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f�� ������������������ �B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�� �b�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z����
�i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u���©�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª���g�_��
�i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u 

6.4 �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c���i�j�Z�d�l�b�d�m�f 

�L�Z�[�e�b�p�Z��5   
�L�_�f�Z�l�b�d�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l 

�G�h�f�_�j�� �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

1 �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�b���l�_�d�k�l�Z���k���i�h�f�h�s�v�x���i�j�h�k�l�h�c���j�_�d�m�j�j�_�g�l�g�h�c���g�_�c�j�h�g�g�h�c���k�_�l�b 
2 �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�b���l�_�d�k�l�Z���k���i�h�f�h�s�v�x���k�_�l�b��LSTM 
3 �H�[�m�q�_�g�b�_���k�\�_�j�l�h�q�g�h�c���g�_�c�j�h�g�g�h�c���k�_�l�b���g�Z���g�_�[�h�e�v�r�h�f���g�Z�[�h�j�_���^�Z�g�g�u�o 
4 �F�h�^�_�e�b���Z�\�l�h�d�h�^�b�j�h�\�s�b�d�h�\���^�e�y���j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y���j�m�d�h�i�b�k�g�u�o���[�m�d�\ 
5 �J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���f�Z�r�b�g�u���;�h�e�v�p�f�Z�g�Z���^�e�y���j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y���j�m�d�h�i�b�k�g�u�o���p�b�n�j 
6 �J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�h�c���k�h�k�l�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c���k�_�l�b 
7 �F�h�^�_�e�b���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�_�j�u �^�e�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���i�_�j�_�\�h�^�Z 
8 �K�_�]�f�_�g�l�Z�p�b�y���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c 

6.5 �D�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l�����j�Z�[�h�l�Z�������j�_�n�_�j�Z�l�����j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 

�D�m�j�k�h�\�u�_ �i�j�h�_�d�l�u�����j�Z�[�h�l�u�������j�_�n�_�j�Z�l�u�����j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_��
�©�=�e�m�[�h�d�h�_�� �h�[�m�q�_�g�b�_�� �\�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�ª�� �m�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b��
������������������ �B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�� �b�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u 
�©�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª �g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u��  

6.6 �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 

�<�b�^�u�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �k�_�f�_�k�l�j�Z���� �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b�� �\�_�^�_�l�k�y�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�u�f�� �m�q�_�[�g�u�f�� �]�j�Z�n�b�d�h�f��
�k�j�h�d�b�� 

 
7 �I�?�J�?�Q�?�G�V �H�P�?�G�H�Q�G�U�O�� �K�J�?�>�K�L�<�� ���H�P�?�G�H�Q�G�U�O�� �F�:�L�?�J�B�:�E�H�<�� 

�>�E�Y�� �I�J�H�<�?�>�?�G�B�Y�� �L�?�D�M�S�?�=�H�� �D�H�G�L�J�H�E�Y�� �B�� �I�J�H�F�?�@�M�L�H�Q�G�H�C��
�:�L�L�?�K�L�:�P�B�B���H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y���I�H���>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�����F�H�>�M�E�X�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z 6 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �h�p�_�g�h�q�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�����h�p�_�g�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 

�‹��
�i���i 

�D�h�^��
�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�p�_�g�h�q�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z 

1.  �I�D-3 

�B�>-1�I�D-3 
�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �j�Z�[�h�l���� �a�Z�q�_�l�� �k��
�h�p�_�g�d�h�c�� 

�B�>-2 �I�D-3 
�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �j�Z�[�h�l���� �a�Z�q�_�l�� �k��
�h�p�_�g�d�h�c�� 

�B�>-3 �I�D-3 
�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �j�Z�[�h�l���� �a�Z�q�_�l�� �k��
�h�p�_�g�d�h�c�� 
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2.  �I�D-4 �B�>-1�I�D-4 
�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �j�Z�[�h�l���� �a�Z�q�_�l�� �k��
�h�p�_�g�d�h�c�� 

3.  �I�D-5 
�B�>-1�I�D-5 

�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �j�Z�[�h�l���� �a�Z�q�_�l�� �k��
�h�p�_�g�d�h�c�� 

�B�>-2�I�D-5 
�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �j�Z�[�h�l���� �a�Z�q�_�l�� �k��
�h�p�_�g�d�h�c�� 

 
���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �M�Q�?�;�G�H�C�� �E�B�L�?�J�:�L�M�J�U���� �G�?�H�;�O�H�>�B�F�H�C�� �>�E�Y��

�H�K�<�H�?�G�B�Y���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�����F�H�>�M�E�Y��  
 

1. �G�b�d�h�e�_�g�d�h�����K���B�����=�e�m�[�h�d�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_���� �I�h�]�j�m�`�_�g�b�_���\�� �f�b�j�� �g�_�c�j�h�g�g�u�o���k�_�l�_�c ���� �K���B����
�G�b�d�h�e�_�g�d�h�����:���:�����D�Z�^�m�j�b�g�����?���H�����:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�Z�y�� �²  �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�������I�B�L�?�J�����������������² 480 
�k�����² ISBN 978-5-4461-1537-2. 

2. �>�h�f�b�g�]�h�k���� �I���� �<�_�j�o�h�\�g�u�c�� �Z�e�]�h�j�b�l�f���� �D�Z�d�� �f�Z�r�b�g�g�h�_�� �h�[�m�q�_�g�b�_�� �b�a�f�_�g�b�l�� �g�Z�r �f�b�j�� ����
�I�����>�h�f�b�g�]�h�k�����± �F�h�k�d�\�Z�����F�Z�g�g�����B�\�Z�g�h�\���b���N�_�j�[�_�j�����������������± ���������k�����± ISBN 978-5-00100-172-0. 

3. �R�h�e�e�_���� �N���� �=�e�m�[�h�d�h�_�� �h�[�m�q�_�g�b�_�� �g�Z�� �3�\�W�K�R�Q ���� �N���� �R�h�e�e�_�� �²  �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�� ����
�I�B�L�?�J�� 2018. �²  ���������k�����² ISBN 978-5-4461-0770-4. 

4. Kelleher, J. D. (2019). Deep Learning. Cambridge: The MIT Press.  
 
9 �I�?�J�?�Q�?�G�V �M�Q�?�;�G�H-�F�?�L�H�>�B�Q�?�K�D�H�=�H�� �H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�Y�� �>�E�Y��

�D�H�G�L�:�D�L�G�H�C�� �B�� �K�:�F�H�K�L�H�Y�L�?�E�V�G�H�C�� �J�:�;�H�L�U�� �H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�����F�H�>�M�E�X�� 

 
1. �H�j�_�e�v�_�g���� �@���� �I�j�b�d�e�Z�^�g�h�_�� �f�Z�r�b�g�g�h�_�� �h�[�m�q�_�g�b�_�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �6�F�L�N�L�W-�/�H�D�U�Q�� �b��

�7�H�Q�V�R�U�)�O�R�Z�����D�h�g�p�_�i�p�b�b�����b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���b���l�_�o�g�b�d�b���^�e�y���k�h�a�^�Z�g�b�y���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f / 
�@���� �H�j�_�e�v�_�g���� �± �F�h�k�d�\�Z���� �<�b�e�v�y�f�k���� ������������ �± �������� �k���� �± ISBN 978-5-9500296-2-2, 978-1-491-
96229-9. 

2. �=�m�^�n�_�e�e�h�m�� �Y������ �;�_�g�^�`�b�h�� �B������ �D�m�j�\�b�e�e�v�� �:����- �=�e�m�[�h�d�h�_�� �h�[�m�q�_�g�b�_��- �B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h��
���>�F�D���I�j�_�k�k����- 2018 - �������k����- ISBN: 978-5-97060-618-6 - �L�_�d�k�l���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���������W�;�K���E�:�G�V��- 
URL: https://e.lanbook.com/book/107901 
 

 
10. �I�?�J�?�Q�?�G�V���B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O���J�?�K�M�J�K�H�< 
 
10.1 �K�i�j�Z�\�h�q�g�u�_ �k�b�k�l�_�f�u �b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_ �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ �[�Z�a�u �^�Z�g�g�u�o���� �d��

�d�h�l�h�j�u�f�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�k�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�� �^�h�k�l�m�i�� ���m�^�Z�e�_�g�g�u�c�� �^�h�k�l�m�i������ �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\�� �k�e�m�q�Z�_��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y�����^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

1. �K�i�j�Z�\�h�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���=�Z�j�Z�g�l�� 
2. �;�Z�a�Z���=�H�K�L�u���b���K�Z�g�I�b�G�u��https://standartgost.ru/ 
3. �;�Z�a�Z���K�G�B�I�u�����G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�y��http://snipov.net/ 
4. �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �i�h�j�l�Z�e�� �?�^�b�g�h�_�� �h�d�g�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �d�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �j�_�k�m�j�k�Z�f��

http://window.edu.ru/library 
5. �G�Z�m�q�g�Z�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z��http://elibrary.ru/defaultx.asp 
6. �J�=�;���n�h�g�^���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�c��http://diss.rsl.ru/ 
7. �W�g�p�b�d�e�h�i�_�^�b�y��http://encyclopaedia.biga.ru 

 
10.2 �J�_�k�m�j�k�u �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�_�l�b�� �©�B�g�l�_�j�g�_�l�ª����

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_ �^�e�y���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y) 
1. �W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���b�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���©�E�Z�g�v�ª��http://e.lanbook.com/ 

 2. �W�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y�� �[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z�� �i�h�e�g�h�l�_�d�k�l�h�\�u�o�� �m�q�_�[�g�u�o�� �b�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�a�^�Z�g�b�c�� �M�e�=�L�M��
http://venec.ulstu.ru/lib/faculty.php 

3. ru.coursera.org - �G�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b���b���]�e�m�[�h�d�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_���± 
https://ru.coursera.org/learn/neural-networks-deep-learning-ru  

https://standartgost.ru/
http://snipov.net/
http://window.edu.ru/library
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://diss.rsl.ru/
http://encyclopaedia.biga.ru/
http://e.lanbook.com/
http://venec.ulstu.ru/lib/faculty.php
https://ru.coursera.org/learn/neural-networks-deep-learning-ru
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4. ru.coursera.org - �K�\�_�j�l�h�q�g�u�_���g�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b���± 
https://ru.coursera.org/learn/convolutional-neural-networks-ru  

5. INTUIT.ru �± �B�g�l�_�j�g�_�l-�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���k�m�i�_�j�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���± �<�\�_�^�_�g�b�_���\��
�g�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b �± https://intuit.ru/studies/courses/607/463/info  

6. INTUIT.ru �± �B�g�l�_�j�g�_�l-�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���k�m�i�_�j�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���± 
�G�_�c�j�h�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u �± https://intuit.ru/studies/courses/61/61/info  

7. �;�e�h�d�g�h�l���&�R�O�D�E���± �[�_�k�i�e�Z�l�g�Z�y���b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�Z�y���h�[�e�Z�q�g�Z�y���k�j�_�^�Z���^�e�y���j�Z�[�h�l�u���k���d�h�^�h�f���h�l��
Google �± https://colab.research.google.com/  

 
11 �H�I�B�K�:�G�B�?�� �F�:�L�?�J�B�:�E�V�G�H-�L�?�O�G�B�Q�?�K�D�H�C�� �;�:�A�U���B���I�?�J�?�Q�?�G�V��

�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O�� �L�?�O�G�H�E�H�=�B�C���� �B�K�I�H�E�V�A�M�?�F�U�O�� �I�J�B��
�H�K�M�S�?�K�L�<�E�?�G�B�B�� �H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�=�H�� �I�J�H�P�?�K�K�:�� �I�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�?��
���F�H�>�M�E�X������ �<�D�E�X�Q�:�Y�� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�J�H�=�J�:�F�F�G�H�=�H�� �H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�Y�� �B��
�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O���K�I�J�:�<�H�Q�G�U�O���K�B�K�L�?�F�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z 7  
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���b���h�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���i�h�f�_�s�_�g�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b��

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x�� 

�‹  
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �b��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�H�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c���b���i�h�f�_�s�_�g�b�c���^�e�y��

�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�I�_�j�_�q�_�g�v�� �e�b�p�_�g�a�b�h�g�g�h�]�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
���i�h�^�e�_�`�b�l�� �_�`�_�]�h�^�g�h�f�m��
�h�[�g�h�\�e�_�g�b�x�� 

1 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���e�_�d�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����k�l�h�e�u�� 
�k�l�m�e�v�y���^�e�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� 
�k�l�h�e�����k�l�m�e���^�e�y���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�� 
�^�h�k�d�Z�� 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_���e�b�p�_�g�a�b�b�� 
Microsoft Windows 
�K�\�h�[�h�^�g�u�_���b���h�l�d�j�u�l�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b�� 
LibreOffice, Adobe Reader 

2 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o��
�j�Z�[�h�l���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l����
�]�j�m�i�i�h�\�u�o�� �b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����k�l�h�e�u�� 
�k�l�m�e�v�y���^�e�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� 
�d�j�_�k�e�Z���j�Z�[�h�q�b�_�����k�l�h�e�����k�l�m�e���^�e�y 
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����^�h�k�d�Z�� 
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u���k���\�u�o�h�^�h�f���\ 
�b�g�l�_�j�g�_�l�����F�N�M�����i�j�h�_�d�l�h�j 
�b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�u�c�����w�d�j�Z�g�� 

�K�\�h�[�h�^�g�u�_���b���h�l�d�j�u�l�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b�� 
�H�K���/�L�Q�X�[���8�E�X�Q�W�X�� 
�;�b�[�e�b�h�l�_�d�Z MPI, 
LibreOffice, Octave, 
ParaView 

3 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�l�_�d�m�s�_�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����k�l�h�e�u�� 
�k�l�m�e�v�y���^�e�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� 
�d�j�_�k�e�Z���j�Z�[�h�q�b�_�����k�l�h�e�����k�l�m�e���^�e�y 
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����^�h�k�d�Z�� 
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u���k���\�u�o�h�^�h�f���\ 
�b�g�l�_�j�g�_�l�����F�N�M�����i�j�h�_�d�l�h�j 
�b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�u�c�����w�d�j�Z�g�� 

�K�\�h�[�h�^�g�u�_���b���h�l�d�j�u�l�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b�� 
�H�K���/�L�Q�X�[���8�E�X�Q�W�X�� 
�;�b�[�e�b�h�l�_�d�Z MPI, 
LibreOffice, Octave, 
ParaView 

4 �I�h�f�_�s�_�g�b�y�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u��
���q�b�l�Z�e�v�g�u�c�� �a�Z�e�� �g�Z�m�q�g�h�c��
�[�b�[�e�b�h�l�_�d�b�� 

�J�Z�[�h�q�b�_���f�_�k�l�Z�� 
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�_���I�W�<�F���k 
�\�u�o�h�^�h�f���\���b�g�l�_�j�g�_�l�����:�L-Fi) 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_���e�b�p�_�g�a�b�b�� 
Microsoft Windows, 
�K�\�h�[�h�^�g�u�_���b���h�l�d�j�u�l�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b: 
LibreOffice, �:�j�o�b�\�Z�l�h�j 7- 
Zip; Adobe Reader, Mozilla 
Firefox 

https://ru.coursera.org/learn/convolutional-neural-networks-ru
https://intuit.ru/studies/courses/607/463/info
https://intuit.ru/studies/courses/61/61/info
https://colab.research.google.com/
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���: 
�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���j�Z�[�h�q�_�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 

 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�����f�h�^�m�e�v�� �=�e�m�[�h�d�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_���\ �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b 
�M�j�h�\�_�g�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�Z 
�D�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�y �f�Z�]�b�k�l�j 
�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b������
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v 

�������������������B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z 

�I�j�h�n�b�e�v�������i�j�h�]�j�Z�f�f�Z������
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y 

�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v����
�g�Z�p�_�e�_�g�Z���g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c  

�I�D-�������I�D-�������I�D-5 

�P�_�e�v���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u��
���f�h�^�m�e�y�� 

�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �m �k�l�m�^�_�g�l�h�\ �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�_�c�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�f�_�l�h�^�u�� �g�h�\�h�]�h�� �i�h�d�h�e�_�g�b�y���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_�� �g�Z�� �f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�u�o��
�g�_�c�j�h�g�g�u�o�� �k�_�l�y�o���� �W�l�b�� �f�_�l�h�^�u�� �i�h�a�\�h�e�b�e�b�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h��
�i�j�h�^�\�b�g�m�l�v�k�y���\���j�Z�[�h�l�_���g�Z�^���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�f���b�g�l�_�e�e�_�d�l�h�f�� 
 

�I�_�j�_�q�_�g�v���j�Z�a�^�_�e�h�\��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 

�;�b�[�e�b�h�l�_�d�b���]�e�m�[�h�d�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y 
�J�_�d�m�j�j�_�g�l�g�u�_���g�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b 
�K�\�_�j�l�h�q�g�u�_���g�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b 
�F�h�^�_�e�b���Z�\�l�h�d�h�^�b�j�h�\�s�b�d�h�\ 
�H�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���;�h�e�v�p�f�Z�g�Z 
�=�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�u�_���k�h�k�l�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�_���k�_�l�b 
�L�j�Z�g�k�n�h�j�f�_�j�u�����G�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b���k���\�g�b�f�Z�g�b�_�f�� 
Q-learning, U-net 

�H�[�s�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y��  

�����a�Z�q�����_�^�� 

�N�h�j�f�Z���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�a�Z�q�_�l���k���h�p�_�g�d�h�c 

 



10 

�E�b�k�l���^�h�i�h�e�g�_�g�b�c���b���b�a�f�_�g�_�g�b�c 
 

�d���j�Z�[�h�q�_�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y���� 
�=�e�m�[�h�d�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_���\���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b 

 
 
�M�q�_�[�g�u�c���]�h�^���������B�B�������B�B 
 
�I�j�h�l�h�d�h�e���a�Z�k�_�^�Z�g�b�y���d�Z�n�_�^�j�u���‹���B�B�B���h�l���©�B�B�B�ª���B�B�B�B�B�B�������B�B�B���]�� 
 
�I�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y����
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
 
 

�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���H�I�H�I��_________________   ___________________  
�e�b�q�g�Z�y���i�h�^�i�b�k�v     �B���H�����N�Z�f�b�e�b�y 

  

 
�©�B�B�B�B�ª�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�����B�B���]�� 

 



�F �B�G�B�K�L�?�J�K�L�<�H���G�:�M�D�B���B���<�U�K�R�?�=�H���H�;�J�:�A�H�<�:�G�B�Y���J�H�K�K�B�C�K�D�H�C���N�?�>�?�J�:�P�B�B 

�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���[�x�^�`�_�l�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�_��
�\�u�k�r�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 

�©�L�Z�f�[�h�\�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 
���N�=�;�H�M���<�H���©�L�=�L�M�ª�� 

 
 

 

�M�L�<�?�J�@�>�:�X 

�>�b�j�_�d�l�h�j �b�g�k�l�b�l�m�l�Z �Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b�� �b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

  �X���X�����=�j�h�f�h�\ 
�©  24  �ª�� �f�Z�j�l�Z  20 22  �]�� 

�J�:�;�H�Q�:�Y���I�J�H�=�J�:�F�F�:���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 

  �;�� ���<���������:�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h�_���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���\���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� 
   �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f        

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�u�f���m�q�_�[�g�u�f���i�e�Z�g�h�f���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� 

 
�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� 

 09.04.01 �± �B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z  
���r�b�n�j���b���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u 

 �B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y��  
 ���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�n�b�e�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 

�N�h�j�f�u���h�[�m�q�_�g�b�y�� �h�q�g�Z�y�����h�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����a�Z�h�q�g�Z�y  

 
�D�Z�n�_�^�j�Z�����K�b�k�l�_�f�u���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���i�h�^�^�_�j�`�d�b���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�c  

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �d�Z�n�_�^�j�u�� 

�K�h�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�� 
�d���l���g�������^�h�p�_�g�l    �D���<�����K�\�y�l�h�\�� 

�k�l�_�i�_�g�v�����^�h�e�`�g�h�k�l�v    �b�g�b�p�b�Z�e�u�����n�Z�f�b�e�b�y 

 
�A�Z�\�_�^�m�x�s�b�c���d�Z�n�_�^�j�h�c    �B���E�����D�h�j�h�[�h�\�Z 

  �i�h�^�i�b�k�v  �b�g�b�p�b�Z�e�u�����n�Z�f�b�e�b�y 

 
 
 

�L�Z�f�[�h�\��������2 
 
 



���� �H�;�T�?�F�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �A�:�Q�?�L�G�U�O�� �?�>�B�G�B�P�:�O�� �K��
�M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O�� �Q�:�K�H�<���� �<�U�>�?�E�?�G�G�U�O�� �G�: �D�H�G�L�:�D�L�G�M�X��
�J�:�;�H�L�M�� �H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y�� �K �I�J�?�I�H�>�:�<�:�L�?�E�?�F�� ���I�H�� �<�B�>�:�F�� �M�Q�?�;�G�U�O��
�A�:�G�Y�L�B�C�����B���G�:���K�:�F�H�K�L�H�Y�L�?�E�V�G�M�X���J�:�;�H�L�M���H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�;�x�^�`�_�l���\�j�_�f�_�g�b���k���m�q�_�l�h�f���n�h�j�f�u���h�[�m�q�_�g�b�y�����k�_�f�_�k�l�j�Z���b���\�b�^�h�\���a�Z�g�y�l�b�c 

�N�h�j�f�Z���h�[�m�q�_�g�b�y �H�q�g�Z�y �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y �A�Z�h�q�g�Z�y 
�K�_�f�_�k�l�j 1 2           
�D�h�g�l�Z�d�l�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���k��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�f�����i�h�� �\�b�^�Z�f�� �m�q�_�[�g�u�o��
�a�Z�g�y�l�b�c�������\�k�_�]�h���q�Z�k�h�\ 

24 24           

�\ �l�h�f���q�b�k�e�_��             
- �a�Z�g�y�l�b�y�� �e�_�d�p�b�h�g�g�h�]�h�� �l�b�i�Z 
���e�_�d�p�b�b�� �b�� �b�g�u�_�� �m�q�_�[�g�u�_�� �a�Z�g�y�l�b�y����
�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�s�b�_��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�m�x�� �i�_�j�_�^�Z�q�m��
�m�q�_�[�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��
�i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�b������
�q�Z�k�h�\ 

8 8           

- �a�Z�g�y�l�b�y�� �k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h�� 
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �l�b�i�Z ���k�_�f�b�g�Z�j�u����
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�g�y�l�b�y���� �i�j�Z�d�l�b�d�m�f�u����
�d�h�e�e�h�d�\�b�m�f�u�� �b�� �b�g�u�_�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_��
�a�Z�g�y�l�b�y�������q�Z�k�h�\ 

16 16           

- �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_�� �a�Z�g�y�l�b�y ���\�d�e�x�q�Z�y��
�j�Z�[�h�l�m�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y �g�Z�� �j�_�Z�e�v�g�u�o��
�b�e�b�� �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�Z�o��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�n�_�j�u�������q�Z�k�h�\ 

            

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y, �q�Z�k�h�\ 

39 84           

�\ �l�h�f���q�b�k�e�_��             
- �]�j�m�i�i�h�\�u�_�� �b�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �k��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�f�b 

8 16           

- �i�j�h�j�Z�[�h�l�d�Z���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���d�m�j�k�Z 12 24           
- �d�m�j�k�h�\�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�����i�j�h�_�d�l��             
- �j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y �j�Z�[�h�l�Z             
- �j�_�n�_�j�Z�l             
- �w�k�k�_             
- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���a�Z�g�y�l�b�y�f��
�k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���l�b�i�Z  

17 40           

- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���\�u�i�h�e�g�_�g�b�x���b���a�Z�s�b�l�_��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l 

            

- �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �\�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c��
�k�j�_�^�_���\�m�a�Z 

2 4           

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�m��
���W�d�a�Z�f�_�g���� �A�Z�q�_�l���� �A�Z�q�_�l�� �k�� �h�p�_�g�d�h�c, 
�D�I�����D�J�� 

9 36           

�B�l�h�]�h�����q�Z�k�h�\ 72 144           
�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�����a���_�� 2 4           

 
2  �Y�A�U�D���I�J�?�I�H�>�:�<�:�G�B�Y 
�B�a�m�q�_�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�����h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���g�Z���j�m�k�k�d�h�f���y�a�u�d�_. 

 



�����P�?�E�B���B���A�:�>�:�Q�B���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�����F�H�>�M�E�Y�� 
�P�_�e�v�x�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y���� �©�:�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h�_�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\��

�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f�ª���y�\�e�y�_�l�k�y���a�g�Z�d�h�f�k�l�\�h���k�l�m�^�_�g�l�h�\���k�� �g�Z�m�q�g�u�f�b���b��
�b�g�`�_�g�_�j�g�u�f�b�� �i�h�^�o�h�^�Z�f�b���� �f�h�^�_�e�y�f�b�� �b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �b��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �l�b�i�h�\���� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b. 

�A�Z�^�Z�q�Z�f�b���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�����y�\�e�y�x�l�k�y �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���m���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y:  
- �A�g�Z�g�b�c�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\�� �\�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u�� �B�K���� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�u�o��

�d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �k�o�_�f���� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�u�o�� �k�l�b�e�_�c���� �l�b�i�h�\�u�o�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�� �w�d�k�i�_�j�l�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �b��
�k�j�_�^�k�l�\���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z. 

- �M�f�_�g�b�c �i�h���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�x���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j���B�K���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���k�i�_�p�b�n�b�d�b���a�Z�^�Z�q�b���k��
�m�q�_�l�h�f���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���d�Z�q�_�k�l�\�Z. 

- �G�Z�\�u�d�h�\ �i�h���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�x���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u���B�K. 
�< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� �©�:�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h�_�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\��

�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�ª�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�o��
�a�g�Z�g�b�c�����m�f�_�g�b�c���b���g�Z�\�u�d�h�\���^�h�k�l�b�]�Z�x�l���h�k�\�h�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���g�Z �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f���m�j�h�\�g�_�� 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���:. 
 

���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�E�:�G�B�J�M�?�F�U�O�� �J�?�A�M�E�V�L�:�L�H�<�� �H�;�M�Q�?�G�B�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�� ���F�H�>�M�E�X��, �K�H�H�L�G�?�K�?�G�G�U�O�� �K�� �B�G�>�B�D�:�L�H�J�:�F�B��
�>�H�K�L�B�@�?�G�B�Y���D�H�F�I�?�L�?�G�P�B�C  

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2 

�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x���� �k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�D�h�^��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b��
���i�h���^�Z�g�g�h�c��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�_ 
���f�h�^�m�e�x��) 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k��

�^�Z�g�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�h�c 
���f�h�^�m�e�_�f��) 

�M�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�_ 
�M�D-2 

�K�i�h�k�h�[�_�g���m�i�j�Z�\�e�y�l�v��
�i�j�h�_�d�l�h�f���g�Z���\�k�_�o��
�w�l�Z�i�Z�o���_�]�h��
�`�b�a�g�_�g�g�h�]�h���p�b�d�e�Z 

�B�>-1 �M�D-2 �A�g�Z�_�l �w�l�Z�i�u���`�b�a�g�_�g�g�h�]�h���p�b�d�e�Z��
�i�j�h�_�d�l�Z�����j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�Z���\���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���k���m�q�_�l�h�f���i�j�Z�\�h�\�u�o��
�g�h�j�f 

�B�>-2 �M�D-2 �M�f�_�_�l���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���i�j�h�_�d�l���k��
�m�q�_�l�h�f���Z�g�Z�e�b�a�Z���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�o��
�\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���_�]�h���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b����
�h�i�j�_�^�_�e�y�l�v���p�_�e�_�\�u�_���w�l�Z�i�u����
�h�k�g�h�\�g�u�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�Z�[�h�l 

�B�>-3 �M�D-2 �B�f�_�_�l���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���g�Z�\�u�d 
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c���[�Z�a�u��
�^�e�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�h�\���\���h�[�e�Z�k�l�b���b�a�[�j�Z�g�g�u�o��
�\�b�^�h�\���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�M�D-3 �K�i�h�k�h�[�_�g��
�h�j�]�Z�g�b�a�h�\�u�\�Z�l�v���b��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�v���j�Z�[�h�l�h�c��
�d�h�f�Z�g�^�u����
�\�u�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�y��
�d�h�f�Z�g�^�g�m�x��

�B�>-1 �M�D-3 �A�g�Z�_�l �j�Z�a�e�b�q�g�u�_���i�j�b�_�f�u���b��
�k�i�h�k�h�[�u���k�h�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�b �e�b�q�g�h�k�l�b��
�b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�����Z��
�l�Z�d�`�_���h�k�g�h�\�g�u�_���l�_�h�j�b�b���e�b�^�_�j�k�l�\�Z��
�b���k�l�b�e�b���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z 

�B�>-2 �M�D-3 �M�f�_�_�l���m�f�_�_�l���k�l�j�h�b�l�v���h�l�g�h�r�_�g�b�y��
�k���h�d�j�m�`�Z�x�s�b�f�b���e�x�^�v�f�b�����k��



�k�l�j�Z�l�_�]�b�x���^�e�y��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���p�_�e�b 

�d�h�e�e�_�]�Z�f�b���b���i�j�b�f�_�g�y�l�v��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�_���k�l�b�e�b���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z��
�d�h�f�Z�g�^�h�c���^�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���p�_�e�b 

�B�>-3 �M�D-3 �B�f�_�_�l���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���g�Z�\�u�d 
�m�q�Z�k�l�b�y���\���d�h�f�Z�g�^�g�h�c���j�Z�[�h�l�_�����\��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�_�d�l�Z�o����
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���j�h�e�_�c���\���m�k�e�h�\�b�y�o��
�d�h�f�Z�g�^�g�h�]�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y  

�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ 
�I�D-1 �K�i�h�k�h�[�_�g��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�v���b��
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v��
�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u���k�b�k�l�_�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���^�e�y��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�i�j�_�^�f�_�l�g�u�o��
�h�[�e�Z�k�l�_�c���g�Z���h�k�g�h�\�_��
�d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���f�_�l�h�^�h�\��
�b���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���k�b�k�l�_�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 

�B�>-1 �I�D-1 �B�k�k�e�_�^�m�_�l���b���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l��
�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u���k�b�k�l�_�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���^�e�y��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�j�_�^�f�_�l�g�u�o���h�[�e�Z�k�l�_�c 

�I�D-2 �K�i�h�k�h�[�_�g���\�u�[�b�j�Z�l�v����
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���b��
�i�j�h�\�h�^�b�l�v��
�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�m�x��
�i�j�h�\�_�j�d�m��
�j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���k�b�k�l�_�f����
�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�o���g�Z��
�a�g�Z�g�b�y�o�����i�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x��
�l�j�_�[�m�_�f�u�o��
�d�j�b�l�_�j�b�_�\��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b��
�d�Z�q�_�k�l�\�Z��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�B�>-1 �I�D-2 �<�u�[�b�j�Z�_�l���b���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���k�b�k�l�_�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 

 
���� �F�?�K�L�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �K�L�J�M�D�L�M�J�?��

�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U 
 
�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v���� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �q�Z�k�l�b���� �n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b��

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c���[�e�h�d�Z���; 1 �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u. 
 
6 �K�H�>�?�J�@�:�G�B�?�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y������ �K�L�J�M�D�L�M�J�B�J�H�<�:�G�G�H�? 

�I�H�� �L�?�F�:�F�� ���J�:�A�>�?�E�:�F���� �K�� �M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �H�L�<�?�>�?�G�G�H�=�H�� �G�:�� �G�B�O��
�D�H�E�B�Q�?�K�L�<�:���:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O���Q�:�K�H�<���B���<�B�>�H�<���M�Q�?�;�G�U�O���A�:�G�Y�L�B�C 

6.1 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 



 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�h�\���g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h��
�b�a���j�Z�a�^�_�e�h�\ �b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�‹  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�j�Z�a�^�_�e�h�\�����\�d�e�x�q�Z�y��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�m�x��

�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�x�� 

�H�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �A�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 
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1 �J�Z�a�^�_�e������ �I�h�^�o�h�^�u��
�d���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h�f�m��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�x 

2 4  20 26           

2 �J�Z�a�^�_�e������ �:�j�o�b�l�_�d�l
�m�j�g�u�_���g�h�j�f�Z�l�b�\�u 

4 4  10 18           

3 �J�Z�a�^�_�e��������
�:�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�u�_��
�k�l�b�e�b 

4 8  30 42           

4 �J�Z�a�^�_�e��������
�:�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h�_��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_ 
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f 

6 16  63 85           

4 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b����
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b���i�_�j�_�^��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�_�c���b���k�^�Z�q�Z��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

   45 45           

 �B�l�h�]�h���q�Z�k�h�\ 16 32  168 216           

6.2 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u�����h�k�\�_�s�Z�_�f�u�_���g�Z���e�_�d�p�b�y�o 

�J�Z�a�^�_�e�����l�_�f�Z���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�������k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�f�u 

�J�Z�a�^�_�e������ �I�h�^�o�h�^�u���d���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h�f�m���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�x �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f 
�B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u���� �i�h�^�o�h�^�u�� �d�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �b��

�i�j�h�[�e�_�f�Z���k�e�h�`�g�h�k�l�b�����f�_�k�l�h���b���j�h�e�v���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c���\���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���B�K 
�J�Z�a�^�_�e������ �:�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�u�_���g�h�j�f�Z�l�b�\�u 

�:�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�u�_�� �h�[�j�Z�a�p�u���� �K�l�Z�g�^�Z�j�l�� �,�(�(�(-1471-������������ �:�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�u�_�� �d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�u�_��
�k�o�_�f�u (�A�Z�o�f�Z�g�Z����DoDAF, ToGAF, FEAF), �K�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �k�b�k�l�_�f�� �\�b�^�h�\���� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_��
�d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�o�_�f 
�J�Z�a�^�_�e 3. �:�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�u�_���k�l�b�e�b 

�:�j�o�b�l�_�d�l�m�j�Z�� �d�Z�d�� �i�j�h�^�m�d�l�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �B�K���� �:�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�u�_�� �i�Z�j�Z�^�b�]�f�u���� �\�Z�j�b�Z�g�l�u��
�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�����Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�u�_���k�l�b�e�b�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z 
�J�Z�a�^�_�e���������:�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h�_���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_ �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f 

CRISP-DM, �K�b�k�l�_�f�u�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b���� �[�_�k�i�b�e�h�l�g�u�c�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�� �b�� �j�h�[�h�l�h�l�_�o�g�b�d�Z���� �k�b�k�l�_�f�u��
�\�b�a�m�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y�����k�b�k�l�_�f�u���j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y���j�_�q�b�����k�b�k�l�_�f�u���l�_�d�k�l�h�\�h�c���Z�g�Z�e�b�l�b�d�b 



6.3 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�_�����a�Z�g�y�l�b�y 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�L�_�f�Z�l�b�d�Z���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�o�����a�Z�g�y�l�b�c 

�G�h�f�_�j�� �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h�����a�Z�g�y�l�b�y 

1 �I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u���\�u�k�h�d�h�g�Z�]�j�m�`�_�g�g�h�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���h�[�j�Z�[�h�l�d�b��
�^�Z�g�g�u�o 

2 �I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���o�j�Z�g�b�e�b�s���^�Z�g�g�u�o 
3 �I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�h�^�m�e�_�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���^�Z�g�g�u�o���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o��

�f�h�^�_�e�_�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� 
4 �I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���k�b�k�l�_�f���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�_�j�l�u�\�Z�g�b�y 

6.4 �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c���i�j�Z�d�l�b�d�m�f 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�f �m�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b��09.04.01 
�B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�� �b�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z���� �i�j�h�n�b�e�v�� �©�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�� �\��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª �g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�� 

6.5 �D�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l�����j�Z�[�h�l�Z�������j�_�n�_�j�Z�l�����j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 

�D�m�j�k�h�\�h�c�� �i�j�h�_�d�l�� ���j�Z�[�h�l�Z������ �j�_�n�_�j�Z�l���� �j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �m�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b 09.04.01 �B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�� �b�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z���� �i�j�h�n�b�e�v��
�©�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª �g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�� 

6.6 �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 

�<�b�^�u�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �k�_�f�_�k�l�j�Z���� �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b�� �\�_�^�_�l�k�y�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�u�f�� �m�q�_�[�g�u�f�� �]�j�Z�n�b�d�h�f��
�k�j�h�d�b�� 
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�>�E�Y�� �I�J�H�<�?�>�?�G�B�Y�� �L�?�D�M�S�?�=�H�� �D�H�G�L�J�H�E�Y�� �B�� �I�J�H�F�?�@�M�L�H�Q�G�H�C��
�:�L�L�?�K�L�:�P�B�B���H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y���I�H���>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�����F�H�>�M�E�X�� 
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�D�h�^��
�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�p�_�g�h�q�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z 

1.  �M�D-2 
�B�>�����M�D-2 �A�Z�q�_�l�����w�d�a�Z�f�_�g 
�B�>�� �M�D-2 �<�u�i�h�e�g�_�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�c 
�B�>�� �M�D-2 �<�u�i�h�e�g�_�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�c 

2.  �M�D-3 
�B�>�� �M�D-3  �A�Z�q�_�l�����w�d�a�Z�f�_�g 
�B�>�� �M�D-3 �<�u�i�h�e�g�_�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�c 
�B�>�� �M�D-3 �<�u�i�h�e�g�_�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�c 

3.  �I�D-1 �B�>�� �I�D-1 �A�Z�q�_�l�����w�d�a�Z�f�_�g 
4.  �I�D-2 �B�>�� �I�D-2 �A�Z�q�_�l�����w�d�a�Z�f�_�g 

 
���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �M�Q�?�;�G�H�C�� �E�B�L�?�J�:�L�M�J�U���� �G�?�H�;�O�H�>�B�F�H�C�� �>�E�Y��
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1. �K�h�k�g�b�g���� �I���B���� �:�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h�_�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f 
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4. �D�h�j�Z�[�e�_�\���� �X���:���� �B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �\�� �k�b�k�l�_�f�Z�o�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b��
�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� �� �m�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� ���� �X���:���� �D�h�j�Z�[�e�_�\���� �F���X����
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�w�d�j�Z�g�Z�� 
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�A�Z�]�e�����k���w�d�j�Z�g�Z�� 
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�i�h�k�h�[�b�_�� ���� �B���>���� �<�h�c�l�h�\�b�q���� �<���F���� �D�h�j�k�m�g�k�d�b�c���� �² �W�e�_�d�l�j�h�g���� �^�Z�g���� �² �F�h�k�d�\�Z�� ���� ���� ������������
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�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f�ª 
 
10. �I�?�J�?�Q�?�G�V���B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O���J�?�K�M�J�K�H�< 
 
10.1 �K�i�j�Z�\�h�q�g�u�_ �k�b�k�l�_�f�u �b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_ �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ �[�Z�a�u �^�Z�g�g�u�o���� �d��

�d�h�l�h�j�u�f�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�k�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�� �^�h�k�l�m�i�� ���m�^�Z�e�_�g�g�u�c�� �^�h�k�l�m�i������ �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\�� �k�e�m�q�Z�_��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y�����^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

1. https://kaggle.com �± �k�h�j�_�\�g�h�\�Z�g�b�y���b���h�l�d�j�u�l�u�_�����^�Z�g�g�u�_���^�e�y���a�Z�^�Z�q���f�Z�r�b�g�g�h�]�h��
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2. https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php - �h�l�d�j�u�l�h�_�� �o�j�Z�g�b�e�b�s�_�� �j�Z�a�f�_�q�_�g�g�u�o��
�^�Z�g�g�u�o���^�e�y���f�Z�r�b�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y 

 
10.2 �J�_�k�m�j�k�u �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�_�l�b�� �©�B�g�l�_�j�g�_�l�ª����

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_ �^�e�y���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y) 
1. www.intuit.ru �± �B�G�L�M�B�L���± �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���h�l�d�j�u�l�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 
2. https://e.lanbook.com/books - �E�Z�g�v��- �w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z 
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�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �b��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�H�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c���b���i�h�f�_�s�_�g�b�c���^�e�y��

�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�I�_�j�_�q�_�g�v�� �e�b�p�_�g�a�b�h�g�g�h�]�h 
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
���i�h�^�e�_�`�b�l�� �_�`�_�]�h�^�g�h�f�m��
�h�[�g�h�\�e�_�g�b�x�� 

1 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���e�_�d�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����k�l�h�e�u����
�k�l�m�e�v�y���^�e�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�k�l�h�e�����k�l�m�e���^�e�y���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y����
�^�h�k�d�Z 
 

�G�_���l�j�_�[�m�_�l�k�y 
 

2 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o��
�j�Z�[�h�l���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l����
�]�j�m�i�i�h�\�u�o�� �b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �f�_�[�_�e�v���� �k�l�h�e�u����
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- �i�j�h�j�Z�[�h�l�d�Z���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���d�m�j�k�Z 68            
- �d�m�j�k�h�\�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�����i�j�h�_�d�l��             
- �j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z 36            
- �j�_�n�_�j�Z�l             
- �w�k�k�_             
- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���a�Z�g�y�l�b�y�f���k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h��
�]�h���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���l�b�i�Z�� 

48            

- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���\�u�i�h�e�g�_�g�b�x���b���a�Z�s�b�l�_��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l 

            

- �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �\�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c�� �b�g��
�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �k�j�_�^�_��
�\�m�a�Z 

            

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y���h�[�m�q�Z��
�x�s�b�o�k�y���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�m ���W�d�a�Z��
�f�_�g�����A�Z�q�_�l�����A�Z�q�_�l���k���h�p�_�g�d�h�c�����D�I�����D�J�� 

36            

�B�l�h�]�h�����q�Z�k�h�\ 252            
�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�����a���_�� 7            

 
2 �Y�A�U�D���I�J�?�I�H�>�:�<�:�G�B�Y 
�B�a�m�q�_�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���g�Z���j�m�k�k�d�h�f���y�a�u�d�_�� 

 



 

3 �P�?�E�B���B���A�:�>�:�Q�B���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�����F�H�>�M�E�Y�� 

�P�_�e�v�x�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �©�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z��
�g�b�b���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f�ª���y�\�e�y�_�l�k�y���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���m���[�m�^�m�s�b�o���\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\���l�_�h�j�_�l�b��
�q�_�k�d�b�o���a�g�Z�g�b�c���b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���m�f�_�g�b�c �i�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�x���f�_�l�h�^�h�\���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���h�j�]�Z�g�b�a�Z��
�p�b�b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���\���i�j�h�p�_�k�k�Z�o���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b��
�k�l�_�f.  

�A�Z�^�Z�q�Z�f�b���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���y�\�e�y�x�l�k�y �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���m���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y��  
�x �a�g�Z�g�b�c���� 

o �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �j�Z�a��
�e�b�q�g�u�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f; 

o �f�_�l�h�^�h�\���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\; 
o �f�_�l�h�^�h�\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���\��

�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f. 
�x �m�f�_�g�b�c�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �b���h�j�]�Z�g�b�a�h�\�u�\�Z�l�v�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �k�� �i�j�h��

�l�h�l�b�i�Z�f�b���b���f�h�^�_�e�y�f�b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f; 
�x �g�Z�\�u�d�h�\���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���f�_�l�h�^�h�\���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\���b���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o��

�k�j�_�^�k�l�\���i�h�^�^�_�j�`�d�b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���k���i�j�h�l�h�l�b�i�Z�f�b���b���f�h�^�_�e�y�f�b���d�h�f�i�h�g�_�g��
�l�h�\���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f. 

�< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� �©�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���\���i�j�h�_�d�l�b��
�j�h�\�Z�g�b�b�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�ª���\�u�i�m�k�d�g�b�d�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �\�� �q�Z�k�l�b��
�n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�b���h�[�t�_�d�l�h�\���b���i�j�h�p�_�k�k�h�\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f. 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���:. 
 

4 �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�E�:�G�B�J�M�?�F�U�O �J�?�A�M�E�V�L�:�L�H�<�� �H�;�M�Q�?�G�B�Y �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�� ���F�H�>�M�E�X��, �K�H�H�L�G�?�K�?�G�G�U�O �K�� �B�G�>�B�D�:�L�H�J�:�F�B��
�>�H�K�L�B�@�?�G�B�Y���D�H�F�I�?�L�?�G�P�B�C 

�L�Z�[�e�b�p�Z��2   
�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x������ 

�k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�D�h�^��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�¶�(����
���&�����!���/�(�,����
���(�-�/�������&���A��

�!�(�%�*���/���&�6������
�~�*�(�������&�&�(����
�����-�6���*�#���&����
�~�%�(���1�#�@�•) 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b��
���k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���^�Z�g�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�h�c�� 

�I�D-2 �K�i�h�k�h�[�_�g�� �\�u�[�b��
�j�Z�l�v���� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v��
�b�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �w�d�k�i�_��
�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�m�x�� �i�j�h��
�\�_�j�d�m�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h��
�k�h�[�g�h�k�l�b�� �i�j�h��
�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �d�h�f�i�h��
�g�_�g�l�h�\�� �k�b�k�l�_�f�� �b�k��
�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g��
�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �i�h�� �h�[�_�k�i�_��
�q�_�g�b�x�� �l�j�_�[�m�_�f�u�o��
�d�j�b�l�_�j�b�_�\�� �w�n�n�_�d��
�l�b�\�g�h�k�l�b���b���d�Z�q�_�k�l�\�Z��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�B�>-2 �I�D-2 �I�j�h�\�h�^�b�l�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�m�x�� �i�j�h�\�_�j�d�m��
�j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �k�b�k�l�_�f�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 
 

 
  



 

5 �F�?�K�L�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �K�L�J�M�D�L�M�J�?��
�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U 

 
�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y���d�� �q�Z�k�l�b���� �n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���h�l�g�h��

�r�_�g�b�c �[�e�h�d�Z �;���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u. 
 
6 �K�H�>�?�J�@�:�G�B�?�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U ���F�H�>�M�E�Y������ �K�L�J�M�D�L�M�J�B�J�H�<�:�G�G�H�=�H��

�I�H�� �L�?�F�:�F�� ���J�:�A�>�?�E�:�F���� �K�� �M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �H�L�<�?�>�?�G�G�H�=�H�� �G�:�� �G�B�O��
�D�H�E�B�Q�?�K�L�<�:���:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O���Q�:�K�H�<���B���<�B�>�H�<���M�Q�?�;�G�U�O���A�:�G�Y�L�B�C 

6.1 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�h�\���g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h��
�b�a���j�Z�a�^�_�e�h�\���b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�‹  
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�h�\��

���\�d�e�x�q�Z�y���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�m�x��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�x�� 

�H�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �A�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 
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1 �J�Z�a�^�_�e������ �H�k�g�h�\�g�u�_�� �a�Z��
�^�Z�q�b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �\�� �i�j�h�_�d�l�b��
�j�h�\�Z�g�b�b�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v��
�g�u�o���k�b�k�l�_�f 

4 8  14 26           

2 �J�Z�a�^�_�e������ �I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\ 

4 20 - 62 86           

 �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �w�d�k�i�_�j�b��
�f�_�g�l�h�\�� 

8 20 - 76 104           

3 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d�� �w�d�a�Z�f�_�g�m����
�i�j�_�^�w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �d�h�g��
�k�m�e�v�l�Z�p�b�b���b���k�^�Z�q�Z���w�d�a�Z�f�_�g�Z 

- - - 36 36           

 �B�l�h�]�h���q�Z�k�h�\ 16 48  188 252           

 
  



 

6.2 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 
�L�Z�[�e�b�p�Z��4   

�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u, �h�k�\�_�s�Z�_�f�u�_���g�Z���e�_�d�p�b�y�o 
�J�Z�a�^�_�e�����l�_�f�Z���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�f�u 

�J�Z�a�^�_�e������ �H�k�g�h�\�g�u�_�� �a�Z�^�Z�q�b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �\�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �b�g�l�_�e��
�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f 

1.1. �A�Z�^�Z�q�b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���k���f�h�^�_�e�y�f�b���b���i�j�h�l�h�l�b�i�Z�f�b���f�Z�r�b�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y 
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 2. http://learn.ulstu.ru �± �d�m�j�k�� �©�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f�ª  
  

 
10 �I�?�J�?�Q�?�G�V���B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O���J�?�K�M�J�K�H�< 
10.1 �K�i�j�Z�\�h�q�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o���� �d��

�d�h�l�h�j�u�f�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�k�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�� �^�h�k�l�m�i�� ���m�^�Z�e�_�g�g�u�c�� �^�h�k�l�m�i������ �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\�� �k�e�m�q�Z�_��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y�����^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

1. http://window.edu.ru/library - �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���i�h�j�l�Z�e���?�^�b�g�h�_���h�d�g�h���^�h�k�l�m�i�Z���d���h�[�j�Z�a�h��
�\�Z�l�_�e�v�g�u�f���j�_�k�m�j�k�Z�f 

2. http://elibrary.ru/defaultx.asp  - �G�Z�m�q�g�Z�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z 
3. lib.ulstu.ru- �G�Z�m�q�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z���M�e�=�L�M 
4. https://habr.com �± �I�h�j�l�Z�e�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h��

�g�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�k�l�h�\�� 
 

10.2 �J�_�k�m�j�k�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�_�l�b�� �©�B�g�l�_�j�g�_�l�ª���� �g�_�h�[��
�o�h�^�b�f�u�_���^�e�y���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y) 

1. https://exponenta.ru/ - �j�_�k�m�j�k�u�� �i�h�j�l�Z�e�Z�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z��
�g�b�y 
2. www.intuit.ru �± �B�G�L�M�B�L���± �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���h�l�d�j�u�l�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 
3. https://e.lanbook.com/books - �E�Z�g�v��- �w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z 
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�>�E�Y���H�K�M�S�?�K�L�<�E�?�G�B�Y���H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�=�H���I�J�H�P�?�K�K�:���I�H��
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 �L�Z�[�e�b�p�Z 7 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���b���h�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���i�h�f�_�s�_�g�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b�� 

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x�� 

�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �b��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�H�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c���b���i�h�f�_�s�_�g�b�c���^�e�y��

�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�I�_�j�_�q�_�g�v�� �e�b�p�_�g�a�b�h�g�g�h�]�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
���i�h�^�e�_�`�b�l�� �_�`�_�]�h�^�g�h�f�m��
�h�[�g�h�\�e�_�g�b�x�� 

1 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���e�_�d�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �f�_�[�_�e�v���� �k�l�h�e�u���� �k�l�m��
�e�v�y�� �^�e�y�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� �k�l�h�e����
�k�l�m�e�� �^�e�y�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y���� �^�h�k��
�d�Z�� 

�G�_���l�j�_�[�m�_�l�k�y 

2 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o��
�j�Z�[�h�l���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l����
�]�j�m�i�i�h�\�u�o�� �b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �f�_�[�_�e�v���� �k�l�h�e�u���� �k�l�m��
�e�v�y�� �^�e�y�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� �d�j�_�k�e�Z��
�j�Z�[�h�q�b�_���� �k�l�h�e���� �k�l�m�e�� �^�e�y�� �i�j�_��
�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����^�h�k�d�Z�� 
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u�� �k�� �\�u�o�h�^�h�f�� �\�� �b�g��
�l�_�j�g�_�l�� 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_ �e�b�p�_�g�a�b�b: 
Microsoft Windows; Mi-
crosoft Visual Studio 
C�\�h�[�h�^�g�u�_ �b �h�l�d�j�u�l�u�_ �e�b��
�p�_�g�a�b�b: 
LibreOffice �b�e�b OpenOffice, 
Mozilla Firefox, Adobe 
Reader, �:�j�o�b�\�Z�l�h�j 7-zip 

http://venec.ulstu.ru/lib/disk/2017/456.pdf
http://venec.ulstu.ru/lib/disk/2021/23.pdf
http://window.edu.ru/library
http://elibrary.ru/defaultx.asp
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Flib.ulstu.ru&cc_key=
https://habr.com/
https://exponenta.ru/
http://www.intuit.ru/
https://e.lanbook.com/books


 

3 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�l�_�d�m�s�_�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �f�_�[�_�e�v���� �k�l�h�e�u���� �k�l�m��
�e�v�y�� �^�e�y�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� �d�j�_�k�e�Z��
�j�Z�[�h�q�b�_���� �k�l�h�e���� �k�l�m�e�� �^�e�y�� �i�j�_��
�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����^�h�k�d�Z�� 
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u�� �k�� �\�u�o�h�^�h�f�� �\�� �b�g��
�l�_�j�g�_�l�� 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_ �e�b�p�_�g�a�b�b: 
Microsoft Windows; Mi-
crosoft Visual Studio 
C�\�h�[�h�^�g�u�_ �b �h�l�d�j�u�l�u�_ �e�b��
�p�_�g�a�b�b: 
LibreOffice �b�e�b OpenOffice, 
Mozilla Firefox, Adobe 
Reader, �:�j�o�b�\�Z�l�h�j 7-zip 

4 �I�h�f�_�s�_�g�b�y�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u��
���q�b�l�Z�e�v�g�u�c�� �a�Z�e�� �g�Z�m�q�g�h�c��
�[�b�[�e�b�h�l�_�d�b�� 

�J�Z�[�h�q�b�_�� �f�_�k�l�Z����
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�_�� �I�W�<�F�� �k��
�\�u�o�h�^�h�f���\���b�g�l�_�j�g�_�l�����:�L-Fi) 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_���e�b�p�_�g�a�b�b�� 
Microsoft Windows 
C�\�h�[�h�^�g�u�_�� �b�� �h�l�d�j�u�l�u�_�� �e�b��
�p�_�g�a�b�b�� 
LibreOffice �b�e�b OpenOffice, 
Mozilla Firefox, Adobe 
Reader, �:�j�o�b�\�Z�l�h�j 7-zip 

  



 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���: 
 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���j�Z�[�h�q�_�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 
 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�����f�h�^�m�e�v�� �W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���\���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���b�g��
�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f 

�M�j�h�\�_�g�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �F�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�Z 
�D�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�y �F�Z�]�b�k�l�j 
�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b������
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v 

�������������������©�B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z�ª 

�I�j�h�n�b�e�v�������i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�������k�i�_��
�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y 

�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z��
�g�b�y 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z  ���f�h�^�m�e�v�����g�Z�p�_��
�e�_�g�Z���g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���d�h�f��
�i�_�l�_�g�p�b�c  

�I�D-2(�B�>�������B�>-5) 

�P�_�e�v���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u��
���f�h�^�m�e�y�� 

�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �m�� �[�m�^�m�s�b�o�� �\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o��
�a�g�Z�g�b�c�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �m�f�_�g�b�c�� �i�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�x�� �f�_�l�h�^�h�\��
�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �b�k�k�e�_��
�^�h�\�Z�g�b�c�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�o�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f 

�I�_�j�_�q�_�g�v���j�Z�a�^�_�e�h�\���^�b�k�p�b��
�i�e�b�g�u 

�H�k�g�h�\�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���\��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f�� 
�I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\ 
�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\ 

�H�[�s�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���^�b�k�p�b��
�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y��  

6 �A�?�L 

�N�h�j�f�Z���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_��
�k�l�Z�p�b�b 

�W�d�a�Z�f�_�g 

 
  



 

�E�b�k�l���^�h�i�h�e�g�_�g�b�c���b���b�a�f�_�g�_�g�b�c 
 

�d���j�Z�[�h�q�_�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y����
__________________________________________ 

 

�M�q�_�[�g�u�c���]�h�^���������B�B�������B�B 
 
�I�j�h�l�h�d�h�e���a�Z�k�_�^�Z�g�b�y���d�Z�n�_�^�j�u���‹���B�B�B���h�l���©�B�B�B�ª���B�B�B�B�B�B�������B�B�B���]�� 
 
�I�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y����
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
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�e�b�q�g�Z�y���i�h�^�i�b�k�v     �B���H�����N�Z�f�b�e�b�y 
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�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���[�x�^�`�_�l�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�_��
�\�u�k�r�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 

�©�L�Z�f�[�h�\�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 
���N�=�;�H�M���<�H���©�L�=�L�M�ª�� 
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�>�b�j�_�d�l�h�j �b�g�k�l�b�l�m�l�Z �Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b�� �b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 
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(�r�b�n�j���b���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�u�f���m�q�_�[�g�u�f���i�e�Z�g�h�f���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b) 

   
 

�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� 

 09.04.01 �± �B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z  
���r�b�n�j���b���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u  

 �B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y  
���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�n�b�e�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u) 

�N�h�j�f�u���h�[�m�q�_�g�b�y: �h�q�g�Z�y�����h�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����a�Z�h�q�g�Z�y  

 
�D�Z�n�_�^�j�Z: �K�b�k�l�_�f�u���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���i�h�^�^�_�j�`�d�b���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�c  

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���d�Z�n�_�^�j�u) 

 
�K�h�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�� 
�d���w���g�������^�h�p�_�g�l    �:���K�� �<�_�j�l�_�r�_�\ 

�k�l�_�i�_�g�v�����^�h�e�`�g�h�k�l�v    �b�g�b�p�b�Z�e�u�����n�Z�f�b�e�b�y 

 
�A�Z�\�_�^�m�x�s�b�c���d�Z�n�_�^�j�h�c    �B���E�����D�h�j�h�[�h�\�Z 

  �i�h�^�i�b�k�v  �b�g�b�p�b�Z�e�u�����n�Z�f�b�e�b�y 

 
 

�L�Z�f�[�h�\������22 



���� �H�;�T�?�F�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �A�:�Q�?�L�G�U�O�� �?�>�B�G�B�P�:�O�� �K��
�M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O�� �Q�:�K�H�<���� �<�U�>�?�E�?�G�G�U�O�� �G�:�� �D�H�G�L�:�D�L�G�M�X��
�J�:�;�H�L�M�� �H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y�� �K �I�J�?�I�H�>�:�<�:�L�?�E�?�F�� ���I�H�� �<�B�>�:�F�� �M�Q�?�;�G�U�O��
�A�:�G�Y�L�B�C�����B���G�:���K�:�F�H�K�L�H�Y�L�?�E�V�G�M�X���J�:�;�H�L�M���H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�;�x�^�`�_�l���\�j�_�f�_�g�b���k���m�q�_�l�h�f���n�h�j�f�u���h�[�m�q�_�g�b�y�����k�_�f�_�k�l�j�Z���b���\�b�^�h�\���a�Z�g�y�l�b�c 

�N�h�j�f�Z���h�[�m�q�_�g�b�y �H�q�g�Z�y 
�K�_�f�_�k�l�j 1 
�D�h�g�l�Z�d�l�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �k�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�f�����i�h�� �\�b�^�Z�f��
�m�q�_�[�g�u�o���a�Z�g�y�l�b�c�������\�k�_�]�h���q�Z�k�h�\ 
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�\���l�h�f���q�b�k�e�_��  
- �a�Z�g�y�l�b�y�� �e�_�d�p�b�h�g�g�h�]�h�� �l�b�i�Z ���e�_�d�p�b�b�� �b�� �b�g�u�_�� �m�q�_�[�g�u�_�� �a�Z�g�y�l�b�y����
�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�s�b�_�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�m�x�� �i�_�j�_�^�Z�q�m�� �m�q�_�[�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b���j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�b�������q�Z�k�h�\ 

 
 
 
8 

- �a�Z�g�y�l�b�y�� �k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �l�b�i�Z ���k�_�f�b�g�Z�j�u����
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�g�y�l�b�y���� �i�j�Z�d�l�b�d�m�f�u���� �d�h�e�e�h�d�\�b�m�f�u�� �b�� �b�g�u�_��
�Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_���a�Z�g�y�l�b�y�������q�Z�k�h�\ 

 
 

16 
- �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_�� �a�Z�g�y�l�b�y�����\�d�e�x�q�Z�y�� �j�Z�[�h�l�m�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �g�Z��
�j�_�Z�e�v�g�u�o�� �b�e�b�� �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�Z�o�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �k�n�_�j�u������
�q�Z�k�h�\ 

 
- 

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y, �q�Z�k�h�\  
48 

�\���l�h�f���q�b�k�e�_��  
- �]�j�m�i�i�h�\�u�_�� �b�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �k��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�f�b 

 
8 

- �i�j�h�j�Z�[�h�l�d�Z���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���d�m�j�k�Z  
- �d�m�j�k�h�\�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�����i�j�h�_�d�l�� 20 
- �j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z - 
- �j�_�n�_�j�Z�l - 
- �w�k�k�_ - 
- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���a�Z�g�y�l�b�y�f���k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���l�b�i�Z�� 15 

- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���\�u�i�h�e�g�_�g�b�x���b���a�Z�s�b�l�_���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l - 

- �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���\���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c��
�k�j�_�^�_���\�m�a�Z 

5 

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�m��
���W�d�a�Z�f�_�g�����A�Z�q�_�l�����A�Z�q�_�l���k���h�p�_�g�d�h�c�����D�I�����D�J�� 

 
36 

�B�l�h�]�h�����q�Z�k�h�\ 108 
�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�����a���_�� 3 

 
2  �Y�A�U�D���I�J�?�I�H�>�:�<�:�G�B�Y 
�B�a�m�q�_�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�����h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���g�Z���j�m�k�k�d�h�f���y�a�u�d�_. 

 
�����P�?�E�B���B���A�:�>�:�Q�B���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�����F�H�>�M�E�Y�� 
�P�_�e�v�x���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y���� �©�L�_�o�g�h�e�h�]�b�b���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b���Z�g�Z�e�b�a�Z���[�h�e�v�r�b�o��

�f�Z�k�k�b�\�h�\�� �^�Z�g�g�u�o�ª�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�a�g�Z�d�h�f�e�_�g�b�_�� �k�� �h�k�g�h�\�g�u�f�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f�b�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b���[�h�e�v�r�b�o���^�Z�g�g�u�o�����[�u�k�l�j�h���b�a�f�_�g�y�x�s�b�o�k�y���b���i�e�h�o�h���k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o.  

 
�A�Z�^�Z�q�Z�f�b���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�����y�\�e�y�x�l�k�y �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���m���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y:  
�A�g�Z�g�b�c, �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o: 
- �;�Z�a�h�\�u�_ �i�h�g�y�l�b�y �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���%�L�J���'�D�W�D 
- �;�Z�a�h�\�u�_ �i�h�g�y�l�b�y �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y 
- �;�Z�a�h�\�u�_���i�h�g�y�l�b�y �j�Z�[�h�l�u���k���o�j�Z�g�b�e�b�s�Z�f�b���^�Z�g�g�u�o 



�M�f�_�g�b�c: 
- �i�j�b�f�_�g�y�l�v���f�_�l�h�^�u �Z�g�Z�e�b�a�Z���[�h�e�v�r�b�o���^�Z�g�g�u�o�� 
- �j�_�Z�e�b�a�h�\�u�\�Z�l�v���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y �^�e�y���i�j�_�^�b�d�l�b�\�g�h�c���Z�g�Z�e�b�l�b�d�b���[�h�e�v�r�b�o���^�Z�g�g�u�o�� 
-�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �[�h�e�v�r�b�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u  
- �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���d�e�Z�k�l�_�j�u �[�h�e�v�r�b�o���^�Z�g�g�u�o 
 
�< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� �©�L�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��

�[�h�e�v�r�b�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�� �i�j�_�^�b�d�l�b�\�g�h�c�� �Z�g�Z�e�b�l�b�d�_�ª���h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�o��
�a�g�Z�g�b�c�����m�f�_�g�b�c���b���g�Z�\�u�d�h�\���^�h�k�l�b�]�Z�x�l���h�k�\�h�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���g�Z �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f���m�j�h�\�g�_�� 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���:. 
 

���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�E�:�G�B�J�M�?�F�U�O�� �J�?�A�M�E�V�L�:�L�H�<�� �H�;�M�Q�?�G�B�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�� ���F�H�>�M�E�X��, �K�H�H�L�G�?�K�?�G�G�U�O�� �K�� �B�G�>�B�D�:�L�H�J�:�F�B��
�>�H�K�L�B�@�?�G�B�Y���D�H�F�I�?�L�?�G�P�B�C  

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2 

�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x���� �k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�D�h�^��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b��
���i�h���^�Z�g�g�h�c��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�_ 
���f�h�^�m�e�x��) 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k��

�^�Z�g�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�h�c 
���f�h�^�m�e�_�f��) 

�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ 
�I�D-1 �K�i�h�k�h�[�_�g��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�v���b��
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v��
�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u���k�b�k�l�_�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���^�e�y��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�i�j�_�^�f�_�l�g�u�o��
�h�[�e�Z�k�l�_�c���g�Z���h�k�g�h�\�_��
�d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���f�_�l�h�^�h�\��
�b���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���k�b�k�l�_�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 
 

�B�>-1 �I�D-1 �B�k�k�e�_�^�m�_�l���b���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l��
�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u���k�b�k�l�_�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���^�e�y��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�j�_�^�f�_�l�g�u�o���h�[�e�Z�k�l�_�c 

�B�>-2 �I�D-1 �<�u�[�b�j�Z�_�l���d�h�f�i�e�_�d�k�u���f�_�l�h�^�h�\���b��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���i�j�_�^�f�_�l�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b 

 
���� �F�?�K�L�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �K�L�J�M�D�L�M�J�?��

�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U 
 
�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v���� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d �q�Z�k�l�b �;�����<���� �n�h�j�f�b�j�m�_�f�Z�y �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b����

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u 09.04.01 �©�B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�� �b��
�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z�ª��         
              

 



���� �K�H�>�?�J�@�:�G�B�?�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y������ �K�L�J�M�D�L�M�J�B�J�H�<�:�G�G�H�? 
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6.1 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�h�\���g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h��

�b�a���j�Z�a�^�_�e�h�\ �b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�‹  
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�h�\��

���\�d�e�x�q�Z�y���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�m�x��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�x�� �E
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1 �<�\�_�^�_�g�b�_���\���[�h�e�v�r�b�_ 
�^�Z�g�g�u�_���� 
 

 

2 4  16 18 

2   �L�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �o�j�Z�g�_�g�b�y��
�^�Z�g�g�u�o�� 

2 4  16 28 

3   �L�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b��
�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �[�h�e�v�r�b�o �f�Z�k�k�b�\�h�\ 
�^�Z�g�g�u�o�� 

4 8  16 49 

4 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b����
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �i�_�j�_�^��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�_�c��
�b�� �k�^�Z�q�Z�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

- -  36 36 

 �B�l�h�]�h���q�Z�k�h�\ 8 16  84 108 

6.2 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u�����h�k�\�_�s�Z�_�f�u�_���g�Z���e�_�d�p�b�y�o 

�J�Z�a�^�_�e�����l�_�f�Z���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�������k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�f�u 

�J�Z�a�^�_�e������ �<�\�_�^�_�g�b�_���\���[�h�e�v�r�b�_���^�Z�g�g�u�_: �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y Apache Hadoop MapReduce .  
�J�Z�a�^�_�e������ �L�_�o�g�h�e�h�]�b�b���o�j�Z�g�_�g�b�y �[�h�e�v�r�b�o���^�Z�g�g�u�o��  
�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_���o�j�Z�g�b�e�b�s�Z�����1�R�6�T�O���o�j�Z�g�b�e�b�s�Z�����D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���b���i�j�b�f�_�j�u (MongoDB, 
�=�j�Z�n�h�\�Z�y���K�M�;�>���1�H�R���-�� Redis, InfluxDB, Apache Cassandra, CouchDB, PostgreSQL, ) 
Elasticsearch)   

�J�Z�a�^�_�e���������L�_�o�g�h�e�h�]�b�b���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b���Z�g�Z�e�b�a�Z���[�h�e�v�r�b�o �f�Z�k�k�b�\�h�\ �^�Z�g�g�u�o�� 
�<�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�y���[�h�e�v�r�b�o���^�Z�g�g�u�o (Grafana)�����H�[�e�Z�q�g�u�_���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�����$�S�D�F�K�H���6�S�D�U�N)  

6.3 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�_�����a�Z�g�y�l�b�y 

�L�Z�[�e�b�p�Z��5   
�L�_�f�Z�l�b�d�Z���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o �j�Z�[�h�l 

�G�h�f�_�j�� �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

1 �A�g�Z�d�h�f�k�l�\�h���k �l�_�o�g�h�e�h�]�b�_�c Apache Hadoop   MapReduce  



2 �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�o���o�j�Z�g�b�e�b�s���^�Z�g�g�u�o���^�e�y��big data (PostgreSql)  
3 �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_  NoSql �o�j�Z�g�b�e�b�s �^�Z�g�g�u�o �^�e�y big data (Neo4J,CouchDB, Redis, Apache 

Cassandra) 
4 �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_  NoSql �o�j�Z�g�b�e�b�s �^�e�y big data (MongoDB, InfluxDB, Elasticsearch, 

RabbitMQ) 
5 �:�g�Z�e�b�l�b�d�Z���b���\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�y���[�h�e�v�r�b�o���^�Z�g�g�u�o���k���i�h�f�h�s�v�x���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�����*�U�D�I�D�Q�D. 
6 �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���h�[�e�Z�q�g�u�o �\�u�q�b�k�e�_�g�b�c���i�j�b���i�h�f�h�s�b����Apache Spark 

6.4 �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 

�<�b�^�u�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �k�_�f�_�k�l�j�Z���� �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b�� �\�_�^�_�l�k�y�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�u�f�� �m�q�_�[�g�u�f�� �]�j�Z�n�b�d�h�f��
�k�j�h�d�b�� 

 
���������D�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l�����j�Z�[�h�l�Z���� 
�M�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�� �d�m�j�k�h�\�h�c�� �i�j�h�_�d�l�� �i�h�� �^�Z�g�g�h�c�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�_����

�G�Z�i�h�e�g�_�g�b�_�� �d�m�j�k�h�\�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �[�m�^�m�l�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�_�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b�� ����
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�^�Z�g�b�c���� �h�[�t�_�^�b�g�_�g�g�u�o�� �h�^�g�h�c �p�_�e�v�x�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �k�b�k�l�_�f�m�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �b��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b���[�h�e�v�r�b�o���^�Z�g�g�u�o �k���i�h�f�h�s�v�x �\�u�[�j�Z�g�g�u�o���k�l�m�^�_�g�l�h�f �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� 

 
7 �I�?�J�?�Q�?�G�V �H�P�?�G�H�Q�G�U�O�� �K�J�?�>�K�L�<�� ���H�P�?�G�H�Q�G�U�O�� �F�:�L�?�J�B�:�E�H�<�� 

�>�E�Y�� �I�J�H�<�?�>�?�G�B�Y�� �L�?�D�M�S�?�=�H�� �D�H�G�L�J�H�E�Y�� �B�� �I�J�H�F�?�@�M�L�H�Q�G�H�C��
�:�L�L�?�K�L�:�P�B�B���H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y���I�H���>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�����F�H�>�M�E�X�� 
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�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �h�p�_�g�h�q�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�����h�p�_�g�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 

�‹��
�i���i 

�D�h�^��
�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�p�_�g�h�q�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z 

1.  �I�D-1 
       �B�>-1�I�D-1, 

�B�>-2 �I�D-1 
�D�m�j�k�h�\�h�c�� �i�j�h�_�d�l���� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
�a�Z�^�Z�g�b�c�����w�d�a�Z�f�_�g 

 
���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �M�Q�?�;�G�H�C�� �E�B�L�?�J�:�L�M�J�U���� �G�?�H�;�O�H�>�B�F�H�C�� �>�E�Y��

�H�K�<�H�?�G�B�Y���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�����F�H�>�M�E�Y��  
 
1. �F�Z�d�r�Z�g�h�\���:�����<�����;�h�e�v�r�b�_���^�Z�g�g�u�_����Big Data �����m�q�_�[�g�b�d���^�e�y���\�m�a�h�\�������:�����<�����F�Z�d�r�Z�g�h�\����
�:�����?�����@�m�j�Z�\�e�_�\�����E�����G�����L�u�g�^�u�d�Z�j�v�����K�Z�g�d�l�I�_�l�_�j�[�m�j�]�������E�Z�g�v���������������� ���������k�� 
2. �F�_�l�h�^�u���b���f�h�^�_�e�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���k�e�h�`�g�u�o���k�b�k�l�_�f���b���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���[�h�e�v�r�b�o���^�Z�g�g�u�o��: 
�f�h�g�h�]�j�Z�n�b�y�������B�����X�����I�Z�j�Z�f�h�g�h�\�����<�����:�����K�f�Z�]�b�g�����G�����?�����D�h�k�u�o�����:�����>�����O�h�f�h�g�_�g�d�h�������i�h�^��
�j�_�^�Z�d�p�b�_�c�� �<���� �:���� �K�f�Z�]�b�g�Z���� �:���� �>���� �O�h�f�h�g�_�g�d�h���� �² �K�Z�g�d�l� �I�_�l�_�j�[�m�j�]�� ���� �E�Z�g�v����2020. �²  
���������k���������b�e�����² ���M�q�_�[�g�b�d�b���^�e�y �\�m�a�h�\�����K�i�_�p�b�Z�e�v�g�Z�y���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�� 
3. �F�Z�d�r�Z�g�h�\�� �:���� �<���� �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� ����
�m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_���^�e�y���K�I�H�������:�����<�����F�Z�d�r�Z�g�h�\�����:�����?�����@�m�j�Z�\�e�_�\�����E�����G�����L�u�g�^�u�d�Z�j�v�����² 
�K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�������E�Z�g�v�����������������² ���������k�� 
4. �:�g�Z�e�b�a���^�Z�g�g�u�o�������m�q�_�[�g�b�d���^�e�y���\�m�a�h�\�������<�����K�����F�o�b�l�Z�j�y�g���>�b���^�j���@�������i�h�^���j�_�^�Z�d�p�b�_�c���<�����K����
�F�o�b�l�Z�j�y�g�Z���� �² �F�h�k�d�\�Z�� ���� �B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�� �X�j�Z�c�l���� ������������ �² �������� �k���� �² ���<�u�k�r�_�_��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_������ �² ISBN 978-5-534-00616-2. �²  �L�_�d�k�l�� ���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� ������
�H�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y���i�e�Z�l�n�h�j�f�Z���X�j�Z�c�l�� 
5. �I�Z�j�n�_�g�h�\���� �X���� �I���� �� �I�h�k�l�j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �o�j�Z�g�b�e�b�s�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� ���� �m�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� �^�e�y��
�\�m�a�h�\�� ���� �X���� �I���� �I�Z�j�n�_�g�h�\�� ���� �i�h�^�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �j�_�^�Z�d�p�b�_�c�� �G���� �<���� �I�Z�i�m�e�h�\�k�d�h�c���� �² �F�h�k�d�\�Z�� ����
�B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���X�j�Z�c�l�����������������² ���������k�����² ���<�u�k�r�_�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�������² ISBN 978-5-534-
09837-2. �²  �L�_�d�k�l�� ���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� ������ �H�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�� �X�j�Z�c�l�� �>�k�Z�c�l�@���� �² 
URL: 



6. �F�b�j�d�b�g�����;�����=�������<�\�_�^�_�g�b�_���\���Z�g�Z�e�b�a���^�Z�g�g�u�o�������m�q�_�[�g�b�d���b���i�j�Z�d�l�b�d�m�f�������;�����=�����F�b�j�d�b�g����
�²  �F�h�k�d�\�Z�� ���� �B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�� �X�j�Z�c�l���� ������������ �² �������� �k���� �² ���<�u�k�r�_�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_������ �² 
ISBN 978-5-9916-5009-0. �²  �L�_�d�k�l�� ���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� ������ �H�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z��
�X�j�Z�c�l���>�k�Z�c�l�@�� 
7. �D�j�m�l�b�d�h�\���� �<���G���� �:�g�Z�e�b�a�� �^�Z�g�g�u�o�� ���� �m�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� ���� �<���G���� �D�j�m�l�b�d�h�\���� �<���<����
�F�_�r�_�q�d�b�g�� ���� �F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �g�Z�m�d�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b����
�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_�� �[�x�^�`�_�l�g�h�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� �\�u�k�r�_�]�h��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �©�D�_�f�_�j�h�\�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª����- 
�D�_�f�_�j�h�\�h�� ���� �D�_�f�_�j�h�\�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���� ������������- �������� �k���� ���� �b�e����- 
�;�b�[�e�b�h�]�j���� �\�� �d�g����- ISBN 978-5-8353-1770-���� ���� �L�h�� �`�_�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@����- URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=278426 
8. �@�m�d�h�\�k�d�b�c���� �H���B���� �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�� �^�Z�g�g�u�o�� ���� �m�q�_�[�g�h�_��
�i�h�k�h�[�b�_�� ���� �H���B���� �@�m�d�h�\�k�d�b�c�� ���� �F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �g�Z�m�d�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �L�h�f�k�d�b�c�� �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �M�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�� �K�b�k�l�_�f�� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b��
�J�Z�^�b�h�w�e�_�d�l�j�h�g�b�d�b�� ���L�M�K�M�J������- �L�h�f�k�d�� ���� �W�e�v�� �D�h�g�l�_�g�l���� ������������- �������� �k���� ���� �k�o�_�f������ �b�e����- 
�;�b�[�e�b�h�]�j�������k��������������- ISBN 978-5-4332-0158-�������� �L�h���`�_���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@����- URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480500 
 
9 �I�?�J�?�Q�?�G�V �M�Q�?�;�G�H-�F�?�L�H�>�B�Q�?�K�D�H�=�H�� �H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�Y�� �>�E�Y��

�D�H�G�L�:�D�L�G�H�C�� �B�� �K�:�F�H�K�L�H�Y�L�?�E�V�G�H�C�� �J�:�;�H�L�U�� �H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�����F�H�>�M�E�X�� 

1. �<�h�e�d�� �<���D���� �;�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o�� ���� �m�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_���� �Q�������� �I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� ���� �<���D���� �<�h�e�d�� ���� �F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h�� �g�Z�m�d�b�� �b�� �\�u�k�r�_�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y��
�J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �D�m�j�]�Z�g�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�� ���� �>�g�Z�m�q�����j�_�^����
�<���:���� �K�b�f�Z�o�b�g�@����- �D�m�j�]�Z�g�� ���� �B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�� �D�m�j�]�Z�g�k�d�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�������������� 
2. �<�h�e�d���<���D�����;�Z�a�u���^�Z�g�g�u�o�������m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�����Q���������:�^�f�b�g�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�b�_�������<���D�����<�h�e�d��������������
�F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h�� �� �� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �g�Z�m�d�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �D�m�j�]�Z�g�k�d�b�c��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�������>�g�Z�m�q�����j�_�^�����<���:�����K�b�f�Z�o�b�g�@����- �D�m�j�]�Z�g�������B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h��
�D�m�j�]�Z�g�k�d�h�]�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z����������������- �����������>���@���k����- �;�b�[�e�b�h�]�j�������k��������������- 
ISBN 978-5-4217-0440-9. 
 
10. �I�?�J�?�Q�?�G�V���B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O���J�?�K�M�J�K�H�< 
 
10.1 �K�i�j�Z�\�h�q�g�u�_ �k�b�k�l�_�f�u �b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_ �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ �[�Z�a�u �^�Z�g�g�u�o���� �d��

�d�h�l�h�j�u�f�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�k�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�� �^�h�k�l�m�i�� ���m�^�Z�e�_�g�g�u�c�� �^�h�k�l�m�i������ �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\�� �k�e�m�q�Z�_��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y�����^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

 
�������N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���i�h�j�l�Z�e���?�^�b�g�h�_���h�d�g�h���^�h�k�l�m�i�Z���d���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f���j�_�k�m�j�k�Z�f 
http://window.edu.ru/library 
�������G�Z�m�q�g�Z�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z��http://elibrary.ru/defaultx.asp 
�������W�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z��http://www.bookz.ru 
�������J�=�;���n�h�g�^���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�c��http://diss.rsl.ru/ 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=278426
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480500


10.2 �J�_�k�m�j�k�u �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�_�l�b�� �©�B�g�l�_�j�g�_�l�ª����
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_ �^�e�y���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y): 

 
1. https://e.lanbook.com/ �± �W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���b�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���E�Z�g�v 
2. http://www.intuit.ru/ - �G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���h�l�d�j�u�l�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���©�B�g�l�m�b�l�ª 
3. http://www.iprbookshop.ru/ �± �W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���,�3�5�E�R�R�N�V 
4. https://www.biblio-online.ru/ �± �W�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z���X�J�:�C�L 
5. http://znanium.com/ �± �W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���=�Q�D�Q�L�X�P���F�R�P 
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���F�H�>�M�E�X������ �<�D�E�X�Q�:�Y�� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�J�H�=�J�:�F�F�G�H�=�H�� �H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�Y�� �B��
�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O���K�I�J�:�<�H�Q�G�U�O���K�B�K�L�?�F�� 
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�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x�� 

�‹  
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �b��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�H�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c���b��

�i�h�f�_�s�_�g�b�c���^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c��

�j�Z�[�h�l�u 

�I�_�j�_�q�_�g�v�� �e�b�p�_�g�a�b�h�g�g�h�]�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
���i�h�^�e�_�`�b�l�� �_�`�_�]�h�^�g�h�f�m��
�h�[�g�h�\�e�_�g�b�x�� 

1 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���e�_�d�p�b�c 

�>�h�k�l�m�i�� �d�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�c��
�k�_�l�b���B�g�l�_�j�g�_�l 

�H�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���0�6���:�L�Q�G�R�Z�V��
���� �b�� �\�u�r�_�� �H�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z��
Linux; Redis - �j�_�a�b�^�_�g�l�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �[�Z�a�Z�f�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �d�e�Z�k�k�Z��
NoSQL; �0�L�F�U�R�V�R�I�W�� �2�I�I�L�k�H; 
LibreOffice���� �[�j�Z�m�a�_�j��Google Chrome, 
PyCharm Community edition 

2 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o��
�j�Z�[�h�l���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l����
�]�j�m�i�i�h�\�u�o�� �b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�c 

�>�h�k�l�m�i�� �d�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�c��
�k�_�l�b���B�g�l�_�j�g�_�l 

�H�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z��MS Windows 
7 �b�� �\�u�r�_; �H�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z��
Linux; Redis - �j�_�a�b�^�_�g�l�g�Z�y��
�k�b�k�l�_�f�Z�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �[�Z�a�Z�f�b��
�^�Z�g�g�u�o�� �d�e�Z�k�k�Z�� �1�R�6�4�/; Microsoft 
�2�I�I�L�k�H; LibreOffice���� �[�j�Z�m�a�_�j��Google 
Chrome, PyCharm Community edition  

3 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�l�_�d�m�s�_�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�>�h�k�l�m�i�� �d�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�c��
�k�_�l�b���b�g�l�_�j�g�_�l 

�H�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���0�6���:�L�Q�G�R�Z�V��
���� �b�� �\�u�r�_���� �H�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z��
Linux; Redis - �j�_�a�b�^�_�g�l�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �[�Z�a�Z�f�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �d�e�Z�k�k�Z��
�1�R�6�4�/���� �0�L�F�U�R�V�R�I�W�� �2�I�I�L�k�H����
LibreOffice���� �[�j�Z�m�a�_�j��Google Chrome, 
PyCharm Community edition 

4 �I�h�f�_�s�_�g�b�y�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u��
���q�b�l�Z�e�v�g�u�c�� �a�Z�e�� �g�Z�m�q�g�h�c��
�[�b�[�e�b�h�l�_�d�b�� 

�>�h�k�l�m�i�� �d�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�c��
�k�_�l�b���b�g�l�_�j�g�_�l 

�H�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���0�6���:�L�Q�G�R�Z�V��
���� �b�� �\�u�r�_���� �H�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z��
Linux; Redis - �j�_�a�b�^�_�g�l�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �[�Z�a�Z�f�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �d�e�Z�k�k�Z��
�1�R�6�4�/���� �0�L�F�U�R�V�R�I�W�� �2�I�I�L�k�H����
LibreOffice���� �[�j�Z�m�a�_�j��Google Chrome, 
PyCharm Community edition 
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�M�j�h�\�_�g�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�Z 
�D�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�y �f�Z�]�b�k�l�j 
�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b������
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v 

�������������������B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z  

�I�j�h�n�b�e�v�������i�j�h�]�j�Z�f�f�Z������
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y 

�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y       

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v����
�g�Z�p�_�e�_�g�Z���g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c  

 
�I�D-1 
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1 �H�;�T�?�F �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U ���F�H�>�M�E�Y�� �< �A�:�Q�?�L�G�U�O �?�>�B�G�B�P�:�O �K �M�D�:�A�:�G�B�?�F 

�:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O �Q�:�K�H�<�� �<�U�>�?�E�?�G�G�U�O �G�: �D�H�G�L�:�D�L�G�M�X �J�:�;�H�L�M 
�H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y �K �I�J�?�I�H�>�:�<�:�L�?�E�?�F ���I�H �<�B�>�:�F �M�Q�?�;�G�U�O �A�:�G�Y�L�B�C�� �B 

�G�: �K�:�F�H�K�L�H�Y�L�?�E�V�G�M�X �J�:�;�H�L�M �H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�;�x�^�`�_�l���\�j�_�f�_�g�b���k���m�q�_�l�h�f �n�h�j�f�u���h�[�m�q�_�g�b�y�����k�_�f�_�k�l�j�Z���b���\�b�^�h�\���a�Z�g�y�l�b�c 

�N�h�j�f�Z���h�[�m�q�_�g�b�y �H�q�g�Z�y �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y �A�Z�h�q�g�Z�y 
�K�_�f�_�k�l�j 1            
�D�h�g�l�Z�d�l�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���k��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�f�����i�h�� �\�b�^�Z�f�� �m�q�_�[�g�u�o��
�a�Z�g�y�l�b�c�������\�k�_�]�h���q�Z�k�h�\ 

24            

�\���l�h�f���q�b�k�e�_��             
- �a�Z�g�y�l�b�y�� �e�_�d�p�b�h�g�g�h�]�h �l�b�i�Z 
���e�_�d�p�b�b�� �b�� �b�g�u�_�� �m�q�_�[�g�u�_�� �a�Z�g�y�l�b�y����
�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�s�b�_��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�m�x�� �i�_�j�_�^�Z�q�m��
�m�q�_�[�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��
�i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�b������
�q�Z�k�h�\ 

8            

- �a�Z�g�y�l�b�y�� �k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h����
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �l�b�i�Z ���k�_�f�b�g�Z�j�u����
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�g�y�l�b�y���� �i�j�Z�d�l�b�d�m�f�u����
�d�h�e�e�h�d�\�b�m�f�u�� �b�� �b�g�u�_�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_��
�a�Z�g�y�l�b�y�������q�Z�k�h�\ 

16            

- �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_�� �a�Z�g�y�l�b�y�����\�d�e�x�q�Z�y��
�j�Z�[�h�l�m�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �g�Z�� �j�_�Z�e�v�g�u�o��
�b�e�b�� �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�Z�o��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�n�_�j�u�������q�Z�k�h�\ 

            

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�����q�Z�k�h�\ 

48            

�\���l�h�f���q�b�k�e�_��             
- �]�j�m�i�i�h�\�u�_�� �b�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �k��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�f�b 

15            

- �i�j�h�j�Z�[�h�l�d�Z���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���d�m�j�k�Z 10            
- �d�m�j�k�h�\�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�����i�j�h�_�d�l�� 20            
- �j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z             
- �j�_�n�_�j�Z�l             
- �w�k�k�_             
- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���a�Z�g�y�l�b�y�f��
�k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���l�b�i�Z�� 

10            

- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���\�u�i�h�e�g�_�g�b�x���b���a�Z�s�b�l�_��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l 

            

- �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �\�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c��
�k�j�_�^�_���\�m�a�Z 

8            

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�m��
���W�d�a�Z�f�_�g���� �A�Z�q�_�l���� �A�Z�q�_�l�� �k�� �h�p�_�g�d�h�c����
�D�I�����D�J�� 

36            

�B�l�h�]�h�����q�Z�k�h�\ 10
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2  �Y�A�U�D �I�J�?�I�H�>�:�<�:�G�B�Y 
�B�a�m�q�_�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�����h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���g�Z���j�m�k�k�d�h�f���y�a�u�d�_�� 



 
3 �P�?�E�B �B �A�:�>�:�Q�B �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U ���F�H�>�M�E�Y�� 
�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l�����B�B�����b�g�l�_�g�k�b�\�g�h���i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o��

�h�[�e�Z�k�l�y�o�����;�h�e�v�r�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���[�b�[�e�b�h�l�_�d���b���f�h�^�_�e�_�c���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���B�B��
�g�Z�i�b�k�Z�g�u���g�Z���y�a�u�d�_���S�\�W�K�R�Q�� 

�P�_�e�v�x�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� ���f�h�^�m�e�y���� �©�K�h�a�^�Z�g�b�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�c�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���g�Z���y�a�u�d�_���S�\�W�K�R�Q�ª���h�[�m�q�_�g�b�_���g�Z�i�b�k�Z�g�b�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���d�h�^�Z���g�Z���y�a�u�d�_���S�\�W�K�R�Q���^�e�y��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���B�B�� 

�A�Z�^�Z�q�Z�f�b���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�����y�\�e�y�x�l�k�y���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���m���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� 
- �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_���g�Z�\�u�d�h�\���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�Z���y�a�u�d�_���S�\�W�K�R�Q�� 
- �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �[�b�[�e�b�h�l�_�d�� �S�\�W�K�R�Q��

(NumPy, Pandas, Seaborn, Matplotlib); 
- �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �[�b�[�e�b�h�l�_�d�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��

�Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���B�B���g�Z���y�a�u�d�_���S�\�W�K�R�Q�����6�F�L�3�\�����V�F�L�N�L�W-learn); 
- �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_���h�i�u�l�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���n�j�_�c�f�\�h�j�d�Z���'�M�D�Q�J�R���^�e�y���k�h�a�^�Z�g�b�y���i�j�b�e�h�`�_�g�b�c��

�B�B���g�Z���y�a�u�d�_���S�\�W�K�R�Q�� 
�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�� �©�K�h�a�^�Z�g�b�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�c��

�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �g�Z�� �y�a�u�d�_�� �S�\�W�K�R�Q�ª�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�o��
�a�g�Z�g�b�c�����m�f�_�g�b�c���b���g�Z�\�u�d�h�\���^�h�k�l�b�]�Z�x�l���h�k�\�h�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���g�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f���m�j�h�\�g�_�� 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���:�� 
 

4 �I�?�J�?�Q�?�G�V �I�E�:�G�B�J�M�?�F�U�O �J�?�A�M�E�V�L�:�L�H�< �H�;�M�Q�?�G�B�Y �I�H 

�>�B�K�P�B�I�E�B�G�? ���F�H�>�M�E�X���� �K�H�H�L�G�?�K�?�G�G�U�O�� �K�� �B�G�>�B�D�:�L�H�J�:�F�B��
�>�H�K�L�B�@�?�G�B�Y���D�H�F�I�?�L�?�G�P�B�C�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x�������k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�D�h�^��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����i�h��
�^�Z�g�g�h�c��

�^�b�k�p�b�i�e�b�g�_��
���f�h�^�m�e�x��) 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k��

�^�Z�g�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�h�c�����f�h�^�m�e�_�f��) 

�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ 
�H�I�D�b-9 �K�i�h�k�h�[�_�g��

�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�u���b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z��
�^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���\��
�h�[�e�Z�k�l�b���k�h�a�^�Z�g�b�y���b��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 

�B�>-1 �H�I�D�b-9 �I�j�b�f�_�g�y�_�l�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_��
�k�j�_�^�u���� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�u�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �\��
�h�[�e�Z�k�l�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 

�B�>-2 �H�I�D�b-9 �J�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�� �h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�u�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���\���h�[�e�Z�k�l�b���k�h�a�^�Z�g�b�y��
�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 

�I�D-3 �K�i�h�k�h�[�_�g��
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���b��
�i�j�b�f�_�g�y�l�v���f�_�l�h�^�u���b��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�u���f�Z�r�b�g�g�h�]�h��
�h�[�m�q�_�g�b�y���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y��
�a�Z�^�Z�q 

�B�>-1 �I�D-3 �K�l�Z�\�b�l�� �a�Z�^�Z�q�b�� �i�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �b�e�b��
�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x�� �f�_�l�h�^�h�\�� �b��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y��
�d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �a�Z�^�Z�q�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b 

�B�>-2 �I�D-3 �J�m�d�h�\�h�^�b�l�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c��
�]�j�m�i�i�h�c�� �i�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �b�e�b��
�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x�� �f�_�l�h�^�h�\�� �b��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y��
�d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �a�Z�^�Z�q�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b  



�B�>-3 �I�D-3  
�J�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�� �m�g�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�b�� �h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�_�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b��
�h�i�b�k�Z�g�b�y���� �k�[�h�j�Z�� �b�� �j�Z�a�f�_�l�d�b��
�^�Z�g�g�u�o���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�u��
�d�h�g�l�j�h�e�y�� �a�Z�� �k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�f��
�m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�c  

 
5 �F�?�K�L�H �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U ���F�H�>�M�E�Y�� �< �K�L�J�M�D�L�M�J�? �H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C 

�I�J�H�=�J�:�F�F�U 
 
�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v���� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d �q�Z�k�l�b���� �n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b��

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c���[�e�h�d�Z���;�����h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 
 
6 �K�H�>�?�J�@�:�G�B�? �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U ���F�H�>�M�E�Y���� �K�L�J�M�D�L�M�J�B�J�H�<�:�G�G�H�? �I�H 

�L�?�F�:�F  ���J�:�A�>�?�E�:�F�� �K �M�D�:�A�:�G�B�?�F �H�L�<�?�>�?�G�G�H�=�H �G�: �G�B�O �D�H�E�B�Q�?�K�L�<�: 

�:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O �Q�:�K�H�< �B �<�B�>�H�< �M�Q�?�;�G�U�O �A�:�G�Y�L�B�C 

6.1 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�h�\���g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h��

�b�a���j�Z�a�^�_�e�h�\���b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�‹  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�h�\��
���\�d�e�x�q�Z�y��

�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�m�x��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�x�� 

�H�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �A�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 
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1 �J�Z�a�^�_�e������ �G�Z�i�b�k�Z�g�b�_��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���d�h�^�Z���3�\�W�K�R�Q 

2 4  9 19           

2 �J�Z�a�^�_�e������ �<�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g
�u�_���[�b�[�e�b�h�l�_�d�b 

2 4  9 19           

3 �J�Z�a�^�_�e������ �;�b�[�e�b�h�l�_�d�b��
�^�e�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���B�B 

2 4  9 19           

4 �J�Z�a�^�_�e������ �N�j�_�c�f�\�h�j�d��
Django 

2 4  9 22           

5 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���b���k�^�Z�q�Z���D�I    1
2 

20           

6 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b����
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �i�_�j�_�^��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�_�c��
�b�� �k�^�Z�q�Z�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

    36           

 �B�l�h�]�h���q�Z�k�h�\ 8 16  48 108           

���������L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u�����h�k�\�_�s�Z�_�f�u�_���g�Z���e�_�d�p�b�y�o 



�J�Z�a�^�_�e�����l�_�f�Z���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�������k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�f�u 

�J�Z�a�^�_�e������ �G�Z�i�b�k�Z�g�b�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���d�h�^�Z���3�\�W�K�R�Q 
���������N�m�g�d�p�b�b�����E�y�f�[�^�Z-�n�m�g�d�p�b�b�����<�e�h�`�_�g�g�u�_���n�m�g�d�p�b�b 
���������D�e�Z�k�k�u���b���h�[�t�_�d�l�u 
���������H�k�g�h�\�u���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���d�h�^�Z 
1.4 �B�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���h�l�e�Z�^�d�b���3�\�W�K�R�Q 
���������I�h�\�u�r�_�g�b�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b 

�J�Z�a�^�_�e������ �<�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�_���[�b�[�e�b�h�l�_�d�b 
1.1 NumPy 
1.2 Pandas 
1.3 Matplotlib 
1.4 Seaborn 
1.5 Skikit learn 

�J�Z�a�^�_�e������ �;�b�[�e�b�h�l�_�d�b���^�e�y���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���B�B 
1.1 SciPy 
1.2 Scikit-learn 
1.3 �H�[�a�h�j���[�b�[�e�b�h�l�_�d���^�e�y���]�e�m�[�h�d�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y 
1.4 �H�[�a�h�j���[�b�[�e�b�h�l�_�d���^�e�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���y�a�u�d�Z 

�J�Z�a�^�_�e������ �N�j�_�c�f�\�h�j�d���'�M�D�Q�J�R 
1.1 �<�\�_�^�_�g�b�_���\���\�_�[-�n�j�_�c�f�\�h�j�d�b�����<�\�_�^�_�g�b�_���\���'�M�D�Q�J�R�� 
1.2 �:�j�o�b�l�_�d�l�m�j�Z���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���'�M�D�Q�J�R 
1.3 �0�9�&���f�h�^�_�e�v 
1.4 �F�Z�j�r�j�m�l�b�a�Z�p�b�y 
1.5 �R�Z�[�e�h�g�b�a�Z�p�b�y 

���������I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�_�����a�Z�g�y�l�b�y 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�L�_�f�Z�l�b�d�Z���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�o�����a�Z�g�y�l�b�c 

�G�h�f�_�j�� �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h�����a�Z�g�y�l�b�y 

1 �G�Z�i�b�k�Z�g�b�_���n�m�g�d�p�b�c���g�Z���3�\�W�K�R�Q 
2 �H�k�g�h�\�u���H�H�I���g�Z���3�\�W�K�R�Q 
3 �;�b�[�e�b�h�l�_�d�b���1�X�P�3�\���b���3�D�Q�G�D�V 
4 �;�b�[�e�b�h�l�_�d�b���3�\�W�K�R�Q���^�e�y���\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b���^�Z�g�g�u�o 
5 �;�b�[�e�b�h�l�_�d�Z���6�F�L�3�\���^�e�y���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���B�B 
6 �;�b�[�e�b�h�l�_�d�Z���6�F�L�N�L�W-�O�H�D�U�Q���^�e�y���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���B�B 
7 �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���5�(�6�7���$�3�,���^�e�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���i�j�b�e�h�`�_�g�b�c 
8 �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���\�_�[-�n�j�_�c�f�\�h�j�d�Z���'�M�D�Q�J�R 

���������E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c���i�j�Z�d�l�b�d�m�f 
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1. �K�i�j�Z�\�h�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���=�Z�j�Z�g�l�� 
2. �;�Z�a�Z���=�H�K�L�u���b���K�Z�g�I�b�G�u��https://standartgost.ru/ 
3. �;�Z�a�Z���K�G�B�I�u�����G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�y��http://snipov.net/ 
4. �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �i�h�j�l�Z�e�� �?�^�b�g�h�_�� �h�d�g�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �d�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �j�_�k�m�j�k�Z�f��

http://window.edu.ru/library 
5. �G�Z�m�q�g�Z�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z��http://elibrary.ru/defaultx.asp 
6. �J�=�;���n�h�g�^���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�c��http://diss.rsl.ru/ 
7. �W�g�p�b�d�e�h�i�_�^�b�y��http://encyclopaedia.biga.ru 
 

10.2 �J�_�k�m�j�k�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�_�l�b�� �©�B�g�l�_�j�g�_�l�ª����
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���^�e�y���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y) 

�����������W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���b�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���©�E�Z�g�v�ª��http://e.lanbook.com/ 
1.2. �W�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y�� �[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z�� �i�h�e�g�h�l�_�d�k�l�h�\�u�o�� �m�q�_�[�g�u�o�� �b�� �g�Z�m�q�g�u�o���b�a�^�Z�g�b�c�� �M�e�=�L�M��

http://venec.ulstu.ru/lib/faculty.php 
1.3. �;�e�h�d�g�h�l���&�R�O�D�E���± �[�_�k�i�e�Z�l�g�Z�y���b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�Z�y���h�[�e�Z�q�g�Z�y���k�j�_�^�Z���^�e�y���j�Z�[�h�l�u���k���d�h�^�h�f��

�h�l���*�R�R�J�O�H���± https://colab.research.google.com/  
���������H�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�_���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���i�h���'�M�D�Q�J�R��https://docs.djangoproject.com/en/1.11/intro/ 
���������H�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�_���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���i�h���'�M�D�Q�J�R���5�H�V�W���)�U�D�P�H�Z�R�U�N��https://www.django-rest-

framework.org/tutorial/quickstart/ 
11 �H�I�B�K�:�G�B�? �F�:�L�?�J�B�:�E�V�G�H-�L�?�O�G�B�Q�?�K�D�H�C �;�:�A�U �B �I�?�J�?�Q�?�G�V 

�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O �L�?�O�G�H�E�H�=�B�C�� �B�K�I�H�E�V�A�M�?�F�U�O �I�J�B 

�H�K�M�S�?�K�L�<�E�?�G�B�B �H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�=�H �I�J�H�P�?�K�K�: �I�H �>�B�K�P�B�I�E�B�G�? 

���F�H�>�M�E�X���� �<�D�E�X�Q�:�Y �I�?�J�?�Q�?�G�V �I�J�H�=�J�:�F�F�G�H�=�H �H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�Y �B 

�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O �K�I�J�:�<�H�Q�G�U�O �K�B�K�L�?�F  
�L�Z�[�e�b�p�Z 8  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���b���h�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���i�h�f�_�s�_�g�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x�� 

�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �b��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�H�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c���b���i�h�f�_�s�_�g�b�c���^�e�y��

�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�I�_�j�_�q�_�g�v�� �e�b�p�_�g�a�b�h�g�g�h�]�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
���i�h�^�e�_�`�b�l�� �_�`�_�]�h�^�g�h�f�m��
�h�[�g�h�\�e�_�g�b�x�� 

1 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���e�_�d�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����k�l�h�e�u�� 
�k�l�m�e�v�y���^�e�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_���e�b�p�_�g�a�b�b�� 
Microsoft Windows 

https://standartgost.ru/
http://snipov.net/
http://window.edu.ru/library
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://diss.rsl.ru/
http://encyclopaedia.biga.ru/
http://e.lanbook.com/
http://venec.ulstu.ru/lib/faculty.php
https://colab.research.google.com/
https://docs.djangoproject.com/en/1.11/intro/
https://www.django-rest-framework.org/tutorial/quickstart/
https://www.django-rest-framework.org/tutorial/quickstart/


�k�l�h�e�����k�l�m�e���^�e�y���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�� 
�^�h�k�d�Z�� 

�K�\�h�[�h�^�g�u�_���b���h�l�d�j�u�l�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b�� 
LibreOffice, Adobe Reader 

2 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o��
�j�Z�[�h�l���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l����
�]�j�m�i�i�h�\�u�o�� �b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����k�l�h�e�u�� 
�k�l�m�e�v�y���^�e�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� 
�d�j�_�k�e�Z���j�Z�[�h�q�b�_�����k�l�h�e�����k�l�m�e���^�e�y 
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����^�h�k�d�Z�� 
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u���k���\�u�o�h�^�h�f���\ 
�b�g�l�_�j�g�_�l�����F�N�M�����i�j�h�_�d�l�h�j 
�b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�u�c�����w�d�j�Z�g�� 

�K�\�h�[�h�^�g�u�_���b���h�l�d�j�u�l�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b�� 
�H�K���/�L�Q�X�[���8�E�X�Q�W�X�� 
�;�b�[�e�b�h�l�_�d�Z MPI, 
LibreOffice, Octave, 
ParaView 

3 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�l�_�d�m�s�_�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����k�l�h�e�u�� 
�k�l�m�e�v�y���^�e�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� 
�d�j�_�k�e�Z���j�Z�[�h�q�b�_�����k�l�h�e�����k�l�m�e���^�e�y 
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����^�h�k�d�Z�� 
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u���k���\�u�o�h�^�h�f���\ 
�b�g�l�_�j�g�_�l�����F�N�M�����i�j�h�_�d�l�h�j 
�b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�u�c�����w�d�j�Z�g�� 

�K�\�h�[�h�^�g�u�_���b���h�l�d�j�u�l�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b�� 
�H�K���/�L�Q�X�[���8�E�X�Q�W�X�� 
�;�b�[�e�b�h�l�_�d�Z MPI, 
LibreOffice, Octave, 
ParaView 

4 �I�h�f�_�s�_�g�b�y�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u��
���q�b�l�Z�e�v�g�u�c�� �a�Z�e�� �g�Z�m�q�g�h�c��
�[�b�[�e�b�h�l�_�d�b�� 

�J�Z�[�h�q�b�_���f�_�k�l�Z�� 
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�_���I�W�<�F���k 
�\�u�o�h�^�h�f���\���b�g�l�_�j�g�_�l�����:�L-Fi) 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_���e�b�p�_�g�a�b�b�� 
Microsoft Windows, 
�K�\�h�[�h�^�g�u�_���b���h�l�d�j�u�l�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b: 
LibreOffice, �:�j�o�b�\�Z�l�h�j 7- 
Zip; Adobe Reader, Mozilla 
Firefox 



�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���: 
�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���j�Z�[�h�q�_�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 

 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�����f�h�^�m�e�v�� �K�h�a�^�Z�g�b�_���i�j�b�e�h�`�_�g�b�c���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���g�Z��
�y�a�u�d�_���S�\�W�K�R�Q 

�M�j�h�\�_�g�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�Z 
�D�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�y �f�Z�]�b�k�l�j 
�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b������
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v 

�������������������B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z 

�I�j�h�n�b�e�v�������i�j�h�]�j�Z�f�f�Z������
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y 

�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�������f�h�^�m�e�v����
�g�Z�p�_�e�_�g�Z���g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� 

�H�I�D�b-�������I�D-3 

�P�_�e�v���h�k�\�h�_�g�b�y��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�� 

�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�_�c�� �i�b�k�Z�l�v��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c�� �d�h�^�� �g�Z�� �y�a�u�d�_�� �3�\�W�K�R�Q�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� 

�I�_�j�_�q�_�g�v���j�Z�a�^�_�e�h�\��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 

�G�Z�i�b�k�Z�g�b�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���d�h�^�Z���3�\�W�K�R�Q 
�<�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�_���[�b�[�e�b�h�l�_�d�b 
�;�b�[�e�b�h�l�_�d�b���^�e�y���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���B�B 
�N�j�_�c�f�\�h�j�d���'�M�D�Q�J�R 

�H�[�s�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y���� 

�����a�Z�q�����_�^�� 

�N�h�j�f�Z���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�W�d�a�Z�f�_�g 

 



�E�b�k�l���^�h�i�h�e�g�_�g�b�c���b���b�a�f�_�g�_�g�b�c 
 

�d���j�Z�[�h�q�_�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y����
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�M�q�_�[�g�u�c���]�h�^���������B�B�������B�B 
 
�I�j�h�l�h�d�h�e���a�Z�k�_�^�Z�g�b�y���d�Z�n�_�^�j�u���‹���B�B�B���h�l���©�B�B�B�ª���B�B�B�B�B�B�������B�B�B���]�� 
 
�I�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y����
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 09.04.01 �± �B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z  
���r�b�n�j���b���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u  

 �B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y  
���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�n�b�e�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u) 

�N�h�j�f�u���h�[�m�q�_�g�b�y: �h�q�g�Z�y�����h�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����a�Z�h�q�g�Z�y  

 
�D�Z�n�_�^�j�Z: �K�b�k�l�_�f�u���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���i�h�^�^�_�j�`�d�b���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�c  

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���d�Z�n�_�^�j�u) 

 
�K�h�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�� 
�d���l���g�������^�h�p�_�g�l    �G���G���<�h�c�l�� 

�k�l�_�i�_�g�v�����^�h�e�`�g�h�k�l�v    �b�g�b�p�b�Z�e�u�����n�Z�f�b�e�b�y 

 
�A�Z�\�_�^�m�x�s�b�c���d�Z�n�_�^�j�h�c    �B���E�����D�h�j�h�[�h�\�Z 

  �i�h�^�i�b�k�v  �b�g�b�p�b�Z�e�u�����n�Z�f�b�e�b�y 
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�����H�;�T�?�F���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�����F�H�>�M�E�Y�����<���A�:�Q�?�L�G�U�O���?�>�B�G�B�P�:�O���K��
�M�D�:�A�:�G�B�?�F���:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O���Q�:�K�H�<�����<�U�>�?�E�?�G�G�U�O���G�:���D�H�G�L�:�D�L�G�M�X��

�J�:�;�H�L�M���H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y���K �I�J�?�I�H�>�:�<�:�L�?�E�?�F�����I�H���<�B�>�:�F���M�Q�?�;�G�U�O��
�A�:�G�Y�L�B�C�����B���G�:���K�:�F�H�K�L�H�Y�L�?�E�V�G�M�X���J�:�;�H�L�M���H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�;�x�^�`�_�l���\�j�_�f�_�g�b���k���m�q�_�l�h�f���n�h�j�f�u���h�[�m�q�_�g�b�y�����k�_�f�_�k�l�j�Z���b���\�b�^�h�\���a�Z�g�y�l�b�c 
�N�h�j�f�Z���h�[�m�q�_�g�b�y �H�q�g�Z�y �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y �A�Z�h�q�g�Z�y 
�K�_�f�_�k�l�j  2           
�D�h�g�l�Z�d�l�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���k��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�f�����i�h�� �\�b�^�Z�f�� �m�q�_�[�g�u�o��
�a�Z�g�y�l�b�c�������\�k�_�]�h���q�Z�k�h�\ 

 24           

�\ �l�h�f���q�b�k�e�_��             
- �a�Z�g�y�l�b�y�� �e�_�d�p�b�h�g�g�h�]�h�� �l�b�i�Z 
���e�_�d�p�b�b�� �b�� �b�g�u�_�� �m�q�_�[�g�u�_�� �a�Z�g�y�l�b�y����
�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�s�b�_��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�m�x�� �i�_�j�_�^�Z�q�m��
�m�q�_�[�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��
�i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�b������
�q�Z�k�h�\ 

 8           

- �a�Z�g�y�l�b�y�� �k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h�� 
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �l�b�i�Z ���k�_�f�b�g�Z�j�u����
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�g�y�l�b�y���� �i�j�Z�d�l�b�d�m�f�u����
�d�h�e�e�h�d�\�b�m�f�u�� �b�� �b�g�u�_�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_��
�a�Z�g�y�l�b�y�������q�Z�k�h�\ 

 16           

- �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_�� �a�Z�g�y�l�b�y ���\�d�e�x�q�Z�y��
�j�Z�[�h�l�m�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y �g�Z�� �j�_�Z�e�v�g�u�o��
�b�e�b�� �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�Z�o��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�n�_�j�u�������q�Z�k�h�\ 

            

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y, �q�Z�k�h�\ 

 84           

�\ �l�h�f���q�b�k�e�_��             
- �]�j�m�i�i�h�\�u�_�� �b�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �k��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�f�b 

 2           

- �i�j�h�j�Z�[�h�l�d�Z���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���d�m�j�k�Z  32           
- �d�m�j�k�h�\�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�����i�j�h�_�d�l��             
- �j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y �j�Z�[�h�l�Z             
- �j�_�n�_�j�Z�l             
- �w�k�k�_             
- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���a�Z�g�y�l�b�y�f��
�k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���l�b�i�Z  

 50           

- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���\�u�i�h�e�g�_�g�b�x���b���a�Z�s�b�l�_��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l 

            

- �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �\�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c��
�k�j�_�^�_���\�m�a�Z 

            

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�m��
���W�d�a�Z�f�_�g���� �A�Z�q�_�l���� �A�Z�q�_�l�� �k�� �h�p�_�g�d�h�c, 
�D�I�����D�J�� 

 36           

�B�l�h�]�h�����q�Z�k�h�\  144           
�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�����a���_��  4           

 
2  �Y�A�U�D���I�J�?�I�H�>�:�<�:�G�B�Y 
�B�a�m�q�_�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�����h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���g�Z���j�m�k�k�d�h�f���y�a�u�d�_. 

 



�����P�?�E�B���B���A�:�>�:�Q�B���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�����F�H�>�M�E�Y�� 
�A�Z�^�Z�q�Z�f�b���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�����y�\�e�y�x�l�k�y �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���m���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y:  
- �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b�����f�h�^�_�e�_�c�����Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�����i�j�h�]�j�Z�f�f���b���f�_�l�h�^�b�d�b���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�[�t�_�d�l�h�\���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b. 

�< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� �©�L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �h�k�g�h�\�u�� �K�:�I�J�ª��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�g�b�c���� �m�f�_�g�b�c�� �b�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �^�h�k�l�b�]�Z�x�l���h�k�\�h�_�g�b�y��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���g�Z �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f���m�j�h�\�g�_�� 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���:. 
 

���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�E�:�G�B�J�M�?�F�U�O�� �J�?�A�M�E�V�L�:�L�H�<�� �H�;�M�Q�?�G�B�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�� ���F�H�>�M�E�X��, �K�H�H�L�G�?�K�?�G�G�U�O�� �K�� �B�G�>�B�D�:�L�H�J�:�F�B��
�>�H�K�L�B�@�?�G�B�Y���D�H�F�I�?�L�?�G�P�B�C  

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2 

�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x���� �k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�D�h�^��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b��
���i�h���^�Z�g�g�h�c��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�_ 
���f�h�^�m�e�x��) 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k��

�^�Z�g�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�h�c 
���f�h�^�m�e�_�f��) 

�M�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�_ 
�M�D-2 

�K�i�h�k�h�[�_�g���m�i�j�Z�\�e�y�l�v��
�i�j�h�_�d�l�h�f���g�Z���\�k�_�o��
�w�l�Z�i�Z�o���_�]�h��
�`�b�a�g�_�g�g�h�]�h���p�b�d�e�Z 

�B�>-1 �M�D-2 �a�g�Z�_�l�� �w�l�Z�i�u�� �`�b�a�g�_�g�g�h�]�h�� �p�b�d�e�Z��
�i�j�h�_�d�l�Z���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �b��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �\��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�� �m�q�_�l�h�f��
�i�j�Z�\�h�\�u�o���g�h�j�f 

�B�>-�����M�D-2 �m�f�_�_�l�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �i�j�h�_�d�l�� �k��
�m�q�_�l�h�f�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��
�Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�o�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �_�]�h��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v��
�p�_�e�_�\�u�_�� �w�l�Z�i�u���� �h�k�g�h�\�g�u�_��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�Z�[�h�l  

�B�>-�����M�D-2 �b�f�_�_�l�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �h�i�u�l��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c�� �[�Z�a�u��
�^�e�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�h�\�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �b�a�[�j�Z�g�g�u�o��
�\�b�^�h�\�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ 
�I�D-1 �K�i�h�k�h�[�_�g��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�v���b��
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v��
�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u���k�b�k�l�_�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���^�e�y��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�i�j�_�^�f�_�l�g�u�o��
�h�[�e�Z�k�l�_�c���g�Z���h�k�g�h�\�_��
�d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���f�_�l�h�^�h�\��

�B�>-1 �I�D-1 �B�k�k�e�_�^�m�_�l�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l��
�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u�� �k�b�k�l�_�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �^�e�y��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�j�_�^�f�_�l�g�u�o���h�[�e�Z�k�l�_�c 

�B�>-2 �I�D-1 �<�u�[�b�j�Z�_�l�� �d�h�f�i�e�_�d�k�u�� �f�_�l�h�^�h�\�� �b��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b 



�b���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���k�b�k�l�_�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 

�I�D-6 �K�i�h�k�h�[�_�g���j�_�r�Z�l�v��
�a�Z�^�Z�q�b��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�B�>-�����I�D-6 �A�g�Z�_�l�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �i�j�h�_�d�l�g�u�o��
�i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �b�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�B�>-�����I�D-6 �M�f�_�_�l�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �f�h�^�_�e�b��
�i�j�h�_�d�l�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �b��
�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �a�Z�^�Z�q�b��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�B�>-�����I�D-6 �A�g�Z�_�l���f�_�l�h�^�u���i�j�b�g�y�l�b�y��
�j�_�r�_�g�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���\��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�f��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b 

�B�>-�����I�D-6  �M�f�_�_�l�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �f�_�l�h�^�u��
�i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c����
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_�� �\��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�f��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b 

�B�>-5 �I�D-6  �A�g�Z�_�l�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o��
�i�h�^�k�b�k�l�_�f���K�:�I�J 

 
���� �F�?�K�L�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �K�L�J�M�D�L�M�J�?��

�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U 
 
�Q�Z�k�l�b���� �n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c. �>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z��

���f�h�^�m�e�v���� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �Q�Z�k�l�b���� �n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c 
�[�e�h�d�Z �;1. 

                                                      ���H�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�b/ �Q�Z�k�l�b�����n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c���m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b�����h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c�� 

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u. 
 
���� �K�H�>�?�J�@�:�G�B�?�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y������ �K�L�J�M�D�L�M�J�B�J�H�<�:�G�G�H�? 

�I�H�� �L�?�F�:�F�� ���J�:�A�>�?�E�:�F���� �K�� �M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �H�L�<�?�>�?�G�G�H�=�H�� �G�:�� �G�B�O��
�D�H�E�B�Q�?�K�L�<�:���:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O���Q�:�K�H�<���B���<�B�>�H�<���M�Q�?�;�G�U�O���A�:�G�Y�L�B�C 

6.1 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�h�\���g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h��

�b�a���j�Z�a�^�_�e�h�\ �b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�‹  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�h�\��
���\�d�e�x�q�Z�y��

�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�m�x��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�x�� 

�H�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 
�H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y��

���q�Z�k�� 
�A�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 
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1 �J�Z�a�^�_�e������ �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k
�d�h�_�� �� �� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_��
�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�j�h�_�d�l�g�u�o��
�j�_�r�_�g�b�c���� �K�b�k�l�_�f�g�u�c��
�m�j�h�\�_�g�v 

3 5  28 36           

2 �J�Z�a�^�_�e������ �K�h�[�u�l�b�c�g�h�_��
�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �K�_�l�b��
�I�_�l�j�b 

3 5  28 36           

3 �J�Z�a�^�_�e�� ������
�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_������
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��
�i�j�h�_�d�l�g�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c����
�N�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h-
�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v�� 

2 6  28 36           

4 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b����
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �i�_�j�_�^��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�_�c�� �b�� �k�^�Z�q�Z��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

   36 36           

 �B�l�h�]�h���q�Z�k�h�\ 8 16  120 144           

6.2 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u�����h�k�\�_�s�Z�_�f�u�_���g�Z���e�_�d�p�b�y�o 

�J�Z�a�^�_�e�����l�_�f�Z���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�������k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�f�u 

�J�Z�a�^�_�e������ �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�������h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���Z�g�Z�e�b�a�Z���i�j�h�_�d�l�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c�������K�b�k�l�_�f�g�u�c��
�m�j�h�\�_�g�v 

�J�Z�a�^�_�e������ �K�h�[�u�l�b�c�g�h�_���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�����K�_�l�b���I�_�l�j�b 
�J�Z�a�^�_�e������ �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�������h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���Z�g�Z�e�b�a�Z���i�j�h�_�d�l�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c����

�N�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h-�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v�� 
�J�Z�a�^�_�e������ �F�_�l�h�^�u���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h���k�b�g�l�_�a�Z���\���k�b�k�l�_�f�Z�o���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��

�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 
�J�Z�a�^�_�e������ �K�b�g�l�Z�d�k�b�q�_�k�d�b-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���f�_�l�h�^�u���d�h�g�l�j�h�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���b��

�l�j�Z�g�k�e�y�p�b�b���y�a�u�d�h�\���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 
�J�Z�a�^�_�e������ �J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o���y�a�u�d�h�\���K�:�I�J 
�J�Z�a�^�_�e������ �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_���\�h�i�j�h�k�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h������

�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�����h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���K�:�I�J 

6.3 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�_�����a�Z�g�y�l�b�y 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�L�_�f�Z�l�b�d�Z���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�o�����a�Z�g�y�l�b�c 

�G�h�f�_�j�� �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h�����a�Z�g�y�l�b�y 

1 �:�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�g�u�o���j�Z�[�h�l���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�_�c��
�'�$�7�$�5�8�1�����K�h�a�^�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�_�c���\���6�L�O�Y�H�U�5�X�Q 

2 �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���Z�g�Z�e�b�a�Z���k�_�l�_�c���I�_�l�j�b 
3 �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���n�h�j�f�Z�e�v�g�h�c���]�j�Z�f�f�Z�l�b�d�b 

6.4 �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c���i�j�Z�d�l�b�d�m�f 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���j�Z�[�h�l�u���m�q�_�[�g�u�f���i�e�Z�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y����������4���������©�B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b��
�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z�ª���f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���©�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\��



�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª �g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u. 

6.5 �D�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l�����j�Z�[�h�l�Z�������j�_�n�_�j�Z�l�����j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 

�D�m�j�k�h�\�h�c�� �i�j�h�_�d�l�� ���j�Z�[�h�l�Z������ �j�_�n�_�j�Z�l���� �j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �m�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b 09.04.01 �©�B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�� �b�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z�ª �i�j�h�n�b�e�v��
�©�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª �g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g. 

 

6.6 �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 

�<�b�^�u�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �k�_�f�_�k�l�j�Z���� �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b�� �\�_�^�_�l�k�y�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�u�f�� �m�q�_�[�g�u�f�� �]�j�Z�n�b�d�h�f��
�k�j�h�d�b�� 

 
 
7 �I�?�J�?�Q�?�G�V �H�P�?�G�H�Q�G�U�O�� �K�J�?�>�K�L�<�� ���H�P�?�G�H�Q�G�U�O�� �F�:�L�?�J�B�:�E�H�<�� 

�>�E�Y�� �I�J�H�<�?�>�?�G�B�Y�� �L�?�D�M�S�?�=�H�� �D�H�G�L�J�H�E�Y�� �B�� �I�J�H�F�?�@�M�L�H�Q�G�H�C��
�:�L�L�?�K�L�:�P�B�B���H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y���I�H���>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�����F�H�>�M�E�X�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z 7  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �h�p�_�g�h�q�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�����h�p�_�g�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 

�‹��
�i���i 

�D�h�^��
�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�p�_�g�h�q�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z 

1.  �M�D-2;  
�B�>-�����M�D-2 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u�����w�d�a�Z�f�_�g 

�B�>-�����M�D-2 
�B�>-�����M�D-2 

2.  �I�D-1;  
�B�>-1 �I�D-1 
�B�>-2 �I�D-1 

3.  �I�D-6;  

�B�>-1 �I�D-6 
�B�>-2 �I�D-6 
�B�>-3 �I�D-6 
�B�>-4 �I�D-6 
�B�>-5 �I�D-6 

 
���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �M�Q�?�;�G�H�C�� �E�B�L�?�J�:�L�M�J�U���� �G�?�H�;�O�H�>�B�F�H�C�� �>�E�Y��

�H�K�<�H�?�G�B�Y���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�����F�H�>�M�E�Y��  
 

1. �K�b�e�b�q���� �:���:���� �K�b�k�l�_�f�u�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�i�j�h�p�_�k�k�h�\���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@�������m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�������:���:�����K�b�e�b�q�����² �W�e�_�d�l�j�h�g�����^�Z�g����
�²  �L�x�f�_�g�v�� ���� �L�x�f�=�G�=�M���� ������������ �² ������ �k���� �² �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
https://e.lanbook.com/book/28341  
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10.1 �K�i�j�Z�\�h�q�g�u�_ �k�b�k�l�_�f�u �b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_ �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ �[�Z�a�u �^�Z�g�g�u�o���� �d��

�d�h�l�h�j�u�f�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�k�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�� �^�h�k�l�m�i�� ���m�^�Z�e�_�g�g�u�c�� �^�h�k�l�m�i������ �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\�� �k�e�m�q�Z�_��
�i�j �b�f�_�g�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y�����^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

1. http://window.edu.ru/library - �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �i�h�j�l�Z�e�� �?�^�b�g�h�_�� �h�d�g�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �d��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f���j�_�k�m�j�k�Z�f 

2. http://elibrary.ru/defaultx.asp  - �G�Z�m�q�g�Z�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z 
3. lib.ulstu.ru- �G�Z�m�q�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z���M�e�=�L�M 
4. https://habr.com �± �I�h�j�l�Z�e�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��

�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�k�l�h�\�� 
 
10.2 �J�_�k�m�j�k�u �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�_�l�b�� �©�B�g�l�_�j�g�_�l�ª����

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_ �^�e�y���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y) 
1. http://window.edu.ru/library - �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �i�h�j�l�Z�e�� �?�^�b�g�h�_�� �h�d�g�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �d��

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f���j�_�k�m�j�k�Z�f 
2. http://elibrary.ru/defaultx.asp  - �G�Z�m�q�g�Z�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z 
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���F�H�>�M�E�X������ �<�D�E�X�Q�:�Y�� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�J�H�=�J�:�F�F�G�H�=�H�� �H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�Y�� �B��
�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O���K�I�J�:�<�H�Q�G�U�O���K�B�K�L�?�F�� 
�F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���[�Z�a�Z�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�y���^�e�y���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��
�i�j�h�p�_�k�k�Z���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���d�h�f�i�e�_�d�l���Z�m�^�b�l�h�j�b�c�����h�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���d�h�l�h�j�u�o��
�n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y���g�Z���h�k�g�h�\�_���k�e�_�^�m�x�s�b�o���i�j�b�g�p�b�i�h�\�� 

�x �m�g�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �h�k�g�Z�s�_�g�b�y���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �[�h�e�_�_�� �]�b�[�d�h�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�_��
�m�q�_�[�g�u�o�� �a�Z�g�y�l�b�c�� �b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v�� �Z�d�l�b�\�g�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �m�q�_�[�g�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �b��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�c���\���l�_�q�_�g�b�_���\�k�_�c���m�q�_�[�g�h�c���g�_�^�_�e�b�� 

�x �Z�d�l�b�\�g�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�f�b�l�Z�p�b�b�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �q�l�h�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �[�x�^�`�_�l�Z�� �b�a�[�_�`�Z�l�v�� �a�Z�d�m�i�d�b�� �^�h�j�h�]�h�k�l�h�y�s�b�o��
�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���k���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�f���\�j�_�f�_�g�_�f���f�h�j�Z�e�v�g�h�]�h���k�l�Z�j�_�g�b�y���� 
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�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �b��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�H�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c���b���i�h�f�_�s�_�g�b�c���^�e�y��

�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�I�_�j�_�q�_�g�v�� �e�b�p�_�g�a�b�h�g�g�h�]�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
���i�h�^�e�_�`�b�l�� �_�`�_�]�h�^�g�h�f�m��
�h�[�g�h�\�e�_�g�b�x�� 

1 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���e�_�d�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����k�l�h�e�u����
�k�l�m�e�v�y���^�e�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�k�l�h�e�����k�l�m�e���^�e�y���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y����
�^�h�k�d�Z 

�G�_���l�j�_�[�m�_�l�k�y 

2 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o��
�j�Z�[�h�l���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l����
�]�j�m�i�i�h�\�u�o�� �b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �f�_�[�_�e�v���� �k�l�h�e�u����
�k�l�m�e�v�y�� �^�e�y�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�d�j�_�k�e�Z���j�Z�[�h�q�b�_�����k�l�h�e�����k�l�m�e���^�e�y��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����^�h�k�d�Z�� 
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u�� �k�� �\�u�o�h�^�h�f�� �\��
�b�g�l�_�j�g�_�l 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���g�_��
�l�j�_�[�m�x�l�k�y 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �k�h��
�k�\�h�[�h�^�g�u�f�b�� �b�� �h�l�d�j�u�l�u�f�b��
�e�b�p�_�g�a�b�y�f�b����Ubuntu linux, 
Google Chrome, pandas, 
keras, apache, python, 
android studio, pycharm 
community, Gazebo, ROS. 

http://window.edu.ru/library
http://elibrary.ru/defaultx.asp
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Flib.ulstu.ru&cc_key=
https://habr.com/
https://clck.yandex.ru/redir/nWO_r1F33ck?data=NnBZTWRhdFZKOHQxUjhzSWFYVGhXWXpmTTJrUUJ6Y2N0Q05sOW5MbzZqeFpfcTVpRDlJdlJ4d214RmlKa2VqdGItdkdhNmJUTWxJUlNYcHhxLVdSTGZTRzJ4WUtGMThTRzBNeVEzUWl0S0hPS0ZLcEdqLXpQdw&b64e=2&sign=9a69c62786f8170a83a391df63cf3e62&keyno=17
https://clck.yandex.ru/redir/nWO_r1F33ck?data=NnBZTWRhdFZKOHQxUjhzSWFYVGhXVnRuWlQ0SXhGQXZKZ2VxTTc4QVJlZFVEY0hSUlVKTjBqZEp3am5qQ1VrMG1qUjBHLWphNTlDYjd3Z0FXd2txWFl6b05LaFkwTzd2NmFRYnpNeGJKdmV5dXRGWE9fRHJQZw&b64e=2&sign=15591b54a3f8925696c10ef047d6d8cb&keyno=17
https://vk.com/away.php?to=http%3A%2F%2Flib.ulstu.ru&cc_key=


3 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�l�_�d�m�s�_�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �f�_�[�_�e�v���� �k�l�h�e�u����
�k�l�m�e�v�y�� �^�e�y�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�d�j�_�k�e�Z���j�Z�[�h�q�b�_�����k�l�h�e�����k�l�m�e���^�e�y��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�� �^�h�k�d�Z�� 
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u�� �k�� �\�u�o�h�^�h�f�� �\��
�b�g�l�_�j�g�_�l 
 
 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���g�_��
�l�j�_�[�m�x�l�k�y 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �k�h��
�k�\�h�[�h�^�g�u�f�b�� �b�� �h�l�d�j�u�l�u�f�b��
�e�b�p�_�g�a�b�y�f�b����Ubuntu linux, 
Google Chrome, pandas, 
keras, apache, python, 
android studio, pycharm 
community. 

4 �I�h�f�_�s�_�g�b�y �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u��
���q�b�l�Z�e�v�g�u�c�� �a�Z�e�� �g�Z�m�q�g�h�c��
�[�b�[�e�b�h�l�_�d�b�� 

�J�Z�[�h�q�b�_���f�_�k�l�Z����
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�_���I�W�<�F���k��
�\�u�o�h�^�h�f���\���b�g�l�_�j�g�_�l�����:�L-Fi) 
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�l�j�_�[�m�x�l�k�y 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �k�h��
�k�\�h�[�h�^�g�u�f�b�� �b�� �h�l�d�j�u�l�u�f�b��
�e�b�p�_�g�a�b�y�f�b����Ubuntu linux, 
Google Chrome, pandas, 
keras, apache, python, 
android studio, pycharm 
community, Gazebo, ROS. 
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�< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� �©�F�_�l�h�^�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �a�g�Z�g�b�y�f�b�� �b��

�i�j�b�g�y�l�b�_�f �j�_�r�_�g�b�c�ª�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�g�b�c���� �m�f�_�g�b�c�� �b�� �g�Z�\�u�d�h�\��
�^�h�k�l�b�]�Z�x�l���h�k�\�h�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���g�Z �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f���m�j�h�\�g�_�� 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���:. 
 

���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�E�:�G�B�J�M�?�F�U�O�� �J�?�A�M�E�V�L�:�L�H�<�� �H�;�M�Q�?�G�B�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�� ���F�H�>�M�E�X��, �K�H�H�L�G�?�K�?�G�G�U�O�� �K�� �B�G�>�B�D�:�L�H�J�:�F�B��
�>�H�K�L�B�@�?�G�B�Y���D�H�F�I�?�L�?�G�P�B�C 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2 

�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x���� �k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�D�h�^��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b��
���i�h���^�Z�g�g�h�c��

�^�b�k�p�b�i�e�b�g�_���f�h
�^�m�e�x��) 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k��

�^�Z�g�g�h�c��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�h�c���f�h�^�m�e�_�f��) 

�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ 
�I�D-2 �I�D-�������K�i�h�k�h�[�_�g��

�\�u�[�b�j�Z�l�v����
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���b��
�i�j�h�\�h�^�b�l�v��
�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�m�x��
�i�j�h�\�_�j�d�m��
�j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���k�b�k�l�_�f����
�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�o���g�Z��
�a�g�Z�g�b�y�o�����i�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x��
�l�j�_�[�m�_�f�u�o���d�j�b�l�_�j�b�_�\��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b��
�d�Z�q�_�k�l�\�Z��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�B�>-1 �I�D-2 �<�u�[�b�j�Z�_�l���b���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���k�b�k�l�_�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 
 

�B�>-2 �I�D-2 �I�j�h�\�h�^�b�l���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�m�x��
�i�j�h�\�_�j�d�m���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��
�k�b�k�l�_�f���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 
 

�I�D-6 

�K�i�h�k�h�[�_�g���j�_�r�Z�l�v 
�a�Z�^�Z�q�b��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�B�>-3 �I�D-6 �A�g�Z�_�l���f�_�l�h�^�u���i�j�b�g�y�l�b�y��
�j�_�r�_�g�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���\��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�f��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b 
 

�B�>-4 �I�D-6 �M�f�_�_�l�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �f�_�l�h�^�u��
�i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c����
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_�� �\��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�f��



�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b 
 
���� �F�?�K�L�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �K�L�J�M�D�L�M�J�? 

�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U 
 
�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v���� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �q�Z�k�l�b���� �n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b��

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �[�e�h�d�Z�� �;1 �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u �b�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�h�c���i�h���\�u�[�h�j�m. 

 
���� �K�H�>�?�J�@�:�G�B�?�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y������ �K�L�J�M�D�L�M�J�B�J�H�<�:�G�G�H�? 

�I�H�� �L�?�F�:�F�� ���J�:�A�>�?�E�:�F���� �K�� �M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �H�L�<�?�>�?�G�G�H�=�H�� �G�:�� �G�B�O��
�D�H�E�B�Q�?�K�L�<�:���:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O���Q�:�K�H�<���B���<�B�>�H�<���M�Q�?�;�G�U�O���A�:�G�Y�L�B�C 

6.1. �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�h�\���g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h��

�b�a���j�Z�a�^�_�e�h�\ �b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�‹  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�h�\��
���\�d�e�x�q�Z�y��

�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�m�x��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�x�� 

�H�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �A�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 
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1 �J�Z�a�^�_�e������ �;�Z�a�u�� �a�g�Z�g�b�c����
�;�Z�a�u�� �h�i�u�l�Z���� �;�Z�a�u�� �i�j�Z�\�b�e����
�;�Z�a�u���i�j�_�p�_�^�_�g�l�h�\ 

4 6  28 38           

2 �J�Z�a�^�_�e������ �B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g
�u�c���i�h�b�k�d 

2 4  28 34           

3 �J�Z�a�^�_�e������ �I�j�h�p�_�k�k��
�i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c���� �F�_�l�h�^��
�h�p�_�g�d�b���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\ 

2 6  28 36           

4 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b���� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b��
�i�_�j�_�^�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�_�c�� �b�� �k�^�Z�q�Z��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

   36 36           

 �B�l�h�]�h���q�Z�k�h�\ 8 16  120 144           

6.2 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u�����h�k�\�_�s�Z�_�f�u�_���g�Z���e�_�d�p�b�y�o 

�J�Z�a�^�_�e�����l�_�f�Z���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���f�h�^�m�e�y�������k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�f�u 

�J�Z�a�^�_�e������ �;�Z�a�u���a�g�Z�g�b�c�����;�Z�a�u���h�i�u�l�Z�����;�Z�a�u���i�j�Z�\�b�e�����;�Z�a�u���i�j�_�p�_�^�_�g�l�h�\ 
1.1 �H�k�g�h�\�u���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���[�Z�a���a�g�Z�g�b�c�����H�[�s�b�_���i�h�e�h�`�_�g�b�y 
1.2 �K�b�k�l�_�f�Z���h�i�_�j�Z�p�b�c���^�e�y���j�Z�[�h�l�u���k�h���a�g�Z�g�b�y�f�b���\���[�Z�a�_���a�g�Z�g�b�c 
1.3 �F�_�o�Z�g�b�a�f���e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���\�u�\�h�^�Z 
1.4�F�h�^�m�e�v���b�a�\�e�_�q�_�g�b�y���a�g�Z�g�b�c�����K�b�k�l�_�f�Z���h�[�t�y�k�g�_�g�b�c�� 
1.5�;�Z�a�u���h�i�u�l�Z 
���������F�_�l�h�^�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�f�b���Z�d�l�b�\�Z�f�b���6�R�I�W�Z�D�U�H�$�V�V�H�W�0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�����6�$�0�� 
1.7 �D�Z�l�Z�e�h�]�b�a�Z�p�b�y�� �Z�d�l�b�\�h�\�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �\�� �j�_�i�h�a�b�l�h�j�b�b�� �[�Z�a�u�� �h�i�u�l�Z��



�i�j�h�_�d�l�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b 
1.8 �;�Z�a�u���i�j�Z�\�b�e�����I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���a�g�Z�g�b�c���\���\�b�^�_���i�j�Z�\�b�e 
1.9 �;�Z�a�u�� �i�j�_�p�_�^�_�g�l�h�\���� �B�a�\�e�_�q�_�g�b�_�� �a�g�Z�g�b�c�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�c�� �g�Z��

�h�k�g�h�\�_���i�j�_�p�_�^�_�g�l�h�\ 
�����������F�_�l�h�^�u���i�h�b�k�d�Z���j�_�r�_�g�b�c���\���[�Z�a�_���i�j�_�p�_�^�_�g�l�h�\ 
1.10.1 �F�_�l�h�^���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���k�h�k�_�^�Z�����1�H�D�U�H�V�W�1�H�L�J�K�E�R�U���² NN) 
���������������F�_�l�h�^���b�a�\�e�_�q�_�g�b�y���i�j�_�p�_�^�_�g�l�h�\���g�Z���h�k�g�h�\�_���^�_�j�_�\�v�_�\���j�_�r�_�g�b�c 
���������������F�_�l�h�^���b�a�\�e�_�q�_�g�b�y���i�j�_�p�_�^�_�g�l�h�\���g�Z���h�k�g�h�\�_���a�g�Z�g�b�c 
���������������F�_�l�h�^���b�a�\�e�_�q�_�g�b�y���k���m�q�_�l�h�f���i�j�b�f�_�g�b�f�h�k�l�b���i�j�_�p�_�^�_�g�l�h�\ 

�J�Z�a�^�_�e������ �B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�c���i�h�b�k�d 
2.1 �B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�c���i�h�b�k�d���\���k�_�l�b���B�g�l�_�j�g�_�l 
2.2 �K�j�_�^�k�l�\�Z���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h���i�h�b�k�d�Z 

�J�Z�a�^�_�e��3. �I�j�h�p�_�k�k���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�c�����F�_�l�h�^�u �h�p�_�g�d�b���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\ 
3.1 �E�h�]�b�q�_�k�d�b�c���\�u�\�h�^���b���i�j�h�p�_�k�k���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�c 
3.2 �F�_�l�h�^�u�����i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_���g�Z���w�l�Z�i�_���h�p�_�g�d�b���b���\�u�[�h�j�Z���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\ 
3.2.1 �W�d�k�i�_�j�l�g�u�_���h�p�_�g�d�b 
3.2.2 �W�d�k�i�_�j�l�g�h�_���j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�b�_ 
3.2.3 �F�_�l�h�^���i�j�h�k�l�h�c���j�Z�g�`�b�j�h�\�d�b 
3.2.4 �F�_�l�h�^���i�Z�j�g�u�o���k�j�Z�\�g�_�g�b�c 
3.2.5 �D�j�b�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�_���f�_�l�h�^�u 

6.3 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�_�����a�Z�g�y�l�b�y 
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https://www.iprbookshop.ru/106126.html 

9. �;�Z�r�f�Z�d�h�\�� �:���� �B������ �;�Z�r�f�Z�d�h�\�� �B���� �:���� �B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����M�q�_�[�����i�h�k�h�[�b�_�����±�F�������B�a�^-�\�h���F�=�L�M���b�f�����G�����W�����;�Z�m�f�Z�g�Z�����������������± ���������k�� 

10. �<�Z�j�r�Z�\�k�d�b�c���I�����J�������D�m�j�b�e�_�g�d�h���B�����?�������F�b�o�Z�c�e�h�\���B�����K�����I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f�����m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_ / �± �F�������B�a�^�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���^�h�f���F�W�B�����������������± �������k�� 

11. �D�m�j�b�e�_�g�d�h���B�����?�����K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\����
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�D�H�G�L�:�D�L�G�H�C�� �B�� �K�:�F�H�K�L�H�Y�L�?�E�V�G�H�C�� �J�:�;�H�L�U�� �H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�����F�H�>�M�E�X�� 

 
1. �;�h�g�^�Z�j�_�\�Z�� �B���H���� �F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �d�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f �j�Z�[�h�l�Z�f�� �i�h��

�^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�� �©�F�_�l�h�^�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �a�g�Z�g�b�y�f�b�� �b�� �i�j�b�g�y�l�b�_�f �j�_�r�_�g�b�c�ª�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� ��������������1 �©�B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�� �b�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z�ª���� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z��
�f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u �©�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª�����± �M�e�v�y�g�h�\�k�d, 
2021. 87 �k�l�j���� 

2. �;�h�g�^�Z�j�_�\�Z�� �B���H���� �F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �d�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_��
�k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �i�h�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�� �©�F�_�l�h�^�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �a�g�Z�g�b�y�f�b�� �b�� �i�j�b�g�y�l�b�_�f �j�_�r�_�g�b�c�ª��
�k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� ��������������1 �©�B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�� �b�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z�ª���� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z��
�f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u �©�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª�����± �M�e�v�y�g�h�\�k�d, 
2021. 11 �k�l�j�� 
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5. �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h �k�b�k�l�_�f�_���3�5�2�7�e�*�e��https://protege.stanford.edu/products.php 
6. �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h �k�b�k�l�_�f�_���)�O�X�H�Q�W�(�G�L�W�R�U https://www.fluentd.org 

11 �H�I�B�K�:�G�B�?�� �F�:�L�?�J�B�:�E�V�G�H-�L�?�O�G�B�Q�?�K�D�H�C�� �;�:�A�U�� �B�� �I�?�J�?�Q�?�G�V��
�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O�� �L�?�O�G�H�E�H�=�B�C���� �B�K�I�H�E�V�A�M�?�F�U�O�� �I�J�B��
�H�K�M�S�?�K�L�<�E�?�G�B�B�� �H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�=�H�� �I�J�H�P�?�K�K�:�� �I�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�?��
���F�H�>�M�E�X������ �<�D�E�X�Q�:�Y�� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�J�H�=�J�:�F�F�G�H�=�H�� �H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�Y�� �B��
�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O���K�I�J�:�<�H�Q�G�U�O���K�B�K�L�?�F�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z 7 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���b���h�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���i�h�f�_�s�_�g�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b��
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�‹  
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �b��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�H�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c���b���i�h�f�_�s�_�g�b�c���^�e�y��

�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�I�_�j�_�q�_�g�v�� �e�b�p�_�g�a�b�h�g�g�h�]�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
���i�h�^�e�_�`�b�l�� �_�`�_�]�h�^�g�h�f�m��
�h�[�g�h�\�e�_�g�b�x�� 

1 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���e�_�d�p�b�c 

�g�Z�[�h�j�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��
�f�_�[�_�e�b���� �j�Z�[�h�q�_�_�� �f�_�k�l�h��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y���� �d�h�f�i�v�x�l�_�j����
�i�j�h�_�d�p�b�h�g�g�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_���e�b�p�_�g�a�b�b����
Microsoft Windows; 
Microsoft Office; 
�:�g�l�b�\�b�j�m�k���D�Z�k�i�_�j�k�d�h�]�h 

2 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o��
�j�Z�[�h�l���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l����
�]�j�m�i�i�h�\�u�o�� �b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�c 

�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z�� �k��
�i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_�f�� �d�� �k�_�l�b��
�B�g�l�_�j�g�_�l���� �g�Z�[�h�j��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �f�_�[�_�e�b����
�j�Z�[�h�q�_�_���f�_�k�l�h���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�� 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_���e�b�p�_�g�a�b�b����
Microsoft Windows; 
Microsoft Office; 
�:�g�l�b�\�b�j�m�k���D�Z�k�i�_�j�k�d�h�]�h�� 
OntoStudio; 
�D�W�K�F�B���:�L�0�L 
�K�\�h�[�h�^�g�u�_���b���h�l�d�j�u�l�u�_��
�e�b�p�_�g�a�b�b�� 
�:�j�o�b�\�Z�l�h�j 7-Zip;  
Adobe Reader; 
Mozilla Firefox; 
Protege 
FluentEditor 

3 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�l�_�d�m�s�_�]�h �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z���� �g�Z�[�h�j��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �f�_�[�_�e�b����
�j�Z�[�h�q�_�_���f�_�k�l�h���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�� 

4 �I�h�f�_�s�_�g�b�y�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u��
���q�b�l�Z�e�v�g�u�c�� �a�Z�e�� �g�Z�m�q�g�h�c��
�[�b�[�e�b�h�l�_�d�b�� 

�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z�� �k��
�i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_�f�� �d�� �k�_�l�b��
�B�g�l�_�j�g�_�l�� �b�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h-
�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�u�f�� �k�b�k�l�_�f�Z�f����
�g�Z�[�h�j�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��
�f�_�[�_�e�b���� �j�Z�[�h�q�_�_�� �f�_�k�l�h��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�� 

http://encyclopaedia.biga.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
https://protege.stanford.edu/products.php
https://www.fluentd.org/download
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�x �M�f�_�g�b�c���i�h���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�x���b���k�h�a�^�Z�g�b�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���^�e�y���f�h�[�b�e�v�g�u�o��

�j�h�[�h�l�h�\���b���[�_�k�i�b�e�h�l�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� 
�x �G�Z�\�u�d�h�\�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �f�h�[�b�e�v�g�u�o�� �j�h�[�h�l�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o��

�d�h�f�i�e�_�d�k�h�\��   
 

 
�< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� �©�B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��

�f�h�[�b�e�v�g�u�f�b�� �j�h�[�h�l�Z�f�b�ª�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�g�b�c���� �m�f�_�g�b�c�� �b��
�g�Z�\�u�d�h�\���^�h�k�l�b�]�Z�x�l���h�k�\�h�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���g�Z �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f���m�j�h�\�g�_�� 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���:. 
 

���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�E�:�G�B�J�M�?�F�U�O�� �J�?�A�M�E�V�L�:�L�H�<�� �H�;�M�Q�?�G�B�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�� ���F�H�>�M�E�X��, �K�H�H�L�G�?�K�?�G�G�U�O�� �K�� �B�G�>�B�D�:�L�H�J�:�F�B��
�>�H�K�L�B�@�?�G�B�Y���D�H�F�I�?�L�?�G�P�B�C  

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2 

�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x���� �k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�D�h�^��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b��
���i�h���^�Z�g�g�h�c��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�_ 
���f�h�^�m�e�x��) 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k��

�^�Z�g�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�h�c 
���f�h�^�m�e�_�f��) 

�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ 
�I�D-1 �K�i�h�k�h�[�_�g���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�v��

�b���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v��
�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u���k�b�k�l�_�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���^�e�y��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�i�j�_�^�f�_�l�g�u�o���h�[�e�Z�k�l�_�c��
�g�Z���h�k�g�h�\�_���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\��
�f�_�l�h�^�h�\���b��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���k�b�k�l�_�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 

�B�>-1 �I�D-1 �B�k�k�e�_�^�m�_�l�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l��
�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u�� �k�b�k�l�_�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �^�e�y��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�j�_�^�f�_�l�g�u�o���h�[�e�Z�k�l�_�c 

�B�>-2 �I�D-1 �<�u�[�b�j�Z�_�l�� �d�h�f�i�e�_�d�k�u�� �f�_�l�h�^�h�\�� �b��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b 

�I�D-5 �K�i�h�k�h�[�_�g��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�v��

�B�>-1 �I�D-5 �J�m�d�h�\�h�^�b�l���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���\���h�[�e�Z�k�l�b��
�k�d�\�h�a�g�h�c���p�b�n�j�h�\�h�c��
�k�m�[�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���©�D�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�_��



�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���i�h��
�k�h�a�^�Z�g�b�x����
�\�g�_�^�j�_�g�b�x���b��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x��
�h�^�g�h�c���b�e�b��
�g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���k�d�\�h�a�g�u�o��
�p�b�n�j�h�\�u�o��
�k�m�[�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���\��
�i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o��
�h�[�e�Z�k�l�y�o 

�a�j�_�g�b�_�ª 
�B�>-2 �I�D-5 �J�m�d�h�\�h�^�b�l���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���\���h�[�e�Z�k�l�b��

�k�d�\�h�a�g�h�c���p�b�n�j�h�\�h�c��
�k�m�[�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���©�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z��
�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���y�a�u�d�Z�ª 

 
���� �F�?�K�L�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �K�L�J�M�D�L�M�J�?��

�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U 
 
�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v���� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �q�Z�k�l�b���� �n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b��

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o �h�l�g�h�r�_�g�b�c �[�e�h�d�Z���; 1 �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u. 
 
���� �K�H�>�?�J�@�:�G�B�?�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y������ �K�L�J�M�D�L�M�J�B�J�H�<�:�G�G�H�? 

�I�H�� �L�?�F�:�F�� ���J�:�A�>�?�E�:�F���� �K�� �M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �H�L�<�?�>�?�G�G�H�=�H�� �G�:�� �G�B�O��
�D�H�E�B�Q�?�K�L�<�:���:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O���Q�:�K�H�<���B���<�B�>�H�<���M�Q�?�;�G�U�O���A�:�G�Y�L�B�C 

6.1 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�h�\���g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h��

�b�a���j�Z�a�^�_�e�h�\ �b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�‹  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�j�Z�a�^�_�e�h�\�����\�d�e�x�q�Z�y��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�m�x��

�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�x�� 

�H�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �A�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 
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1 �J�Z�a�^�_�e������ �:�j�o�b�l�_�d
�l�m�j�Z��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u
�o�� �k�b�k�l�_�f��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�f�h�[�b�e�v�g�u�f�b��
�j�h�[�h�l�Z�f�b 

2 2  6 10           

2 �J�Z�a�^�_�e������ �J�Z�k�i�h�a�g
�Z�\�Z�g�b�_���k�p�_�g 

2 6  30 38           

3 �J�Z�a�^�_�e�� ������
�I�j�b�g�y�l�b�_��
�j�_�r�_�g�b�c�� 

2 4  30 36           

3 �J�Z�a�^�_�e�� ������
�I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�i�m�l�b �b�� �h�p�_�g�d�Z��
�d�Z�q�_�k�l�\�Z �j�_�r�_�g�b�c 

2 4  9 15           



4 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b����
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �i�_�j�_�^��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�_�c�� �b�� �k�^�Z�q�Z��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

   9 9           

 �B�l�h�]�h���q�Z�k�h�\ 8 16  84 108           

6.2 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u�����h�k�\�_�s�Z�_�f�u�_���g�Z���e�_�d�p�b�y�o 

�J�Z�a�^�_�e�����l�_�f�Z���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�������k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�f�u 

�J�Z�a�^�_�e������ �:�j�o�b�l�_�d�l�m�j�Z�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �f�h�[�b�e�v�g�u�f�b��
�j�h�[�h�l�Z�f�b 

�H�k�g�h�\�u Robotics Operating System. �:�k�b�g�o�j�h�g�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�h�[�h�l�Z�f�b����
�:�j�o�b�l�_�d�l�m�j�Z���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���[�_�k�i�b�e�h�l�g�u�f�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�f�b, IoT �b��V2X 
�J�Z�a�^�_�e������ �J�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�_���k�p�_�g 

�K�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�Z�y���k�_�]�f�_�g�l�Z�p�b�y�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���k�_�]�f�_�g�l�h�\�����k�e�b�y�g�b�_���^�Z�g�g�u�o���e�b�^�Z�j�Z���b���d�Z�f�_�j�u����
SLAM, �h�^�h�f�_�l�j�b�y���g�Z���h�k�g�h�\�_��IMU �b��GPS, �^�_�l�_�d�p�b�y���h�[�t�_�d�l�h�\ 
�J�Z�a�^�_�e��3�����I�j�b�g�y�l�b�_���j�_�r�_�g�b�c 

�I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�m�l�b�����i�h�\�_�^�_�g�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a�����[�Z�a�u���a�g�Z�g�b�c���i�j�Z�\�b�e 

�J�Z�a�^�_�e���������I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�m�l�b �b���h�p�_�g�d�Z���d�Z�q�_�k�l�\�Z �j�_�r�_�g�b�c 

�E�b�g�_�c�g�u�_�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�u�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�m�l�b���� �I�B�>-�j�_�]�m�e�y�l�h�j���� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �d�Z�j�l�� �^�e�y��
�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�m�l�b�����i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�b�k�k�b�c�����\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���k���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�f�b���h�[�t�_�d�l�Z�f�b, �f�_�l�j�b�d�b��
�d�Z�q�_�k�l�\�Z 

6.3 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�_�����a�Z�g�y�l�b�y 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�L�_�f�Z�l�b�d�Z���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�o�����a�Z�g�y�l�b�c 

�G�h�f�_�j�� �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h�����a�Z�g�y�l�b�y 

1 �I�j�h�l�h�l�b�i�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���f�h�[�b�e�v�g�u�f���j�h�[�h�l�h�f���\���k�j�_�^�_��
�k�b�f�m�e�y�p�b�b 

2 �K�_�]�f�_�g�l�Z�p�b�y���k�p�_�g 
3 �I�h�k�l�j�h�_�g�b�_���d�Z�j�l�����h�^�h�f�_�l�j�b�y���b��SLAM 
4 �I�j�b�g�y�l�b�_���j�_�r�_�g�b�c���b���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�m�l�b 

6.4 �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c���i�j�Z�d�l�b�d�m�f 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�f �m�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b��09.04.01 
�B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�� �b�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z���� �i�j�h�n�b�e�v�� �©�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�� �\��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª �g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�� 

6.5 �D�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l�����j�Z�[�h�l�Z�������j�_�n�_�j�Z�l�����j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 

�D�m�j�k�h�\�h�c�� �i�j�h�_�d�l�� ���j�Z�[�h�l�Z������ �j�_�n�_�j�Z�l���� �j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �m�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b 09.04.01 �B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�� �b�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z���� �i�j�h�n�b�e�v��
�©�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª �g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�� 



6.6 �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 

�<�b�^�u�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �k�_�f�_�k�l�j�Z���� �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b�� �\�_�^�_�l�k�y�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�u�f�� �m�q�_�[�g�u�f�� �]�j�Z�n�b�d�h�f��
�k�j�h�d�b�� 

 
7 �I�?�J�?�Q�?�G�V �H�P�?�G�H�Q�G�U�O�� �K�J�?�>�K�L�<�� ���H�P�?�G�H�Q�G�U�O�� �F�:�L�?�J�B�:�E�H�<�� 

�>�E�Y�� �I�J�H�<�?�>�?�G�B�Y�� �L�?�D�M�S�?�=�H�� �D�H�G�L�J�H�E�Y�� �B�� �I�J�H�F�?�@�M�L�H�Q�G�H�C��
�:�L�L�?�K�L�:�P�B�B���H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y���I�H���>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�����F�H�>�M�E�X�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z 7  
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�‹��
�i���i 

�D�h�^��
�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�p�_�g�h�q�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z 

1.  �I�D-1 
�B�>-1 �L�_�k�l���� �a�Z�q�_�l���� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��

�a�Z�g�y�l�b�c 

�B�>-2 �L�_�k�l���� �a�Z�q�_�l���� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
�a�Z�g�y�l�b�c 

2.  �I�D-5 
�B�>-1 

�L�_�k�l���� �a�Z�q�_�l���� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
�a�Z�g�y�l�b�c 

�B�>-2 
�L�_�k�l���� �a�Z�q�_�l���� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
�a�Z�g�y�l�b�c 

 
���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �M�Q�?�;�G�H�C�� �E�B�L�?�J�:�L�M�J�U���� �G�?�H�;�O�H�>�B�F�H�C�� �>�E�Y��

�H�K�<�H�?�G�B�Y���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�����F�H�>�M�E�Y��  
 

1. �G�h�j�_�g�d�h�\�����B���I�����H�k�g�h�\�u���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�����m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�������B���I����
�G�h�j�_�g�d�h�\�����² �W�e�_�d�l�j�h�g�����^�Z�g�����² �F�h�k�d�\�Z�����������������������² ���������k��  

2. �:�n�h�g�b�g���� �<���E���� �B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�_�� �j�h�[�h�l�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@������
�m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�������<���E�����:�n�h�g�b�g�����<���:�����F�Z�d�m�r�d�b�g�����² �W�e�_�d�l�j�h�g�����^�Z�g�����² �F�h�k�d�\�Z����������������������
�²  ���������k�����² �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����K�W�W�S�V�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N�������������������² �A�Z�]�e�����k���w�d�j�Z�g�Z�� 

3. �D�Z�j�i�h�\���� �:���=���� �P�b�n�j�h�\�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c��
�j�_�k�m�j�k�@������ �m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�������:���=�����D�Z�j�i�h�\���� �² �W�e�_�d�l�j�h�g�����^�Z�g�����² �F�h�k�d�\�Z�������L�M�K�M�J����������������
�²  ���������k�����² �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����K�W�W�S�V�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N�������������������² �A�Z�]�e�����k���w�d�j�Z�g�Z�� 

4. �H�^�b�g�h�d�h�\���� �<���<���� �:�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u��
�>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ���� �m�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� ���� �<���<���� �H�^�b�g�h�d�h�\���� �G���X���� �O�Z�[�b�[�m�e�b�g�Z���� �² 
�W�e�_�d�l�j�h�g���� �^�Z�g���� �² �F�h�k�d�\�Z�� ���� �L�M�K�M�J���� ������������ �² �������� �k���� �² �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
https://e.lanbook.com/book/110360. �²  �A�Z�]�e�����k���w�d�j�Z�g�Z�� 

5. �E�_�\�b�p�d�b�c���� �:���:���� �I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �f�b�d�j�h�k�b�k�l�_�f���� �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�K�:�I�J���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@�������m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�������:���:�����E�_�\�b�p�d�b�c�����I���K�����F�Z�j�b�g�m�r�d�b�g�����² 
�W�e�_�d�l�j�h�g���� �^�Z�g���� �² �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�� ���� �K�N�M���� ������0. �²  �������� �k���� �² �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
https://e.lanbook.com/book/6046. �²  �A�Z�]�e�����k���w�d�j�Z�g�Z�� 

6. �I�j�_�h�[�j�Z�`�_�g�k�d�b�c���� �:���<���� �L�_�h�j�b�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ����
�m�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� ���� �:���<���� �I�j�_�h�[�j�Z�`�_�g�k�d�b�c���� �² �W�e�_�d�l�j�h�g���� �^�Z�g���� �² �G�b�`�g�b�c�� �G�h�\�]�h�j�h�^�� �� 
�<�=�M�<�L���� ������������ �² ������ �k���� �² �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z���� �K�W�W�S�V�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N���������������� �² �A�Z�]�e���� �k��
�w�d�j�Z�g�Z�� 

 
9 �I�?�J�?�Q�?�G�V �M�Q�?�;�G�H-�F�?�L�H�>�B�Q�?�K�D�H�=�H�� �H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�Y�� �>�E�Y��

�D�H�G�L�:�D�L�G�H�C�� �B�� �K�:�F�H�K�L�H�Y�L�?�E�V�G�H�C�� �J�:�;�H�L�U�� �H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�����F�H�>�M�E�X�� 

 
1.http://learn.ulstu.ru �± �d�m�j�k���©�B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���f�h�[�b�e�v�g�u�f�b���j�h�[�h�l�Z�f�b�ª 
2. https://github.com/ulstu/robotics 



 
10. �I�?�J�?�Q�?�G�V���B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O���J�?�K�M�J�K�H�< 
 
10.1 �K�i�j�Z�\�h�q�g�u�_ �k�b�k�l�_�f�u �b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_ �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ �[�Z�a�u �^�Z�g�g�u�o���� �d��

�d�h�l�h�j�u�f�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�k�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�� �^�h�k�l�m�i�� ���m�^�Z�e�_�g�g�u�c�� �^�h�k�l�m�i������ �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\�� �k�e�m�q�Z�_��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y�����^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

1. http://window.edu.ru/library - �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �i�h�j�l�Z�e�� �?�^�b�g�h�_�� �h�d�g�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �d��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f���j�_�k�m�j�k�Z�f 

2. http://elibrary.ru/defaultx.asp  - �G�Z�m�q�g�Z�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z 
3. lib.ulstu.ru- �G�Z�m�q�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z���M�e�=�L�M 

 
10.2 �J�_�k�m�j�k�u �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�_�l�b�� �©�B�g�l�_�j�g�_�l�ª����

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_ �^�e�y���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y) 
1. https://www.coursera.org/learn/motion-planning-self-driving-cars 

1. www.intuit.ru �± �B�G�L�M�B�L���± �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���h�l�d�j�u�l�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 
2. https://e.lanbook.com/books - �E�Z�g�v��- �w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z 
 

 
11 �H�I�B�K�:�G�B�?�� �F�:�L�?�J�B�:�E�V�G�H-�L�?�O�G�B�Q�?�K�D�H�C�� �;�:�A�U���B���I�?�J�?�Q�?�G�V��

�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O�� �L�?�O�G�H�E�H�=�B�C���� �B�K�I�H�E�V�A�M�?�F�U�O�� �I�J�B��
�H�K�M�S�?�K�L�<�E�?�G�B�B�� �H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�=�H�� �I�J�H�P�?�K�K�:�� �I�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�?��
���F�H�>�M�E�X������ �<�D�E�X�Q�:�Y�� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�J�H�=�J�:�F�F�G�H�=�H�� �H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�Y�� �B��
�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O���K�I�J�:�<�H�Q�G�U�O���K�B�K�L�?�F�� 
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�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x�� 

�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �b��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�H�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c���b���i�h�f�_�s�_�g�b�c���^�e�y��

�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�I�_�j�_�q�_�g�v�� �e�b�p�_�g�a�b�h�g�g�h�]�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
���i�h�^�e�_�`�b�l�� �_�`�_�]�h�^�g�h�f�m��
�h�[�g�h�\�e�_�g�b�x�� 
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�b�e�b���\�b�j�l�m�Z�e�v�g�u�o���h�[�t�_�d�l�Z�o��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�n�_�j�u�������q�Z�k�h�\ 

            

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y, �q�Z�k�h�\ 

75            

�\ �l�h�f���q�b�k�e�_��             
- �]�j�m�i�i�h�\�u�_�� �b�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �k��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�f�b 

10            

- �i�j�h�j�Z�[�h�l�d�Z���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���d�m�j�k�Z 20            
- �d�m�j�k�h�\�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�����i�j�h�_�d�l��             
- �j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y �j�Z�[�h�l�Z             
- �j�_�n�_�j�Z�l             
- �w�k�k�_             
- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���a�Z�g�y�l�b�y�f��
�k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���l�b�i�Z  

35            

- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���\�u�i�h�e�g�_�g�b�x���b���a�Z�s�b�l�_��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l 

            

- �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �\�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c��
�k�j�_�^�_���\�m�a�Z 

10            

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�����\�d�e�x�q�Z�y���i�h�^�]�h�l�h�\�d�m��
���W�d�a�Z�f�_�g�����A�Z�q�_�l�����A�Z�q�_�l���k���h�p�_�g�d�h�c, 
�D�I�����D�J�� 

9            

�B�l�h�]�h�����q�Z�k�h�\ 108            
�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�����a���_�� 3            

 
2  �Y�A�U�D���I�J�?�I�H�>�:�<�:�G�B�Y 
�B�a�m�q�_�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�����h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���g�Z���j�m�k�k�d�h�f���y�a�u�d�_. 



 
�����P�?�E�B���B���A�:�>�:�Q�B���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�����F�H�>�M�E�Y�� 

�P�_�e�v�x���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�����©�B�k�l�h�j�b�y���b���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�Z�a�\�b�l�b�y��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�ª���y�\�e�y�_�l�k�y���i�h�e�m�q�_�g�b�_���h�[�m�q�Z�x�s�b�f�b�k�y���h�[�s�b�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���h��
�j�Z�a�\�b�l�b�b���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c �g�Z�m�d�b �b �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b �k�h�a�^�Z�g�b�y���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o �f�Z�r�b�g. 

�A�Z�^�Z�q�Z�f�b �h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�����y�\�e�y�x�l�k�y �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���m���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y:  
- �a�g�Z�g�b�c���b�k�l�h�j�b�b���j�Z�a�\�b�l�b�y���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z. 
- �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���h���i�h�i�m�e�y�j�g�u�o �k�n�_�j�Z�o �j�Z�a�\�b�l�b�y���B�B. 
- �m�f�_�g�b�c�� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�Z�� �b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�h�^�o�h�^�h�\�� �d��

�i�h�g�b�f�Z�g�b�x���i�j�h�[�e�_�f���b���j�_�r�_�g�b�c �\���h�[�e�Z�k�l�b���B�B. 
�< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� �©�B�k�l�h�j�b�y�� �b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��

�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�ª�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�g�b�c���� �m�f�_�g�b�c�� �b��
�g�Z�\�u�d�h�\���^�h�k�l�b�]�Z�x�l���h�k�\�h�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���g�Z �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f���m�j�h�\�g�_�� 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���:. 
 

���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�E�:�G�B�J�M�?�F�U�O�� �J�?�A�M�E�V�L�:�L�H�<�� �H�;�M�Q�?�G�B�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�� ���F�H�>�M�E�X��, �K�H�H�L�G�?�K�?�G�G�U�O�� �K�� �B�G�>�B�D�:�L�H�J�:�F�B��
�>�H�K�L�B�@�?�G�B�Y���D�H�F�I�?�L�?�G�P�B�C  

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2 

�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x���� �k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�D�h�^��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b��
���i�h���^�Z�g�g�h�c��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�_ 
���f�h�^�m�e�x��) 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k��

�^�Z�g�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�h�c 
���f�h�^�m�e�_�f��) 

�M�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�_ 
�M�D-1 �K�i�h�k�h�[�_�g��

�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v��
�d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a��
�i�j�h�[�e�_�f�g�u�o��
�k�b�l�m�Z�p�b�c���g�Z���h�k�g�h�\�_��
�k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z����
�\�u�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�x���^�_�c�k�l�\�b�c 

�B�>-1 �M�D-1 �A�g�Z�_�l �f�_�l�h�^�u�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �b��
�d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z 

�B�>-2 �M�D-1 �M�f�_�_�l �k�h�h�l�g�h�k�b�l�v�� �j�Z�a�g�h�j�h�^�g�u�_��
�y�\�e�_�g�b�y���b���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���b�o���\��
�j�Z�f�d�Z�o�� �b�a�[�j�Z�g�g�u�o�� �\�b�^�h�\��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�B�>-3 �M�D-1 �B�f�_�_�l�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �g�Z�\�u�d 
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �f�_�l�h�^�b�d��
�i�h�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �p�_�e�b���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��
�k�i�h�k�h�[�h�\�� �_�_�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y����
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���k�l�j�Z�l�_�]�b�c���^�_�c�k�l�\�b�c 

�I�D-6 
�K�i�h�k�h�[�_�g���j�_�r�Z�l�v��
�a�Z�^�Z�q�b��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�B�>-5 �I�D-6 �A�g�Z�_�l �h�k�g�h�\�g�u�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o��
�i�h�^�k�b�k�l�_�f���K�:�I�J  

 



���� �F�?�K�L�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �K�L�J�M�D�L�M�J�?��
�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U 

 
�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v���� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �q�Z�k�l�b���� �n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b����

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c �[�e�h�d�Z���;1 �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u. 
 
���� �K�H�>�?�J�@�:�G�B�?�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y������ �K�L�J�M�D�L�M�J�B�J�H�<�:�G�G�H�? 

�I�H�� �L�?�F�:�F�� ���J�:�A�>�?�E�:�F���� �K�� �M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �H�L�<�?�>�?�G�G�H�=�H�� �G�:�� �G�B�O��
�D�H�E�B�Q�?�K�L�<�:���:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O���Q�:�K�H�<���B���<�B�>�H�<���M�Q�?�;�G�U�O���A�:�G�Y�L�B�C 

6.1 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o �q�Z�k�h�\���g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h��

�b�a���j�Z�a�^�_�e�h�\ �b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�‹  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�h�\��
���\�d�e�x�q�Z�y��

�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�m�x��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�x�� 

�H�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �A�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 
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1 �J�Z�a�^�_�e������ �B�k�l�h�j�b�y��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 

4 8 
 35 

12 
          

2 �J�Z�a�^�_�e������ �G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y 
�j�Z�a�\�b�l�b�y �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 

4 8 
 40 

12 
          

4 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b����
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b���i�_�j�_�^��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�_�c���b���k�^�Z�q�Z��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

  

 9 9 

          

 �B�l�h�]�h���q�Z�k�h�\ 8 16 9 84 108           

6.2 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u�����h�k�\�_�s�Z�_�f�u�_���g�Z���e�_�d�p�b�y�o 

�J�Z�a�^�_�e�����l�_�f�Z���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�������k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�f�u 

�J�Z�a�^�_�e������ �B�k�l�h�j�b�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z  
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�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�����I�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�_���b���i�h�g�b�f�Z�g�b�_���l�_�j�f�b�g�Z��
�©�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l�ª�����N�b�e�h�k�h�n�k�d�b�_���i�j�_�^�i�h�k�u�e�d�b���d���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�x���g�Z�m�d�b����
�L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���i�j�_�^�i�h�k�u�e�d�b���d���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�x���g�Z�m�d�b�����B�k�l�h�j�b�y���j�Z�a�\�b�l�b�y��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���\���K�K�K�J���b���J�h�k�k�b�b�������G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�y���j�Z�a�\�b�l�b�y��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� 

�L�_�f�Z���������I�h�^�o�h�^�u���d���i�h�g�b�f�Z�g�b�x���i�j�h�[�e�_�f�u 

�G�_�c�j�h�d�b�[�_�j�g�_�l�b�d�Z���b���d�b�[�_�j�g�_�l�b�d�Z���©�q�z�j�g�h�]�h���y�s�b�d�Z�ª�����W�\�h�e�x�p�b�h�g�g�u�c���i�h�^�o�h�^�����F�h�`�_�l���e�b��
�f�Z�r�b�g�Z���f�u�k�e�b�l�v�����L�_�k�l���L�v�x�j�b�g�]�Z���� �=�b�i�h�l�_�a�Z���G�v�x�w�e�e�Z���² �K�Z�c�f�h�g�Z�����K�b�f�\�h�e�v�g�u�c���i�h�^�o�h�^����
�E�h�]�b�q�_�k�d�b�c���i�h�^�o�h�^�����I�h�^�o�h�^�����h�k�g�h�\�Z�g�g�u�c���g�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�����Z�]�_�g�l�h�\����
�>�\�Z���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���B�B. �M�k�b�e�_�g�b�_���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �K�h�a�^�Z�g�b�_���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���j�Z�a�m�f�Z�� 
�K�b�e�v�g�u�c���b���k�e�Z�[�u�c���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l����  

�J�Z�a�^�_�e������ �G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 

�L�_�f�Z������ �K�Z�f�u�_���i�h�i�m�e�y�j�g�u�_���k�n�_�j�u���j�Z�a�\�b�l�b�y���B�B.  
�F�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�c�� �H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �y�a�u�d�Z���� �W�d�k�i�_�j�l�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u����
�F�Z�r�b�g�g�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_. �G�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b. �B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�Z�y���j�h�[�h�l�h�l�_�o�g�b�d�Z. 

�L�_�f�Z����. �H�[�e�Z�k�l�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 

�B�a�\�_�k�l�g�u�_�� �B�B-�k�b�k�l�_�f�u. �I�j�b�f�_�j�u�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z. �N�b�g�Z�g�k�u���� �F�_�^�b�p�b�g�Z���� �<�h�_�g�g�h�_�� �^�_�e�h���� �I�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v���� �J�Z�a�\�e�_�q�_�g�b�_�� �b�� �b�]�j�u. 
�K�\�y�a�v���k���^�j�m�]�b�f�b���g�Z�m�d�Z�f�b���b���y�\�e�_�g�b�y�f�b���d�m�e�v�l�m�j�u�� 

6.3 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�_�����a�Z�g�y�l�b�y 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�L�_�f�Z�l�b�d�Z���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�o�����a�Z�g�y�l�b�c 

�G�h�f�_�j�� �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h�����a�Z�g�y�l�b�y 

1 �L�_�k�l���L�v�x�j�b�g�]�Z���b���b�g�l�m�b�l�b�\�g�u�c���i�h�^�o�h�^ 
2 �;�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_ �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 
3 �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���a�g�Z�g�b�c 
4 �J�Z�[�h�l�Z���k���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b���y�a�u�d�Z�f�b 
5 �K�b�f�\�h�e�v�g�h�_���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�u�k�e�b�l�_�e�v�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\ 
6 �J�h�[�h�l�h�l�_�o�g�b�d�Z 
7 �F�Z�r�b�g�g�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_ 
8 �F�Z�r�b�g�g�h�_���l�\�h�j�q�_�k�l�\�h 

6.4 �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c���i�j�Z�d�l�b�d�m�f 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�f �m�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b��09.04.01 
�B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�� �b�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z���� �i�j�h�n�b�e�v�� �©�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�� �\��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª �g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�� 

6.5 �D�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l�����j�Z�[�h�l�Z�������j�_�n�_�j�Z�l�����j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 

�D�m�j�k�h�\�h�c�� �i�j�h�_�d�l�� ���j�Z�[�h�l�Z������ �j�_�n�_�j�Z�l���� �j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �m�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b ������������������ �B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�� �b�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z �i�j�h�n�b�e�v��
�©�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª���g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u.  



6.6 �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 

�<�b�^�u�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �k�_�f�_�k�l�j�Z���� �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b�� �\�_�^�_�l�k�y�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�u�f�� �m�q�_�[�g�u�f�� �]�j�Z�n�b�d�h�f��
�k�j�h�d�b�� 

 
7 �I�?�J�?�Q�?�G�V �H�P�?�G�H�Q�G�U�O�� �K�J�?�>�K�L�<�� ���H�P�?�G�H�Q�G�U�O�� �F�:�L�?�J�B�:�E�H�<�� 

�>�E�Y�� �I�J�H�<�?�>�?�G�B�Y�� �L�?�D�M�S�?�=�H�� �D�H�G�L�J�H�E�Y�� �B�� �I�J�H�F�?�@�M�L�H�Q�G�H�C��
�:�L�L�?�K�L�:�P�B�B���H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y���I�H���>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�����F�H�>�M�E�X�� 
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�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �h�p�_�g�h�q�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�����h�p�_�g�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 
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�D�h�^��
�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�p�_�g�h�q�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z 

1.  �M�D-1 
�B�>-1 �M�D-1 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y�����a�Z�q�_�l 
�B�>-2 �M�D-1 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y�����a�Z�q�_�l 
�B�>-3 �M�D-1 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y, �a�Z�q�_�l 

2.  �I�D-6 �B�>-5 �I�D-6 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y�����a�Z�q�_�l 
 
���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �M�Q�?�;�G�H�C�� �E�B�L�?�J�:�L�M�J�U���� �G�?�H�;�O�H�>�B�F�H�C�� �>�E�Y��

�H�K�<�H�?�G�B�Y���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�����F�H�>�M�E�Y��  
 
1. �B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l�����k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c���i�h�^�o�h�^������-�_���b�a�^�Z�g�b�_�����L�h�f���������J�_�r�_�g�b�_��

�i�j�h�[�e�_�f�����a�g�Z�g�b�y���b���j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�y���_���J�Z�k�k�_�e���K�l�x�Z�j�l�����G�h�j�\�b�]���I�b�l�_�j�����b�a�^-�\�h��
�>�b�Z�e�_�d�l�b�d�Z-�<�b�e�v�y�f�k, 2020 

2. �>�_�\�y�l�d�h�\���<�����<�� �K�b�k�l�_�f�u���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�������=�e�����j�_�^�����B�����;�����N�z�^�h�j�h�\�� �²
 �F�������B�a�^-�\�h���F�=�L�M���b�f�����G�����W�����;�Z�m�f�Z�g�Z�������������� �²  352 �k�� �²  ���B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���\��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�_�� 

3. �G�b�e�v�k�h�g���G�� �B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l�� �²  �F�������F�b�j, 1973 
4. �;�j�m�k�k�Z�j�^���F�_�j�_�^�b�l�����B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l�����I�j�_�^�_�e�u���\�h�a�f�h�`�g�h�]�h�����B�a�^-�\�h��

�:�e�v�i�b�g�Z���g�h�g-�n�b�d�r�g�������������� 
5. �D�h�f�i�v�x�l�_�j���m�q�b�l�k�y���b���j�Z�k�k�m�`�^�Z�_�l�����q�����������������D�h�f�i�v�x�l�_�j���h�[�j�_�l�Z�_�l���j�Z�a�m�f��� ���$�U�W�L�I�L�F�L�D�O��

�,�Q�W�H�O�O�L�J�H�Q�F�H���&�R�P�S�X�W�H�U���,�P�D�J�H�V�������i�h�^���j�_�^�����<�����E�����K�l�_�n�Z�g�x�d�Z�����² �F�h�k�d�\�Z�����F�b�j������������ 
 
9 �I�?�J�?�Q�?�G�V �M�Q�?�;�G�H-�F�?�L�H�>�B�Q�?�K�D�H�=�H�� �H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�Y�� �>�E�Y��

�D�H�G�L�:�D�L�G�H�C�� �B�� �K�:�F�H�K�L�H�Y�L�?�E�V�G�H�C�� �J�:�;�H�L�U�� �H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�����F�H�>�M�E�X�� 

1. �=�Z�\�j�b�e�h�\�Z�� �B���<������ �F�Z�k�e�_�g�g�b�d�h�\�Z�� �H���?���� �H�k�g�h�\�u�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���� �m�q�_�[����
�i�h�k�h�[�b�_���� �± �F������ �B�a-�\�h�� �©�N�e�b�g�l�Z�ª���� ������������ �± �������� �k���� ������ �E�Z�g�v�� ���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h-
�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �² �8�5�/���� �K�W�W�S�V�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N���������������� ���^�Z�l�Z��
�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�������������������������������² �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����^�e�y���Z�\�l�h�j�b�a�����i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c��  

 



10. �I�?�J�?�Q�?�G�V���B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O���J�?�K�M�J�K�H�< 
10.1 �K�i�j�Z�\�h�q�g�u�_ �k�b�k�l�_�f�u �b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_ �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ �[�Z�a�u �^�Z�g�g�u�o���� �d��

�d�h�l�h�j�u�f�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�k�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�� �^�h�k�l�m�i�� ���m�^�Z�e�_�g�g�u�c�� �^�h�k�l�m�i������ �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\�� �k�e�m�q�Z�_��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y�����^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

1.  �?�^�b�g�h�_���h�d�g�h���^�h�k�l�m�i�Z���d���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f���j�_�k�m�j�k�Z�f��
http://window.edu.ru/app.php/catalog/resources?p_rubr=2.2.75.7.1&p_page=2  

2. �:�\�_�j�d�b�g �:�� �G�������=�Z�Z�a�_-�J�Z�i�h�i�h�j�l �F�� �=�������I�h�k�i�_�e�h�\���>�� �:�� �L�h�e�d�h�\�u�c���k�e�h�\�Z�j�v���i�h��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�f�m���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�� �²  �F�����J�Z�^�b�h���b���k�\�y�a�v����������������
http://www.raai.org/library/tolk/aivoc.html 

3. �L�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�h���B�B�� https://postnauka.ru/tests/82015 

10.2 �J�_�k�m�j�k�u �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�_�l�b�� �©�B�g�l�_�j�g�_�l�ª����
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_ �^�e�y���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y) 

1. �B�k�l�h�j�b�y���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 
https://ru.wikipedia.org/wiki/�B�k�l�h�j�b�y�B�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�B�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 

2. �B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���j�Z�a�m�f�����h�l���n�b�e�h�k�h�n�b�b���^�h���g�_�c�j�h�g�Z.  
http://neural.narod.ru/Main.htm  

3. �F�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�c�����>���:�����I�h�k�i�_�e�h�\ 
https://diary.ru/~Organon/p21769784.htm  

4. �H�[�s�_�_���k�l�j�h�_�g�b�_���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���j�Z�a�m�f�Z http://neural.narod.ru/Part2.htm  
5. �:�g�Z�l�h�e�b�c���=�_�j�r�f�Z�g�� �A�Z�[�e�m�`�^�_�g�b�y���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z. 

http://postnauka.ru/faq/80051  
6. �B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�_���g�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b  http://bigor.bmstu.ru/?cnt/?doc=NN/base.cou  
7. �<�\�_�^�_�g�b�_���\���g�_�c�j�h�g�g�u�_���k�_�l�b�����D�m�j�k���B�g�l�_�j�g�_�l-�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c http://www.intuit.ru/department/ds/intneuronnets/  
8. �J�h�k�k�b�c�k�d�b�c���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z��

���J�h�k�G�B�B���B�B��  http://www.artint.ru  

11 �H�I�B�K�:�G�B�?�� �F�:�L�?�J�B�:�E�V�G�H-�L�?�O�G�B�Q�?�K�D�H�C�� �;�:�A�U���B���I�?�J�?�Q�?�G�V��
�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O�� �L�?�O�G�H�E�H�=�B�C���� �B�K�I�H�E�V�A�M�?�F�U�O�� �I�J�B��
�H�K�M�S�?�K�L�<�E�?�G�B�B�� �H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�=�H�� �I�J�H�P�?�K�K�:�� �I�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�?��
���F�H�>�M�E�X������ �<�D�E�X�Q�:�Y�� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�J�H�=�J�:�F�F�G�H�=�H�� �H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�Y�� �B��
�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O���K�I�J�:�<�H�Q�G�U�O���K�B�K�L�?�F�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z 8  
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���b���h�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���i�h�f�_�s�_�g�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b��

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x�� 

�‹  
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �b��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�H�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c���b���i�h�f�_�s�_�g�b�c���^�e�y��

�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�I�_�j�_�q�_�g�v�� �e�b�p�_�g�a�b�h�g�g�h�]�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
���i�h�^�e�_�`�b�l�� �_�`�_�]�h�^�g�h�f�m��
�h�[�g�h�\�e�_�g�b�x�� 

1 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���e�_�d�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �f�_�[�_�e�v���� �k�l�h�e�u����
�k�l�m�e�v�y�� �^�e�y�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�k�l�h�e���� �k�l�m�e�� �^�e�y��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����^�h�k�d�Z�� 

�G�_���l�j�_�[�m�_�l�k�y 

2 �M�q�_�[�g�u�_���Z�m�^�b�l�h�j�b�b���^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o��
�j�Z�[�h�l�����i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�[�h�l����
�]�j�m�i�i�h�\�u�o���b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �f�_�[�_�e�v���� �k�l�h�e�u����
�k�l�m�e�v�y�� �^�e�y�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�d�j�_�k�e�Z�� �j�Z�[�h�q�b�_���� �k�l�h�e���� �k�l�m�e��
�^�e�y���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����^�h�k�d�Z�� 
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u�� �k�� �\�u�o�h�^�h�f�� �\��
�b�g�l�_�j�g�_�l�� 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b: 
Microsoft Windows; 
Microsoft Visual Studio 
C�\�h�[�h�^�g�u�_ �b �h�l�d�j�u�l�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b: 
LibreOffice �b�e�b 
OpenOffice, Mozilla 
Firefox, Adobe Reader, 
�:�j�o�b�\�Z�l�h�j 7-zip 

http://window.edu.ru/app.php/catalog/resources?p_rubr=2.2.75.7.1&p_page=2
http://www.raai.org/library/tolk/aivoc.html
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F_%D0%B8%D1%81%D0%BA%D1%83%D1%81%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B0
http://neural.narod.ru/Main.htm
https://diary.ru/~Organon/p21769784.htm
http://neural.narod.ru/Part2.htm
http://postnauka.ru/faq/80051
http://bigor.bmstu.ru/?cnt/?doc=NN/base.cou
http://www.intuit.ru/department/ds/intneuronnets/
http://www.artint.ru/


3 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�l�_�d�m�s�_�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b 
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �f�_�[�_�e�v���� �k�l�h�e�u����
�k�l�m�e�v�y�� �^�e�y�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�d�j�_�k�e�Z�� �j�Z�[�h�q�b�_���� �k�l�h�e���� �k�l�m�e��
�^�e�y���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����^�h�k�d�Z�� 
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u�� �k�� �\�u�o�h�^�h�f�� �\��
�b�g�l�_�j�g�_�l�� 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b: 
Microsoft Windows; 
Microsoft Visual Studio 
C�\�h�[�h�^�g�u�_ �b �h�l�d�j�u�l�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b: 
LibreOffice �b�e�b 
OpenOffice, Mozilla 
Firefox, Adobe Reader, 
�:�j�o�b�\�Z�l�h�j 7-zip 

4 �I�h�f�_�s�_�g�b�y�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u��
���q�b�l�Z�e�v�g�u�c�� �a�Z�e�� �g�Z�m�q�g�h�c��
�[�b�[�e�b�h�l�_�d�b�� 

�J�Z�[�h�q�b�_�� �f�_�k�l�Z����
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�_�� �I�W�<�F�� �k��
�\�u�o�h�^�h�f���\���b�g�l�_�j�g�_�l�����:�L-Fi) 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_��
�e�b�p�_�g�a�b�b�� 
Microsoft Windows 
C�\�h�[�h�^�g�u�_�� �b�� �h�l�d�j�u�l�u�_��
�e�b�p�_�g�a�b�b�� 
LibreOffice �b�e�b 
OpenOffice, Mozilla 
Firefox, Adobe Reader, 
�:�j�o�b�\�Z�l�h�j 7-zip 



�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���: 
�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���j�Z�[�h�q�_�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 

 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�����f�h�^�m�e�v�� �B�k�l�h�j�b�y���b���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 

�M�j�h�\�_�g�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�Z 
�D�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�y �f�Z�]�b�k�l�j 
�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b������
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v �������������������B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z 

�I�j�h�n�b�e�v�������i�j�h�]�j�Z�f�f�Z������
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y 

�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v����
�g�Z�p�_�e�_�g�Z���g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c  

�M�D-�������I�D-6 

�P�_�e�v���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 
���f�h�^�m�e�y�� 

�I�h�e�m�q�_�g�b�_���h�[�m�q�Z�x�s�b�f�b�k�y���g�Z�q�Z�e�v�g�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���h��
�j�Z�a�\�b�l�b�b���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c �g�Z�m�d�b �b �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b �k�h�a�^�Z�g�b�y��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o �f�Z�r�b�g. 
 

�I�_�j�_�q�_�g�v���j�Z�a�^�_�e�h�\��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 

1. �B�k�l�h�j�b�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 
2. �G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 

�H�[�s�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y��  

���������q�Z�k�h�\ 

�N�h�j�f�Z���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b �a�Z�q�_�l 

 



�E�b�k�l���^�h�i�h�e�g�_�g�b�c���b���b�a�f�_�g�_�g�b�c 
 

�d���j�Z�[�h�q�_�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y����
__________________________________________ 

 
 
�M�q�_�[�g�u�c���]�h�^���������B�B�������B�B 
 
�I�j�h�l�h�d�h�e���a�Z�k�_�^�Z�g�b�y���d�Z�n�_�^�j�u���‹���B�B�B���h�l���©�B�B�B�ª���B�B�B�B�B�B�������B�B�B���]�� 
 
�I�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y����
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
 
 

�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���H�I�H�I��_________________   ___________________  
�e�b�q�g�Z�y���i�h�^�i�b�k�v     �B���H�����N�Z�f�b�e�b�y 

  

 
�©�B�B�B�B�ª�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�����B�B���]�� 

 



�F �B�G�B�K�L�?�J�K�L�<�H���G�:�M�D�B���B���<�U�K�R�?�=�H���H�;�J�:�A�H�<�:�G�B�Y���J�H�K�K�B�C�K�D�H�C���N�?�>�?�J�:�P�B�B 

�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���[�x�^�`�_�l�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�_��
�\�u�k�r�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 

�©�L�Z�f�[�h�\�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 
���N�=�;�H�M���<�H���©�L�=�L�M�ª�� 

 
 

 

�M�L�<�?�J�@�>�:�X 

�>�b�j�_�d�l�h�j �b�g�k�l�b�l�m�l�Z �Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b�� �b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

  �X���X�����=�j�h�f�h�\ 
�©  24  �ª��              �f�Z�j�l�Z������������������������ 20  22   �]�� 

 

�J�:�;�H�Q�:�Y���I�J�H�=�J�:�F�F�:���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 

 �;�����H���������F�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y���g�Z�m�q�g�h�]�h���i�h�a�g�Z�g�b�y  
(�r�b�n�j���b���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�u�f���m�q�_�[�g�u�f���i�e�Z�g�h�f���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b) 

   
 

�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� 

 09.04.01 �± �B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z  
���r�b�n�j���b���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u 

 �B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y  
���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�n�b�e�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u) 

�N�h�j�f�u���h�[�m�q�_�g�b�y: �h�q�g�Z�y�����h�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����a�Z�h�q�g�Z�y  

 
�D�Z�n�_�^�j�Z: �K�b�k�l�_�f�u���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���i�h�^�^�_�j�`�d�b���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�c  

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���d�Z�n�_�^�j�u) 

 
�K�h�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�� 
�^���i���g�������i�j�h�n�_�k�k�h�j    �G���<�����F�h�e�h�l�d�h�\�Z�� 

�k�l�_�i�_�g�v�����^�h�e�`�g�h�k�l�v    �b�g�b�p�b�Z�e�u�����n�Z�f�b�e�b�y 

 
�A�Z�\�_�^�m�x�s�b�c���d�Z�n�_�^�j�h�c    �B���E�����D�h�j�h�[�h�\�Z 

  �i�h�^�i�b�k�v  �b�g�b�p�b�Z�e�u�����n�Z�f�b�e�b�y 
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���� �H�;�T�?�F�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �A�:�Q�?�L�G�U�O�� �?�>�B�G�B�P�:�O�� �K��
�M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O�� �Q�:�K�H�<���� �<�U�>�?�E�?�G�G�U�O�� �G�:�� �D�H�G�L�:�D�L�G�M�X��
�J�:�;�H�L�M�� �H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y�� �K �I�J�?�I�H�>�:�<�:�L�?�E�?�F�� ���I�H�� �<�B�>�:�F�� �M�Q�?�;�G�U�O��
�A�:�G�Y�L�B�C�����B���G�:���K�:�F�H�K�L�H�Y�L�?�E�V�G�M�X���J�:�;�H�L�M���H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�;�x�^�`�_�l���\�j�_�f�_�g�b���k���m�q�_�l�h�f���n�h�j�f�u���h�[�m�q�_�g�b�y�����k�_�f�_�k�l�j�Z���b���\�b�^�h�\���a�Z�g�y�l�b�c 

�N�h�j�f�Z���h�[�m�q�_�g�b�y �H�q�g�Z�y 
�K�_�f�_�k�l�j 1 
�D�h�g�l�Z�d�l�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���k���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�f�����i�h���\�b�^�Z�f���m�q�_�[�g�u�o���a�Z�g�y�l�b�c������
�\�k�_�]�h���q�Z�k�h�\ 

32 

�\���l�h�f���q�b�k�e�_��  
- �a�Z�g�y�l�b�y�� �e�_�d�p�b�h�g�g�h�]�h�� �l�b�i�Z ���e�_�d�p�b�b�� �b�� �b�g�u�_�� �m�q�_�[�g�u�_�� �a�Z�g�y�l�b�y����
�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�s�b�_�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�m�x�� �i�_�j�_�^�Z�q�m�� �m�q�_�[�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��
�i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b���j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�b�������q�Z�k�h�\ 

16 

- �a�Z�g�y�l�b�y�� �k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �l�b�i�Z ���k�_�f�b�g�Z�j�u���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�g�y�l�b�y����
�i�j�Z�d�l�b�d�m�f�u�����d�h�e�e�h�d�\�b�m�f�u���b���b�g�u�_���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_���a�Z�g�y�l�b�y�������q�Z�k�h�\ 

16 

- �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_�� �a�Z�g�y�l�b�y�����\�d�e�x�q�Z�y�� �j�Z�[�h�l�m�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �g�Z�� �j�_�Z�e�v�g�u�o�� �b�e�b��
�\�b�j�l�m�Z�e�v�g�u�o���h�[�t�_�d�l�Z�o���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�n�_�j�u�������q�Z�k�h�\ 

 

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y, �q�Z�k�h�\ 67 
�\���l�h�f���q�b�k�e�_��  
- �]�j�m�i�i�h�\�u�_���b���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_���d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���k���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�f�b 3 
- �i�j�h�j�Z�[�h�l�d�Z���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���d�m�j�k�Z 20 
- �d�m�j�k�h�\�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�����i�j�h�_�d�l�� - 
- �j�_�r�_�g�b�_���a�Z�^�Z�q���b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���a�Z�^�Z�g�b�y - 
- �^�h�d�e�Z�^ 8 
- �w�k�k�_ - 
- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���a�Z�g�y�l�b�y�f���k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���l�b�i�Z�� 32 

- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���\�u�i�h�e�g�_�g�b�x���b���a�Z�s�b�l�_���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l - 

- �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���\���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���k�j�_�^�_���\�m�a�Z 4 
�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�����w�d�a�Z�f�_�g) 9 
�B�l�h�]�h�����q�Z�k�h�\ 108 
�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�����a���_�� 3 

 
2  �Y�A�U�D���I�J�?�I�H�>�:�<�:�G�B�Y 
�B�a�m�q�_�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���g�Z���j�m�k�k�d�h�f���y�a�u�d�_. 

 
3 �P�?�E�B���B���A�:�>�:�Q�B���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�����F�H�>�M�E�Y�� 
�P�_�e�v�x���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� �©�F�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y���g�Z�m�q�g�h�]�h���i�h�a�g�Z�g�b�y�ª���y�\�e�y�_�l�k�y��

�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �m�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�o�� �a�g�Z�g�b�c���� �m�f�_�g�b�c�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �\��
�h�[�e�Z�k�l�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���g�Z�m�q�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b. 

�A�Z�^�Z�q�Z�f�b���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� �y�\�e�y�x�l�k�y �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���m���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y:  
- �j�Z�k�d�j�u�l�v���[�Z�a�h�\�u�_���i�h�g�y�l�b�y���l�_�h�j�b�b���b���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b���g�Z�m�q�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����k�b�k�l�_�f�m��

�f�_�l�h�^�h�\�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�_��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���g�Z�m�q�g�u�o���b���i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� 

- �h�k�\�h�b�l�v�� �k�i�h�k�h�[�u�� �b�� �f�_�l�h�^�u�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �g�h�\�b�a�g�u �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c����
�h�n�h�j�f�e�_�g�b�y, �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���d���i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b �b���\�g�_�^�j�_�g�b�y �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �©�F�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �i�h�a�g�Z�g�b�y�ª��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�g�b�c���� �m�f�_�g�b�c�� �b�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �^�h�k�l�b�]�Z�x�l���h�k�\�h�_�g�b�y��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���g�Z �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f���m�j�h�\�g�_�� 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���:. 
 



���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�E�:�G�B�J�M�?�F�U�O�� �J�?�A�M�E�V�L�:�L�H�<�� �H�;�M�Q�?�G�B�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�� ���F�H�>�M�E�X��, �K�H�H�L�G�?�K�?�G�G�U�O�� �K�� �B�G�>�B�D�:�L�H�J�:�F�B��
�>�H�K�L�B�@�?�G�B�Y���D�H�F�I�?�L�?�G�P�B�C  

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2 

�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x���� �k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�D�h�^��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b��
���i�h���^�Z�g�g�h�c��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�_ 
���f�h�^�m�e�x��) 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���^�Z�g�g�h�c��

�^�b�k�p�b�i�e�b�g�h�c ���f�h�^�m�e�_�f��) 

�M�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�_�� 

�M�D-1 

�K�i�h�k�h�[�_�g��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v��
�d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�c��

�Z�g�Z�e�b�a��
�i�j�h�[�e�_�f�g�u�o��
�k�b�l�m�Z�p�b�c���g�Z��

�h�k�g�h�\�_��
�k�b�k�l�_�f�g�h�]�h��

�i�h�^�o�h�^�Z����
�\�u�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v��

�k�l�j�Z�l�_�]�b�x��
�^�_�c�k�l�\�b�c 

�B�>-1 �M�D-1 �A�g�Z�_�l �f�_�l�h�^�u�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �b��
�d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z 

�B�>-2 �M�D-1 �M�f�_�_�l���k�h�h�l�g�h�k�b�l�v�� �j�Z�a�g�h�j�h�^�g�u�_��
�y�\�e�_�g�b�y�� �b�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�o�� �\��
�j�Z�f�d�Z�o�� �b�a�[�j�Z�g�g�u�o�� �\�b�^�h�\��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�B�>-3 �M�D-1 �B�f�_�_�l�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �g�Z�\�u�d��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �f�_�l�h�^�b�d�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�b��
�p�_�e�b���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �k�i�h�k�h�[�h�\�� �_�_��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�c��
�^�_�c�k�l�\�b�c 

�M�D-6 

�K�i�h�k�h�[�_�g��
�h�i�j�_�^�_�e�y�l�v���b��

�j�_�Z�e�b�a�h�\�u�\�Z�l�v��
�i�j�b�h�j�b�l�_�l�u��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�c��

�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b��
�k�i�h�k�h�[�u���_�_��

�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g
�b�y���g�Z���h�k�g�h�\�_��
�k�Z�f�h�h�p�_�g�d�b 

�B�>-1 �M�D-6 �A�g�Z�_�l �f�_�l�h�^�b�d�b�� �k�Z�f�h�h�p�_�g�d�b����
�k�Z�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�� �b�� �k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �i�h�^�o�h�^�h�\��
�a�^�h�j�h�\�v�_�k�[�_�j�_�`�_�g�b�y 

�B�>-1 �M�D-6 �M�f�_�_�l �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�l�v���k�\�h�_���j�Z�[�h�q�_�_���\�j�_�f�y��
�b�� �\�j�_�f�y�� �^�e�y�� �k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�y����
�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �p�_�e�b�� �e�b�q�g�h�k�l�g�h�]�h�� �b��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���b���m�k�e�h�\�b�y��
�b�o�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �l�_�g�^�_�g�p�b�c��
�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h-
�e�b�q�g�h�k�l�g�u�o���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c 

�B�>-1 �M�D-6 �B�f�_�_�l �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �h�i�u�l�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �a�g�Z�g�b�c�� �b�� �m�f�_�g�b�c����
�h�k�\�h�_�g�b�y�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o��
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�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�g�h�]�h���p�b�d�e�Z�����K�m�[�t�_�d�l�����p�_�e�v�����h�[�t�_�d�l�����k�j�_�^�k�l�\�Z�����m�k�e�h�\�b�y�����d�h�f�i�e�_�d�k���^�_�c�k�l�\�b�c�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l����
�h�p�_�g�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�� �² �b�o�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�_�� �\�� �g�Z�m�q�g�h�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���� �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y �b�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�Z�y��
�Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �H�p�_�g�d�Z�� �k�l�_�i�_�g�b�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�k�l�b�� �i�j�h�[�e�_�f�u����
�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z�� �l�_�f�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �I�j�b�a�g�Z�d�b�� �d�h�j�j�_�d�l�g�h�k�l�b�� �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�b�� �l�_�f�u���� �k�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�Z�y��
�d�h�j�j�_�d�l�g�h�k�l�v���� �i�j�Z�]�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �d�h�j�j�_�d�l�g�h�k�l�v���� �N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z�� �p�_�e�b�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �d�Z�d��
�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �A�Z�^�Z�q�b�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �d�Z�d��
�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�b�� �q�Z�k�l�g�u�o�� �\�h�i�j�h�k�h�\���� �j�_�r�_�g�b�_�� �d�h�l�h�j�u�o�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�_�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����I�h�g�y�l�b�_���h�[�t�_�d�l�Z���b���i�j�_�^�f�_�l�Z���g�Z�m�q�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����B�o���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_���b��
�\�a�Z�b�f�g�u�_�� �i�_�j�_�o�h�^�u���� �W�f�i�b�j�b�q�_�k�d�Z�y�� �b�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �[�Z�a�Z�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �B�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�c�� �f�_�l�h�^��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����E�h�]�b�d�Z���b���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���g�Z�m�q�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� 

�L�_�f�Z�� ������ �I�j�h�[�e�_�f�Z�� �g�h�\�b�a�g�u �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���\�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b�� 

�I�h�g�y�l�b�_�� �b�� �i�j�b�a�g�Z�d�b�� �g�h�\�b�a�g�u�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �G�h�\�b�a�g�Z�� �w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�o��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���g�h�\�u�o���g�_�b�a�m�q�_�g�g�u�o���h�[�e�Z�k�l�_�c�����\�u�y�\�e�_�g�b�_���g�h�\�u�o���i�j�h�[�e�_�f�����i�h�e�m�q�_�g�b�_��
�g�h�\�u�o�����g�_���a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���j�Z�g�_�_�����n�Z�d�l�h�\�����\�\�_�^�_�g�b�_���g�h�\�u�o���n�Z�d�l�h�\���\���g�Z�m�q�g�u�c���h�[�h�j�h�l�����h�[�j�Z�[�h�l�d�Z��
�b�a�\�_�k�l�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�\�� �g�h�\�u�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b���� �\�u�y�\�e�_�g�b�_�� �g�h�\�u�o�� �\�b�^�h�\�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�b�� �f�_�`�^�m�� �n�Z�d�l�Z�f�b����
�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �g�_�b�a�\�_�k�l�g�u�o�� �j�Z�g�_�_�� �w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �g�h�\�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\��
�b�� �f�_�l�h�^�b�d�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� �w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �G�h�\�b�a�g�Z�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c����
�g�h�\�b�a�g�Z�� �\�\�h�^�b�f�u�o�� �i�h�g�y�l�b�c���� �b�e�b�� �l�j�Z�d�l�h�\�d�b�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �i�h�g�y�l�b�c�g�h�]�h�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z���� �g�h�\�b�a�g�Z��
�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u���� �g�h�\�b�a�g�Z�� �]�b�i�h�l�_�a�u���� �g�h�\�b�a�g�Z�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�b�c��
�\�g�m�l�j�b�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c�� �i�Z�j�Z�^�b�]�f�u���� �Z�j�]�m�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �g�h�\�b�a�g�Z�� �f�_�`�i�Z�j�Z�^�b�]�f�Z�e�v�g�h�c�� �l�_�h�j�b�b����
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���g�h�\�u�o���f�_�l�h�^�h�\���b���f�_�l�h�^�b�d���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� 

�L�_�f�Z���������H�n�h�j�f�e�_�g�b�_�����i�m�[�e�b�d�Z�p�b�y���b���\�g�_�^�j�_�g�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 
�K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �h�l�q�z�l�Z�� �h�� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �j�Z�[�h�l�_���� �M�q�_�[�g�h-

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�_�� �b�� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�_�� �j�Z�[�h�l�u���� �J�m�d�h�i�b�k�v�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y����
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z���� �L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�x���� �G�Z�m�q�g�u�c�� �h�l�q�z�l���� �K�b�k�l�_�f�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\�� �i�h��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�h�f�m�� �b�� �b�a�^�Z�l�_�e�v�k�d�h�f�m�� �^�_�e�m�� ���K�B�;�B�>������ �=�H�K�L�� ��������-������������ �=�H�K�L�� ��������-96. 
�=�H�K�L�� ��������-������������ �K�j�_�^�k�l�\�Z�� �b�� �n�h�j�f�u�� �i�m�[�e�b�q�g�h�]�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u����
�G�Z�m�q�g�u�c�� �k�l�b�e�v���� �E�h�]�b�q�g�h�k�l�v���� �Y�k�g�h�k�l�v���� �I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �I�m�[�e�b�d�Z�p�b�b���� �^�h�d�e�Z�^�u���� �k�l�Z�l�v�b����
�l�_�a�b�k�u���� �k�h�h�[�s�_�g�b�y�� �b�� �^�j���� �H�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�_�� �j�_�p�_�g�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y. 
�>�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �b�� �l�_�o�g�b�d�Z���� �H�n�h�j�f�e�_�g�b�_�� �g�Z�� �d�h�g�d�m�j�k�u���� �\�u�k�l�Z�\�d�b���� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b����
�I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y���� �n�h�j�f�u���� �w�l�Z�i�u�� �b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�_�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�_���� �H�p�_�g�d�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �F�_�l�h�^�u�� �h�p�_�g�d�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� ���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b��
�i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o�������<�b�^�u���w�n�n�_�d�l�h�\���h�l���G�B�J�����g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�����k�h�p�b�Z�e�v�g�u�c�����w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c���w�n�n�_�d�l����
�± �d�j�b�l�_�j�b�b�� �b�� �f�_�l�h�^�u�� �j�Z�k�q�z�l�Z���� �I�Z�l�_�g�l�g�h-�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �b��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�h�d�� 

6.3 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�L�_�f�Z�l�b�d�Z���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�[�h�l 

 
�G�h�f�_�j�� �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� 

1 �K�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�e�Z�g�Z�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �\�u�[�h�j�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�h�� �l�_�f�_��



�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 
2 �K�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���^�h�d�e�Z�^�Z���i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 
3 �K�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���h�l�q�_�l�Z���i�h���l�_�f�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 
4 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b �i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 

6.4 �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 

�<�b�^�u�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �k�_�f�_�k�l�j�Z���� �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b�� �\�_�^�_�l�k�y�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�u�f�� �m�q�_�[�g�u�f�� �]�j�Z�n�b�d�h�f��
�k�j�h�d�b�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�;�x�^�`�_�l���\�j�_�f�_�g�b���k���m�q�_�l�h�f���n�h�j�f�u���h�[�m�q�_�g�b�y�����k�_�f�_�k�l�j�Z���b���\�b�^�h�\���a�Z�g�y�l�b�c 

�N�h�j�f�Z���h�[�m�q�_�g�b�y �H�q�g�Z�y �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y �A�Z�h�q�g�Z�y 
�K�_�f�_�k�l�j 1            
�D�h�g�l�Z�d�l�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���k��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�f�����i�h�� �\�b�^�Z�f�� �m�q�_�[�g�u�o��
�a�Z�g�y�l�b�c�������\�k�_�]�h���q�Z�k�h�\ 
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- �a�Z�g�y�l�b�y�� �e�_�d�p�b�h�g�g�h�]�h�� �l�b�i�Z 
���e�_�d�p�b�b�� �b�� �b�g�u�_�� �m�q�_�[�g�u�_�� �a�Z�g�y�l�b�y����
�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�s�b�_��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�m�x�� �i�_�j�_�^�Z�q�m��
�m�q�_�[�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��
�i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�b������
�q�Z�k�h�\ 

8            

- �a�Z�g�y�l�b�y�� �k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h�� 
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �l�b�i�Z ���k�_�f�b�g�Z�j�u����
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�g�y�l�b�y���� �i�j�Z�d�l�b�d�m�f�u����
�d�h�e�e�h�d�\�b�m�f�u�� �b�� �b�g�u�_�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_��
�a�Z�g�y�l�b�y�������q�Z�k�h�\ 

16            

- �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_�� �a�Z�g�y�l�b�y ���\�d�e�x�q�Z�y��
�j�Z�[�h�l�m�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y �g�Z�� �j�_�Z�e�v�g�u�o��
�b�e�b�� �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�Z�o��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�n�_�j�u�������q�Z�k�h�\ 

            

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z��
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�\ �l�h�f���q�b�k�e�_��             
- �]�j�m�i�i�h�\�u�_�� �b�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �k��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�f�b 

20            

- �i�j�h�j�Z�[�h�l�d�Z���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���d�m�j�k�Z 30            
- �d�m�j�k�h�\�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�����i�j�h�_�d�l��             
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- �j�_�n�_�j�Z�l             
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�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�m��
���W�d�a�Z�f�_�g���� �A�Z�q�_�l���� �A�Z�q�_�l�� �k�� �h�p�_�g�d�h�c, 
�D�I�����D�J�� 

9            

�B�l�h�]�h�����q�Z�k�h�\ 180            
�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�����a���_�� 5            
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�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z�� ���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�v���� �©�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�� �\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b��
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�^�e�y�� �i�h�b�k�d�Z�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z; �g�Z�\�u�d�h�\ �g�Z�m�q�g�h�]�h��
�i�h�^�o�h�^�Z�� �\�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y; 
�i�j�b�g�p�b�i�h�\ �Z�d�l�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �f�_�`�i�j�_�^�f�_�l�g�u�o�� �a�g�Z�g�b�c���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�o�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�x��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\. 

�< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� �©�F�_�l�h�^�u���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b�ª���h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y��
�g�Z���h�k�g�h�\�_���i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�o���a�g�Z�g�b�c�����m�f�_�g�b�c���b���g�Z�\�u�d�h�\���^�h�k�l�b�]�Z�x�l���h�k�\�h�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���g�Z 
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f���m�j�h�\�g�_�� 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���:. 
 

���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�E�:�G�B�J�M�?�F�U�O�� �J�?�A�M�E�V�L�:�L�H�<�� �H�;�M�Q�?�G�B�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�� ���F�H�>�M�E�X��, �K�H�H�L�G�?�K�?�G�G�U�O�� �K�� �B�G�>�B�D�:�L�H�J�:�F�B��
�>�H�K�L�B�@�?�G�B�Y���D�H�F�I�?�L�?�G�P�B�C  
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��2 
�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x���� �k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��

�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�D�h�^��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b��
���i�h �^�Z�g�g�h�c��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�_ 
���f�h�^�m�e�x��) 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k��

�^�Z�g�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�h�c 
���f�h�^�m�e�_�f��) 

�H�[�s�_�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ 
�H�I�D-1 �H�I�D-������ �K�i�h�k�h�[�_�g��

�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h��
�i�j�b�h�[�j�_�l�Z�l�v����
�j�Z�a�\�b�\�Z�l�v���b���i�j�b�f�_�g�y�l�v��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_����
�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�u�_����
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h-
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �b��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_��
�a�g�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y��
�g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q����
�\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_, �\�� �g�h�\�h�c��
�b�e�b�� �g�_�a�g�Z�d�h�f�h�c�� �k�j�_�^�_��
�b�� �\��
�f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�h�f��
�d�h�g�l�_�d�k�l�_ 

�B�>-1 �H�I�D-1 

 
�H�I�D-1.1. �A�g�Z�l�v����
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_����
�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�u�_�� �b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_��
�f�_�l�h�^�u�� �^�e�y �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�B�>-2 �H�I�D-1 

 
�H�I�D-1.2. �M�f�_�l�v���� �j�_�r�Z�l�v��
�g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�_��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �a�Z�^�Z�q�b���� �\��
�l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\�� �g�h�\�h�c�� �b�e�b��
�g�_�a�g�Z�d�h�f�h�c�� �k�j�_�^�_�� �b�� �\��
�f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�h�f��
�d�h�g�l�_�d�k�l�_���� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o����
�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�u�o����
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �b��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�g�b�c 

�B�>-3 �H�I�D-1 

 
�H�I�D-1.3. �<�e�Z�^�_�l�v���� �f�_�l�h�^�Z�f�b��
�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b��
�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h��



   

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\��
�g�h�\�h�c�� �b�e�b�� �g�_�a�g�Z�d�h�f�h�c�� �k�j�_�^�_�� �b��
�\�� �f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�h�f��
�d�h�g�l�_�d�k�l�_ 

 
���� �F�?�K�L�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �K�L�J�M�D�L�M�J�?��

�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U 
�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�����f�h�^�m�e�v�����h�l�g�h�k�b�l�k�y���d  �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�b  �[�e�h�d�Z���;�� 

���H�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�b/ �Q�Z�k�l�b�����n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c���m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c�� 

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u. 
 
���� �K�H�>�?�J�@�:�G�B�?�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �K�L�J�M�D�L�M�J�B�J�H�<�:�G�G�H�? 

�I�H�� �L�?�F�:�F�� ���J�:�A�>�?�E�:�F���� �K�� �M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �H�L�<�?�>�?�G�G�H�=�H�� �G�:�� �G�B�O��
�D�H�E�B�Q�?�K�L�<�:���:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O���Q�:�K�H�<���B���<�B�>�H�<���M�Q�?�;�G�U�O���A�:�G�Y�L�B�C 

6.1 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�h�\���g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h���b�a��

�j�Z�a�^�_�e�h�\ �b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�‹  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�h�\��
���\�d�e�x�q�Z�y��

�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�m�x��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�x�� 

�H�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 
�H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y��

���q�Z�k�� 
�A�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 
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1 �J�Z�a�^�_�e������ �H�[�s�Z�y��
�i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �a�Z�^�Z�q��
�h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b�� 
�d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���b���f�_�l�h�^�u 
�b�o���j�_�r�_�g�b�y 

2 4 - 36 42           

2 �J�Z�a�^�_�e������ �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_��
�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u��
�h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b 

2 4  36 42           

3 �J�Z�a�^�_�e������ �F�_�l�h�^�u��
�j�_�r�_�g�b�y�� �^�b�k�d�j�_�l�g�u�o��
�a�Z�^�Z�q���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b 

2 4  36 42           

4 �J�Z�a�^�_�e������ �K�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y �b��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�Z�y��
�h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�y�� �\��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b 

2 4  39 45           



   

5 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b����
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �i�_�j�_�^��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�_�c�� �b�� �k�^�Z�q�Z��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

   9 9           

 �B�l�h�]�h���q�Z�k�h�\ 8 16  156 180           

6.2 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u�����h�k�\�_�s�Z�_�f�u�_���g�Z���e�_�d�p�b�y�o 

�J�Z�a�^�_�e�� �l�_�f�Z���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�������k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�f�u 

�����k�_�f�_�k�l�j 

�J�Z�a�^�_�e������ �A�Z�^�Z�q�b �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b�����d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���b���f�_�l�h�^�u���b�o���j�_�r�_�g�b�y 
�L�_�f�Z 1. �H�[�s�Z�y�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �a�Z�^�Z�q�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b. �M�k�e�h�\�b�y�� �[�_�a�m�k�e�h�\�g�h�]�h�� �b�� �m�k�e�h�\�g�h�]�h��
�w�d�k�l�j�_�f�m�f�Z�����I�j�b�g�p�b�i�u���i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���q�b�k�e�_�g�g�u�o �f�_�l�h�^�h�\ �i�h�b�k�d�Z���[�_�a�m�k�e�h�\�g�h�]�h���w�d�k�l�j�_�f�m�f�Z����
�F�_�l�h�^�u���g�m�e�_�\�h�]�h�����i�_�j�\�h�]�h���b���\�l�h�j�h�]�h���i�h�j�y�^�d�Z�� 

�J�Z�a�^�_�e������ �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���q�b�k�e�_�g�g�u�_���f�_�l�h�^�u���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b�����=�j�Z�^�b�_�g�l�g�u�_���f�_�l�h�^�u 
�L�_�f�Z 2. �=�j�Z�^�b�_�g�l�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u �\�� �f�Z�r�b�g�g�h�f�� �h�[�m�q�_�g�b�b���� �f�_�l�h�^�� �k�l�h�o�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�]�j�Z�^�b�_�g�l�g�h�]�h�� �k�i�m�k�d�Z���� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�c�� �f�_�l�h�^�� �f�h�f�_�g�l�h�\, �m�k�d�h�j�_�g�g�u�c�� �]�j�Z�^�b�_�g�l�g�u�c�� �f�_�l�h�^��
�G�_�k�l�_�j�h�\�Z�����f�_�l�h�^���Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�]�h���]�j�Z�^�b�_�g�l�Z�����f�_�l�h�^���k�d�h�e�v�a�y�s�_�]�h���k�j�_�^�g�_�]�h, �f�_�l�h�^���Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�c��
�h�p�_�g�d�b���f�h�f�_�g�l�h�\ 

�J�Z�a�^�_�e������ �F�_�l�h�^�u���j�_�r�_�g�b�y���^�b�k�d�j�_�l�g�u�o���a�Z�^�Z�q���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b 
�L�_�f�Z 3. �I�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �a�Z�^�Z�q�� �^�b�k�d�j�_�l�g�h�c�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b. �H�k�g�h�\�g�u�_�� �l�b�i�u�� �a�Z�^�Z�q�� �^�b�k�d�j�_�l�g�h�c��
�h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b �b�� �f�_�l�h�^�u�� �b�o�� �j�_�r�_�g�b�c���� �i�h�e�g�h�]�h�� �i�_�j�_�[�h�j�Z���� �w�\�j�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�l�h�^�u����
�]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�_���Z�e�]�h�j�b�l�f�u�����^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�J�Z�a�^�_�e������ �I�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�Z�y���b���k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�y���\���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b 
�L�_�f�Z 4. �I�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�y�� �\�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b. �I�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �a�Z�^�Z�q�b��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b���� �d�j�b�l�_�j�b�b�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �d�Z�d�� �n�m�g�d�p�b�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �k�b�k�l�_�f��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c�� �i�j�b�� �j�_�r�_�g�b�b�� �a�Z�^�Z�q�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c��
�h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b���� �g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �m�i�j�Z�\�e�y�_�f�u�o�� �b�� �\�u�o�h�^�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �k�b�k�l�_�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y. 
�F�_�l�h�^�u�� �b�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�u�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b���� �K�l�j�m�d�l�m�j�g�u�c�� �k�b�g�l�_�a����
�N�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �k�\�_�^�_�g�b�c�� �h�� �k�b�k�l�_�f�Z�o�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �d�Z�d�� �h�[�t�_�d�l�Z�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h�� �k�b�g�l�_�a�Z. 
�:�e�]�h�j�b�l�f�u �b �f�_�l�h�^�u���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b 
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1 �F�_�l�h�^�u���h�^�g�h�f�_�j�g�h�]�h���i�h�b�k�d�Z 
2 �F�_�l�h�^�u���f�g�h�]�h�f�_�j�g�h�]�h���[�_�a�m�k�e�h�\�g�h�]�h���i�h�b�k�d�Z�����f�_�l�h�^�u���i�j�y�f�h�]�h���i�h�b�k�d�Z 
3 �F�_�l�h�^�u���f�g�h�]�h�f�_�j�g�h�]�h���[�_�a�m�k�e�h�\�g�h�]�h���i�h�b�k�d�Z: �f�_�l�h�^�u���i�_�j�\�h�]�h���i�h�j�y�^�d�Z 
4 �F�_�l�h�^�u���f�g�h�]�h�f�_�j�g�h�]�h���[�_�a�m�k�e�h�\�g�h�]�h���i�h�b�k�d�Z�����f�_�l�h�^�u���k�h�i�j�y�`�z�g�g�u�o���]�j�Z�^�b�_�g�l�h�\, 

�f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�y���d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�g�h�c���b���g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�g�h�c���p�_�e�_�\�h�c���n�m�g�d�p�b�b 
5 �I�_�j�_�[�h�j�g�u�_���f�_�l�h�^�u�����=�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�_���Z�e�]�h�j�b�l�f�u 
6 �F�_�l�h�^���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���\���a�Z�^�Z�q�Z�o���^�b�k�d�j�_�l�g�h�c���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b 
7 �F�g�h�]�h�d�j�b�l�_�j�b�Z�e�v�g�Z�y���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�y. �I�Z�j�_�l�h-�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�k�l�v. 
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�k�j�h�d�b�� 
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[�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@ / �K�h�k�l�Z�\�b�l�_�e�v���� �L���<�� �O�h�f�_�g�d�h���� �± �M�e�v�y�g�h�\�k�d���� �M�e�=�L�M, 2021. �± �����k���� �± 
�J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z���± http://  
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10.1 �K�i�j�Z�\�h�q�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o���� �d��

�d�h�l�h�j�u�f�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�k�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�� �^�h�k�l�m�i�� ���m�^�Z�e�_�g�g�u�c�� �^�h�k�l�m�i������ �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\�� �k�e�m�q�Z�_��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h �h�[�m�q�_�g�b�y�����^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

1. �K�i�j�Z�\�h�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���=�Z�j�Z�g�l 
2. �;�Z�a�Z���=�H�K�L�u���b���K�Z�g�I�b�G�u��https://standartgost.ru/ 
3. �;�Z�a�Z���K�G�B�I�u�����G�h�j:�f�Z�l�b�\�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�y  http://snipov.net/  
4. �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �i�h�j�l�Z�e�� �?�^�b�g�h�_�� �h�d�g�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �d�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �j�_�k�m�j�k�Z�f��

http://window.edu.ru/library 
5. �G�Z�m�q�g�Z�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z��http://elibrary.ru/defaultx.asp 
6. �J�=�;���n�h�g�^���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�c��http://diss.rsl.ru/ 
7. �W�g�p�b�d�e�h�i�_�^�b�y��http://encyclopaedia.biga.ru 
10.2 �J�_�k�m�j�k�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�_�l�b�� �©�B�g�l�_�j�g�_�l�ª����

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���^�e�y���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y) 
1. �W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���b�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���©�E�Z�g�v�ª��http://e.lanbook.com/ 
2. �W�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y�� �[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z�� �i�h�e�g�h�l�_�d�k�l�h�\�u�o�� �m�q�_�[�g�u�o�� �b�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�a�^�Z�g�b�c�� �M�e�=�L�M��

http://venec.ulstu.ru/lib/faculty.php 
3. �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�c���k�Z�c�l��http://old.exponenta.ru/default.asp 
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�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x�� 

�‹  
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c��
�b�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�H�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c���b��

�i�h�f�_�s�_�g�b�c���^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�I�_�j�_�q�_�g�v�� �e�b�p�_�g�a�b�h�g�g�h�]�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� ���i�h�^�e�_�`�b�l��
�_�`�_�]�h�^�g�h�f�m��
�h�[�g�h�\�e�_�g�b�x�� 



   

1 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���e�_�d�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����k�l�h�e�u����
�k�l�m�e�v�y���^�e�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�k�l�h�e�����k�l�m�e���^�e�y��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����^�h�k�d�Z�� 

�G�_���l�j�_�[�m�_�l�k�y 

2 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �j�Z�[�h�l����
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l����
�]�j�m�i�i�h�\�u�o�� �b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����k�l�h�e�u����
�k�l�m�e�v�y���^�e�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�d�j�_�k�e�Z���j�Z�[�h�q�b�_�����k�l�h�e�����k�l�m�e��
�^�e�y���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����^�h�k�d�Z��  
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u���k���\�u�o�h�^�h�f���\��
�b�g�l�_�j�g�_�l�����F�N�M�����i�j�h�_�d�l�h�j��
�b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�u�c�����w�d�j�Z�g�� 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b: 
Microsoft Windows; 
Microsoft Office, 
Microsoft Visual Studio 
C�\�h�[�h�^�g�u�_ �b �h�l�d�j�u�l�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b: 
LinuxFedora, 
MozillaFirefox, 
LibreOffice, PyCharm 
Edu, Python, GNUOctave, 
Maxima, SciLab, Adobe 
Reader, �:�j�o�b�\�Z�l�h�j 7-zip 

3 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�l�_�d�m�s�_�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����k�l�h�e�u����
�k�l�m�e�v�y���^�e�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�d�j�_�k�e�Z���j�Z�[�h�q�b�_�����k�l�h�e�����k�l�m�e��
�^�e�y���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����^�h�k�d�Z��  
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u�� �k�� �\�u�o�h�^�h�f�� �\��
�b�g�l�_�j�g�_�l���� �F�N�M���� �i�j�h�_�d�l�h�j��
�b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�u�c�����w�d�j�Z�g�� 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b: 
Microsoft Windows; 
Microsoft Office, 
Microsoft Visual Studio 
C�\�h�[�h�^�g�u�_ �b �h�l�d�j�u�l�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b: 
LinuxFedora, 
MozillaFirefox, 
LibreOffice, PyCharm 
Edu, Python, GNUOctave, 
Maxima, SciLab, Adobe 
Reader, �:�j�o�b�\�Z�l�h�j 7-zip 

4 �I�h�f�_�s�_�g�b�y�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u��
���q�b�l�Z�e�v�g�u�c�� �a�Z�e�� �g�Z�m�q�g�h�c��
�[�b�[�e�b�h�l�_�d�b�� 

�J�Z�[�h�q�b�_���f�_�k�l�Z����
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�_���I�W�<�F���k��
�\�u�o�h�^�h�f���\���b�g�l�_�j�g�_�l�����:�L-Fi) 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b: 
Microsoft Windows; 
Microsoft Office, 
Microsoft Visual Studio 
C�\�h�[�h�^�g�u�_ �b �h�l�d�j�u�l�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b: 
LibreOffice �b�e�b 
OpenOffice, Mozilla 
Firefox, Adobe Reader, 
�:�j�o�b�\�Z�l�h�j 7-zip 
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�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�����f�h�^�m�e�v�� �F�_�l�h�^�u���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b 
�M�j�h�\�_�g�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �F�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�Z 
�D�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�y �F�Z�]�b�k�l�j 
�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b������
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v 

�������������������B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z 

�I�j�h�n�b�e�v�������i�j�h�]�j�Z�f�f�Z������
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y 

�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�� �\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�������f�h�^�m�e�v����
�g�Z�p�_�e�_�g�Z���g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� 

�H�I�D-1 

�P�_�e�v���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u��
���f�h�^�m�e�y�� 

�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���m���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�����k�b�k�l�_�f�u���a�g�Z�g�b�c�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o��
�k�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�_�c�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �f�h�^�_�e�_�c�� �b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b��
�h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �^�e�y�� �i�h�b�k�d�Z�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q��
�i�j�b�d�e�Z�^�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���� �g�Z�\�u�d�h�\ �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �\��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���\��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y; �i�j�b�g�p�b�i�h�\�� �Z�d�l�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�f�_�`�i�j�_�^�f�_�l�g�u�o�� �a�g�Z�g�b�c���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�o�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�x��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�� 

�I�_�j�_�q�_�g�v���j�Z�a�^�_�e�h�\��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 

1. �H�[�s�Z�y���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���a�Z�^�Z�q���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b�����d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���b��
�f�_�l�h�^�u���b�o���j�_�r�_�g�b�y 
2. �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���q�b�k�e�_�g�g�u�_���f�_�l�h�^�u���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b 
3. �F�_�l�h�^�u���j�_�r�_�g�b�y���^�b�k�d�j�_�l�g�u�o���a�Z�^�Z�q���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b 
4. �K�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y �b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�y�� �\��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b 

�H�[�s�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y���� 
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�\�u�k�r�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 

�©�L�Z�f�[�h�\�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 
���N�=�;�H�M���<�H���©�L�=�L�M�ª�� 

 
 

 

�M�L�<�?�J�@�>�:�X 

�>�b�j�_�d�l�h�j �b�g�k�l�b�l�m�l�Z�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b�� �b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

  �X���X�����=�j�h�f�h�\ 
�©  24  �ª��              �f�Z�j�l�Z������������������������ 20  22   �]�� 

 

�J�:�;�H�Q�:�Y���I�J�H�=�J�:�F�F�:���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 

 �;�����H.03 �I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f  
���r�b�n�j���b���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�u�f���m�q�_�[�g�u�f���i�e�Z�g�h�f���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� 

   
 

�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� 

 09.04.01 �± �B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z  
���r�b�n�j���b���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u 

 �B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y  
���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�n�b�e�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u) 

�N�h�j�f�u���h�[�m�q�_�g�b�y: �h�q�g�Z�y�����h�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����a�Z�h�q�g�Z�y  

 
�D�Z�n�_�^�j�Z�����K�b�k�l�_�f�u���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���i�h�^�^�_�j�`�d�b���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�c  

���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���d�Z�n�_�^�j�u�� 

 
�K�h�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�� 
�^���l���g�������i�j�h�n�_�k�k�h�j    �H���G�� �>�h�e�b�g�b�g�Z�� 

�k�l�_�i�_�g�v�����^�h�e�`�g�h�k�l�v  �i�h�^�i�b�k�v  �b�g�b�p�b�Z�e�u�����n�Z�f�b�e�b�y 

 
�A�Z�\�_�^�m�x�s�b�c���d�Z�n�_�^�j�h�c    �B���E�� �D�h�j�h�[�h�\�Z 

  �i�h�^�i�b�k�v  �b�g�b�p�b�Z�e�u�����n�Z�f�b�e�b�y 
 

�L�Z�f�[�h�\������22 



���� �H�;�T�?�F�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �A�:�Q�?�L�G�U�O�� �?�>�B�G�B�P�:�O�� �K��
�M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O�� �Q�:�K�H�<���� �<�U�>�?�E�?�G�G�U�O�� �G�:�� �D�H�G�L�:�D�L�G�M�X��
�J�:�;�H�L�M�� �H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y�� �K �I�J�?�I�H�>�:�<�:�L�?�E�?�F�� ���I�H�� �<�B�>�:�F�� �M�Q�?�;�G�U�O��
�A�:�G�Y�L�B�C�����B���G�:���K�:�F�H�K�L�H�Y�L�?�E�V�G�M�X���J�:�;�H�L�M���H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�;�x�^�`�_�l���\�j�_�f�_�g�b���k���m�q�_�l�h�f���n�h�j�f�u���h�[�m�q�_�g�b�y�����k�_�f�_�k�l�j�Z���b���\�b�^�h�\���a�Z�g�y�l�b�c 

�N�h�j�f�Z���h�[�m�q�_�g�b�y �H�q�g�Z�y �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y �A�Z�h�q�g�Z�y 
�K�_�f�_�k�l�j 1 2           
�D�h�g�l�Z�d�l�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���k��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�f�����i�h�� �\�b�^�Z�f�� �m�q�_�[�g�u�o��
�a�Z�g�y�l�b�c�������\�k�_�]�h���q�Z�k�h�\ 

            

�\ �l�h�f���q�b�k�e�_�� 72 144           
- �a�Z�g�y�l�b�y�� �e�_�d�p�b�h�g�g�h�]�h�� �l�b�i�Z 
���e�_�d�p�b�b�� �b�� �b�g�u�_�� �m�q�_�[�g�u�_�� �a�Z�g�y�l�b�y����
�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�s�b�_��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�m�x�� �i�_�j�_�^�Z�q�m��
�m�q�_�[�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��
�i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�b������
�q�Z�k�h�\ 

16 16           

- �a�Z�g�y�l�b�y�� �k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h�� 
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �l�b�i�Z ���k�_�f�b�g�Z�j�u����
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�g�y�l�b�y���� �i�j�Z�d�l�b�d�m�f�u����
�d�h�e�e�h�d�\�b�m�f�u�� �b�� �b�g�u�_�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_��
�a�Z�g�y�l�b�y�������q�Z�k�h�\ 

16 32           

- �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_�� �a�Z�g�y�l�b�y ���\�d�e�x�q�Z�y��
�j�Z�[�h�l�m�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y �g�Z�� �j�_�Z�e�v�g�u�o��
�b�e�b�� �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�Z�o��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�n�_�j�u�������q�Z�k�h�\ 

            

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y, �q�Z�k�h�\ 

31 60           

�\ �l�h�f���q�b�k�e�_��             
- �]�j�m�i�i�h�\�u�_�� �b�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �k��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�f�b 

1 4           

- �i�j�h�j�Z�[�h�l�d�Z���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���d�m�j�k�Z 10 4           
- �d�m�j�k�h�\�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�����i�j�h�_�d�l��  32           
- �j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y �j�Z�[�h�l�Z             
- �j�_�n�_�j�Z�l             
- �w�k�k�_             
- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���a�Z�g�y�l�b�y�f��
�k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���l�b�i�Z  

10 16           

- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���\�u�i�h�e�g�_�g�b�x���b���a�Z�s�b�l�_��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l 

            

- �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �\�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c��
�k�j�_�^�_���\�m�a�Z 

10 4           

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�m��
���W�d�a�Z�f�_�g���� �A�Z�q�_�l���� �A�Z�q�_�l�� �k�� �h�p�_�g�d�h�c, 
�D�I�����D�J�� 

9 36           

�B�l�h�]�h�����q�Z�k�h�\ 72 144           
�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�����a���_�� 2 4           

 
2  �Y�A�U�D���I�J�?�I�H�>�:�<�:�G�B�Y 
�B�a�m�q�_�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�����h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���g�Z���j�m�k�k�d�h�f���y�a�u�d�_. 

 



�����P�?�E�B���B���A�:�>�:�Q�B���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 
�P�_�e�v�x���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �©�I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f�ª �y�\�e�y�_�l�k�y��

�b�a�m�q�_�g�b�_�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �k�i�h�k�h�[�h�\�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f ���B�K������ �f�h�^�_�e�_�c��
�i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���[�Z�a���a�g�Z�g�b�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f�� �\���j�_�r�_�g�b�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���a�Z�^�Z�q���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b��
�i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�y�����d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y���b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 

�D�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �a�Z�^�Z�q�Z�f�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y���� �h�k�\�h�_�g�b�_�� �[�Z�a�h�\�u�o�� �i�h�g�y�l�b�c�� �k�b�k�l�_�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�a�g�Z�g�b�y�f�b���� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�a�g�Z�g�b�y�f�b�� ���K�M�A������ �� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �m�f�_�g�b�c�� �\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u�� �b�� �h�[�s�_�c�� �k�o�_�f�u��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y �B�K���� �f�_�l�h�^�h�\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �a�g�Z�g�b�c�� �\�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�c�� �K�M�A���� �� �j�Z�a�\�b�l�b�_��
�m�f�_�g�b�c�� �\�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �p�_�e�_�c�� �b�� �d�Z�j�l�u�� �a�g�Z�g�b�c�� �\�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b����
�h�g�l�h�e�h�]�b�b���� �h�l�[�h�j�_�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �a�g�Z�g�b�c���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �d��
�a�g�Z�g�b�y�f���� �� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �K�M�A�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���i�j�h�p�_�k�k�h�\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���a�g�Z�g�b�y�f�b�� 

�< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u  �©�I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f�ª�ª��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�g�b�c���� �m�f�_�g�b�c�� �b�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �^�h�k�l�b�]�Z�x�l���h�k�\�h�_�g�b�y��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���g�Z �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f���m�j�h�\�g�_�� 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���:. 
 

���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�E�:�G�B�J�M�?�F�U�O�� �J�?�A�M�E�V�L�:�L�H�<�� �H�;�M�Q�?�G�B�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�� ���F�H�>�M�E�X��, �K�H�H�L�G�?�K�?�G�G�U�O�� �K�� �B�G�>�B�D�:�L�H�J�:�F�B��
�>�H�K�L�B�@�?�G�B�Y���D�H�F�I�?�L�?�G�P�B�C  

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2 

�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x���� �k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�D�h�^��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b��
���i�h���^�Z�g�g�h�c��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�_ 
���f�h�^�m�e�x��) 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k��

�^�Z�g�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�h�c 
���f�h�^�m�e�_�f��) 

�M�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�_ 
�M�D-2 

�K�i�h�k�h�[�_�g���m�i�j�Z�\�e�y�l�v��
�i�j�h�_�d�l�h�f���g�Z���\�k�_�o���w�l�Z�i�Z�o��
�_�]�h���`�b�a�g�_�g�g�h�]�h���p�b�d�e�Z 

�B�>-1 �M�D-2 �A�g�Z�_�l �w�l�Z�i�u�� �`�b�a�g�_�g�g�h�]�h�� �p�b�d�e�Z��
�i�j�h�_�d�l�Z���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�Z�� �\�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �i�j�Z�\�h�\�u�o��
�g�h�j�f 

�B�>-2 �M�D-2 �M�f�_�_�l �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �i�j�h�_�d�l�� �k��
�m�q�_�l�h�f�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�o��
�\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �_�]�h�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b����
�h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �p�_�e�_�\�u�_�� �w�l�Z�i�u���� �h�k�g�h�\�g�u�_��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�Z�[�h�l 

�B�>-3 �M�D-2 �B�f�_�_�l�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �g�Z�\�u�d 
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c�� �[�Z�a�u�� �^�e�y��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �\��
�h�[�e�Z�k�l�b�� �b�a�[�j�Z�g�g�u�o�� �\�b�^�h�\��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�H�[�s�_�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ 
�H�I�D-1 �K�i�h�k�h�[�_�g��

�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h��
�i�j�b�h�[�j�_�l�Z�l�v�����j�Z�a�\�b�\�Z�l�v���b��
�i�j�b�f�_�g�y�l�v��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_����
�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�u�_����
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h-
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���b��

�B�>-1 �H�I�D-1 �A�g�Z�_�l �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_����
�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�u�_���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h-
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���f�_�l�h�^�u���^�e�y��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�B�>-2 �H�I�D-1 �M�f�_�_�l �j�_�r�Z�l�v���g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�_��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b�����\���l�h�f��
�q�b�k�e�_���\���g�h�\�h�c���b�e�b���g�_�a�g�Z�d�h�f�h�c��



�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_��
�a�g�Z�g�b�y���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y��
�g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o���a�Z�^�Z�q�����\��
�l�h�f���q�b�k�e�_���\���g�h�\�h�c���b�e�b��
�g�_�a�g�Z�d�h�f�h�c���k�j�_�^�_���b���\��
�f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�h�f��
�d�h�g�l�_�d�k�l�_ 

�k�j�_�^�_���b���\���f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�h�f��
�d�h�g�l�_�d�k�l�_�����k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o����
�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�u�o�����k�h�p�b�Z�e�v�g�h-
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���b��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�g�b�c 

�B�>-3 �H�I�D�� �<�e�Z�^�_�_�l �f�_�l�h�^�Z�f�b���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���h�[�t�_�d�l�h�\��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b����
�\���l�h�f���q�b�k�e�_���\���g�h�\�h�c���b�e�b��
�g�_�a�g�Z�d�h�f�h�c���k�j�_�^�_���b���\��
�f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�h�f���d�h�g�l�_�d�k�l�_ 

�H�I�D-2 �K�i�h�k�h�[�_�g���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v��
�h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�u�_���Z�e�]�h�j�b�l�f�u��
�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z����
�\���l�h�f���q�b�k�e�_���k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����^�e�y���j�_�r�_�g�b�y��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���a�Z�^�Z�q 

�B�>-1 �H�I�D-2 �A�g�Z�_�l �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���b��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b����
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���k�j�_�^�u����
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���i�e�Z�l�n�h�j�f�u��
�^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�a�Z�^�Z�q 

�B�>-2 �H�I�D-2 �M�f�_�_�l �h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�l�v���\�u�[�h�j��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���b��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c����
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�u�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y 
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���a�Z�^�Z�q 

�B�>-3 �H�I�D��5 �B�f�_�_�l���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���g�Z�\�u�d 
�\�e�Z�^�_�g�b�y���f�_�l�h�^�Z�f�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\����
�\���l�h�f���q�b�k�e�_���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���b��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�a�Z�^�Z�q 

 
���� �F�?�K�L�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �K�L�J�M�D�L�M�J�?��

�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U 
 
�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v���� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�b �[�e�h�d�Z�� �;�� �� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�u. 
 
���� �K�H�>�?�J�@�:�G�B�?�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y������ �K�L�J�M�D�L�M�J�B�J�H�<�:�G�G�H�? 

�I�H�� �L�?�F�:�F�� ���J�:�A�>�?�E�:�F���� �K�� �M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �H�L�<�?�>�?�G�G�H�=�H�� �G�:�� �G�B�O��
�D�H�E�B�Q�?�K�L�<�:���:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O���Q�:�K�H�<���B���<�B�>�H�<���M�Q�?�;�G�U�O���A�:�G�Y�L�B�C 

6.1 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�h�\���g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h��

�b�a���j�Z�a�^�_�e�h�\ �b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 
�‹  �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� �H�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �A�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 



�j�Z�a�^�_�e�h�\�����\�d�e�x�q�Z�y��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�m�x��
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1 �J�Z�a�^�_�e������ �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��
�a�g�Z�g�b�y�f�b���� �I�h�k�l�j�h�_�g�b�_��
�f�h�^�_�e�_�c���a�g�Z�g�b�c 

10 10  16 36           

2 �J�Z�a�^�_�e������ �I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z
�g�b�_�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f�� 

6 6  15 27           

3 �J�Z�a�^�_�e�� ������ �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�Z�y��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f 

12 24  40 76           

4 �=�b�[�j�b�^�g�u�_�� �f�h�^�_�e�b��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �a�g�Z�g�b�c��
�\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f�Z�o 

4 8  20 32           

4 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b����
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �i�_�j�_�^��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�_�c�� �b�� �k�^�Z�q�Z��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

   45 45           

 �B�l�h�]�h���q�Z�k�h�\ 32 48  135 216           

6.2 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u�����h�k�\�_�s�Z�_�f�u�_���g�Z���e�_�d�p�b�y�o 

�J�Z�a�^�_�e�����l�_�f�Z���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�������k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�f�u 

�J�Z�a�^�_�e�� ���� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �a�g�Z�g�b�y�f�b���� �I�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �f�h�^�_�e�_�c�� �a�g�Z�g�b�c �A�g�Z�g�b�y�� �b�� �^�Z�g�g�u�_�� �\��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f�Z�o�����D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���a�g�Z�g�b�c���\���B�B�K�����I�j�_�^�f�_�l�g�h�_�����n�Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�_�����b��
�i�j�h�[�e�_�f�g�h�_�����h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�_�����a�g�Z�g�b�y���� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���a�g�Z�g�b�y�f�b���� �I�h�k�l�j�h�_�g�b�_���f�h�^�_�e�_�c���a�g�Z�g�b�c����
�I�h�g�y�l�b�_�� �b�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f���� �B�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�c�� �h�[�a�h�j�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �\��
�h�[�e�Z�k�l�b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���� �I�h�g�y�l�b�_�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�k�b�k�l�_�f�u���� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z���� �H�[�e�Z�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �b�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �B�B�K���� �F�h�^�_�e�b��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���a�g�Z�g�b�c�����e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�����n�j�_�c�f�h�\�Z�y�����k�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�Z�y���k�_�l�v�����i�j�h�^�m�d�p�b�h�g�g�Z�y�� 
�J�Z�a�^�_�e�� ���� �I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �[�Z�a�� �a�g�Z�g�b�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f. �W�d�k�i�_�j�l�g�u�_��
�k�b�k�l�_�f�u�� ���W�K������ �K�h�k�l�Z�\�g�u�_�� �q�Z�k�l�b�� �w�d�k�i�_�j�l�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �[�Z�a�Z�� �a�g�Z�g�b�c���� �f�_�o�Z�g�b�a�f�� �\�u�\�h�^�Z����
�f�_�o�Z�g�b�a�f�u���i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�y���b���h�[�t�y�k�g�_�g�b�y���a�g�Z�g�b�c�����b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�c���b�g�l�_�j�n�_�c�k�� 
�J�Z�a�^�_�e�� ����  �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�Z�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f���� �>�_�d�e�Z�j�Z�l�b�\�g�Z�y��
�i�Z�j�Z�^�b�]�f�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �Y�a�u�d�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �I�j�h�e�h�]���� �J�_�d�m�j�k�b�y���� �h�[�j�Z�l�g�Z�y��
�p�_�i�h�q�d�Z���\�u�\�h�^�Z�����^�_�^�m�d�l�b�\�g�h�_���i�j�b�g�y�l�b�_���j�_�r�_�g�b�c���\���y�a�u�d�_���I�j�h�e�h�] 
�J�Z�a�^�_�e�� ��. �=�b�[�j�b�^�g�u�_�� �f�h�^�_�e�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �a�g�Z�g�b�c�� �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o �B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�_�� �g�_�c�j�h�g�g�u�_�� �k�_�l�b���� �G�_�q�_�l�d�b�c�� �\�u�\�h�^�� �a�g�Z�g�b�c����



�G�_�f�h�g�h�l�h�g�g�h�k�l�v�� �\�u�\�h�^�Z���� �K�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �\�u�\�h�^�Z�� �\�� �W�K���� �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z��
�g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�b�����W�K���k���g�_�q�_�l�d�h�c���e�h�]�b�d�h�c���b���g�_�q�_�l�d�b�c���\�u�\�h�^�� 
�K�b�k�l�_�f�u�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �y�a�u�d�Z���� �I�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �^�b�Z�e�h�]�h�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��ELIZA.  
_______________________________________________________ 

6.3 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�_�����a�Z�g�y�l�b�y 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�L�_�f�Z�l�b�d�Z���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�o�����a�Z�g�y�l�b�c 

�G�h�f�_�j�� �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h�����a�Z�g�y�l�b�y 

1-2 �J�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���\�u�\�h�^�Z�� 
3-4 �I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���k�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�b�o���k�_�l�_�c�� 
5-7 �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���k�b�k�l�_�f���i�j�h�^�m�d�p�b�c���B�K 
8 �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���]�b�[�j�b�^�g�u�o���f�h�^�_�e�_�c���a�g�Z�g�b�c���B�K 

9-12 �I�h�k�l�j�h�_�g�b�_���[�Z�a�u���a�g�Z�g�b�c���B�K 
13-14 �I�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���g�Z���y�a�u�d�_���I�j�h�e�h�]�����H�k�g�h�\�g�u�_���i�j�b�g�p�b�i�u�� 
15-16 �I�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���g�Z �y�a�u�d�_���I�j�h�e�h�]�����J�_�d�m�j�k�b�y�� 

17 �I�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���g�Z���y�a�u�d�_���I�j�h�e�h�]�����J�_�r�_�g�b�_���a�Z�^�Z�q���g�Z���k�i�b�k�d�b 
18-19 �I�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���g�Z���y�a�u�d�_���I�j�h�e�h�]�����J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���[�Z�a���^�Z�g�g�u�o���b���[�Z�a���a�g�Z�g�b�c�����L�b�i�h�\�u�_��

�a�Z�^�Z�q�b���B�B�� 
20-22 �I�h�k�l�j�h�_�g�b�_���g�_�q�_�l�d�b�o �b���g�_�l�h�q�g�u�o �f�h�^�_�e�_�c���a�g�Z�g�b�c 
22-24 �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���[�Z�a�u���a�g�Z�g�b�c���^�b�Z�e�h�]�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���g�Z���h�k�g�h�\�_��ELIZA 

6.4 �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c���i�j�Z�d�l�b�d�m�f 

�L�Z�[�e�b�p�Z��6   
�L�_�f�Z�l�b�d�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l 

�G�h�f�_�j�� �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

1 �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���j�Z�[�h�l�u���g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u 
2  
3  
4  
5  
�«   

6.5 �D�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l�����j�Z�[�h�l�Z�������j�_�n�_�j�Z�l�����j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 

�D�m�j�k�h�\�h�c�� �i�j�h�_�d�l�� ���j�Z�[�h�l�Z���� �m�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b 09.04.01 
�©�B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�� �b�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z�ª �i�j�h�n�b�e�v�� �©�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�� �\��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�� �[�Z�a�u�� �a�g�Z�g�b�c��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c �k�b�k�l�_�f�u���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�y���\���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c���i�j�_�^�f�_�l�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���� 

6.6 �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 

�<�b�^�u�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �k�_�f�_�k�l�j�Z���� �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b�� �\�_�^�_�l�k�y�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�u�f�� �m�q�_�[�g�u�f�� �]�j�Z�n�b�d�h�f��
�k�j�h�d�b�� 

�<�g�_�Z�m�^�b�l�h�j�g�Z�y���K�J�K���i�h���^�Z�g�g�h�f�m���d�m�j�k�m���\�d�e�x�q�Z�_�l�� 
- �d�h�g�k�i�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�_�j�\�h�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���b���^�j�m�]�h�c���m�q�_�[�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� 
- �i�j�h�j�Z�[�h�l�d�m�� �m�q�_�[�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� ���i�h�� �d�h�g�k�i�_�d�l�Z�f���� �m�q�_�[�g�h�c�� �b�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_, 

�B�g�l�_�j�g�_�l-�b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f); 
- �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���d�m�j�k�h�\�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z; 
- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�m���d���w�d�a�Z�f�_�g�m�� 

- �k�Z�f�h�l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�h���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�f���\�h�i�j�h�k�Z�f 



7 �I�?�J�?�Q�?�G�V �H�P�?�G�H�Q�G�U�O�� �K�J�?�>�K�L�<�� ���H�P�?�G�H�Q�G�U�O�� �F�:�L�?�J�B�:�E�H�<�� 
�>�E�Y�� �I�J�H�<�?�>�?�G�B�Y�� �L�?�D�M�S�?�=�H�� �D�H�G�L�J�H�E�Y�� �B�� �I�J�H�F�?�@�M�L�H�Q�G�H�C��
�:�L�L�?�K�L�:�P�B�B���H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y���I�H���>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�����F�H�>�M�E�X�� 
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�D�h�^���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�p�_�g�h�q�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z 

1.  �H�I�D-1 

�B�>-1 �H�I�D-1 
�K�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�� �j�Z�[�h�l�Z�f����
�k�^�Z�q�Z���a�Z�q�_�l�Z���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����k�^�Z�q�Z���w�d�a�Z�f�_�g�Z  

�B�>-2 �H�I�D-1 �<�u�i�h�e�g�_�g�b�_���d�m�j�k�h�\�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z��  

�B�>-3 �H�I�D-1 
�K�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�� �j�Z�[�h�l�Z�f����
�k�^�Z�q�Z�� �a�Z�q�_�l�Z�� �i�h�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�_���� �k�^�Z�q�Z�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z����
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���d�m�j�k�h�\�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z�� 

2.  �H�I�D-2 

�B�>-1 �H�I�D-2 
�K�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�� �j�Z�[�h�l�Z�f����
�k�^�Z�q�Z���a�Z�q�_�l�Z���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����k�^�Z�q�Z���w�d�a�Z�f�_�g�Z�� 

�B�>-2 �H�I�D-2 
�K�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�� �j�Z�[�h�l�Z�f����
�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_���d�m�j�k�h�\�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z��  

�B�>-3 �H�I�D-2 
�K�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�� �j�Z�[�h�l�Z�f����
�k�^�Z�q�Z�� �a�Z�q�_�l�Z�� �i�h�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�_���� �k�^�Z�q�Z�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z����
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���d�m�j�k�h�\�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z�� 

3.  �M�D-2 

�B�>-1 �M�D-2 �I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���`�b�a�g�_�g�g�h�]�h���p�b�d�e�Z���d�m�j�k�h�\�h�]�h��
�i�j�h�_�d�l�Z�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �B�K�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �i�j�Z�\�h�\�u�o��
�g�h�j�f 

�B�>-2 �M�D-2 �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �d�m�j�k�h�\�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �k�� �m�q�_�l�h�f��
�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�o�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �_�]�h��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �p�_�e�_�\�u�o�� �w�l�Z�i�h�\����
�h�k�g�h�\�g�u�o���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���j�Z�[�h�l 

�B�>-3 �M�D-2 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �h�i�u�l���� �I�h�e�m�q�_�g�g�u�c�� �\�� �o�h�^�_��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �d�m�j�k�h�\�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �k�� �m�q�_�l�h�f��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c���[�Z�a�u 
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�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� 
�x �B�g�l�_�j�g�_�l-�`�m�j�g�Z�e��- http://aidt.ru/index.php?lang=ru �± �`�m�j�g�Z�e�� �©�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c��

�b�g�l�_�e�e�_�d�l���b���i�j�b�g�y�l�b�_���j�_�r�_�g�b�c�ª 
�x http://ai.obrazec.ru/ - �d�e�m�[���a�g�Z�l�h�d�h�\���b���e�x�[�b�l�_�e�_�c���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 
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�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���b���h�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���i�h�f�_�s�_�g�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b��

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x�� 

�‹  
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �b��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�H�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c���b���i�h�f�_�s�_�g�b�c���^�e�y��

�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�I�_�j�_�q�_�g�v�� �e�b�p�_�g�a�b�h�g�g�h�]�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
���i�h�^�e�_�`�b�l�� �_�`�_�]�h�^�g�h�f�m��
�h�[�g�h�\�e�_�g�b�x�� 

1 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���e�_�d�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �f�_�[�_�e�v���� �k�l�h�e�u����
�k�l�m�e�v�y�� �^�e�y�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�k�l�h�e���� �k�l�m�e�� �^�e�y��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y���� �f�Z�j�d�_�j�g�Z�y��
�^�h�k�d�Z���� �i�j�h�_�d�l�h�j���� �w�d�j�Z�g����
�d�h�f�i�v�x�l�_�j 

Microsoft Windows 7, MS 
Visual Studio, TURBO 
PROLOG, �:�g�l�b�\�b�j�m�k 
�D�Z�k�i�_�j�k�d�h�]�h 
 

2 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o��
�j�Z�[�h�l���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l����
�]�j�m�i�i�h�\�u�o�� �b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �f�_�[�_�e�v���� �k�l�h�e�u����
�k�l�m�e�v�y�� �^�e�y�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�d�j�_�k�e�Z�� �j�Z�[�h�q�b�_���� �k�l�h�e���� �k�l�m�e��
�^�e�y�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y���� �^�h�k�d�Z����
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u�� �k�� �\�u�o�h�^�h�f�� �\��
�b�g�l�_�j�g�_�l���^�e�y���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y��
�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\�� 

Microsoft Windows 7, MS 
Visual Studio, TURBO 
PROLOg, �:�g�l�b�\�b�j�m�k 
�D�Z�k�i�_�j�k�d�h�]�h 
 



3 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�l�_�d�m�s�_�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�J�Z�[�h�q�b�_�� �f�_�k�l�Z����
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�_�� �I�W�<�F �k��
�\�u�o�h�^�h�f���\���b�g�l�_�j�g�_�l�����:�L-Fi)  

Microsoft Windows 7, MS 
Visual Studio, TURBO 
PROLOg, �:�g�l�b�\�b�j�m�k 
�D�Z�k�i�_�j�k�d�h�]�h 
 

4 �I�h�f�_�s�_�g�b�y�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u��
���q�b�l�Z�e�v�g�u�c�� �a�Z�e�� �g�Z�m�q�g�h�c��
�[�b�[�e�b�h�l�_�d�b�� 

�J�Z�[�h�q�b�_�� �f�_�k�l�Z����
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�_�� �I�W�<�F�� �k��
�\�u�o�h�^�h�f�� �\�� �B�g�l�_�j�g�_�l�� ���:�L-
Fi) 

Microsoft Windows 7, MS 
Visual Studio, TURBO 
PROLOg, �:�g�l�b�\�b�j�m�k 
�D�Z�k�i�_�j�k�d�h�]�h 
 



�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���: 
�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���j�Z�[�h�q�_�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 

 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�����f�h�^�m�e�v�� �I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f 

�M�j�h�\�_�g�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �\�u�k�r�_�_ 
�D�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�y �f�Z�]�b�k�l�j 
�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b������
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v 

�������������������B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z 

�I�j�h�n�b�e�v�������i�j�h�]�j�Z�f�f�Z������
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y 

�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v����
�g�Z�p�_�e�_�g�Z���g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c  

�M�D-�������H�I�D-�������H�I�D-2 

�P�_�e�v���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 
���f�h�^�m�e�y�� 

�b�a�m�q�_�g�b�_�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �k�i�h�k�h�[�h�\�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� ���B�K������ �f�h�^�_�e�_�c�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �[�Z�a��
�a�g�Z�g�b�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �\�� �j�_�r�_�g�b�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�a�Z�^�Z�q�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�y���� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��
�h�[�m�q�_�g�b�y���b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

�I�_�j�_�q�_�g�v���j�Z�a�^�_�e�h�\��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 

�J�Z�a�^�_�e�� ���� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �a�g�Z�g�b�y�f�b���� �I�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �f�h�^�_�e�_�c��
�a�g�Z�g�b�c �A�g�Z�g�b�y�� �b�� �^�Z�g�g�u�_�� �\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o����
�D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �a�g�Z�g�b�c�� �\�� �B�B�K���� �I�j�_�^�f�_�l�g�h�_�� ���n�Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�_����
�b�� �i�j�h�[�e�_�f�g�h�_�� ���h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�_���� �a�g�Z�g�b�y���� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��
�a�g�Z�g�b�y�f�b���� �I�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �f�h�^�_�e�_�c�� �a�g�Z�g�b�c���� �I�h�g�y�l�b�_�� �b��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f���� �B�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�c��
�h�[�a�h�j�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z����
�I�h�g�y�l�b�_�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u����
�h�k�g�h�\�g�u�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z���� �H�[�e�Z�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �b�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y��
�B�B�K���� �F�h�^�_�e�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �a�g�Z�g�b�c���� �e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y����
�n�j�_�c�f�h�\�Z�y�����k�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�Z�y���k�_�l�v�����i�j�h�^�m�d�p�b�h�g�g�Z�y�� 
�J�Z�a�^�_�e�� ���� �I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �[�Z�a�� �a�g�Z�g�b�c��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f���� �W�d�k�i�_�j�l�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� ���W�K������
�K�h�k�l�Z�\�g�u�_�� �q�Z�k�l�b�� �w�d�k�i�_�j�l�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �[�Z�a�Z�� �a�g�Z�g�b�c����
�f�_�o�Z�g�b�a�f�� �\�u�\�h�^�Z���� �f�_�o�Z�g�b�a�f�u�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�y�� �b�� �h�[�t�y�k�g�_�g�b�y��
�a�g�Z�g�b�c�����b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�c���b�g�l�_�j�n�_�c�k�� 
�J�Z�a�^�_�e�� ����  �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�Z�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f���� �>�_�d�e�Z�j�Z�l�b�\�g�Z�y�� �i�Z�j�Z�^�b�]�f�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y����
�Y�a�u�d�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �I�j�h�e�h�]���� �J�_�d�m�j�k�b�y���� �h�[�j�Z�l�g�Z�y��
�p�_�i�h�q�d�Z�� �\�u�\�h�^�Z���� �^�_�^�m�d�l�b�\�g�h�_�� �i�j�b�g�y�l�b�_�� �j�_�r�_�g�b�c�� �\�� �y�a�u�d�_��
�I�j�h�e�h�] 
�J�Z�a�^�_�e�� ��. �=�b�[�j�b�^�g�u�_�� �f�h�^�_�e�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �a�g�Z�g�b�c�� �\��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o 
�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�_�� �g�_�c�j�h�g�g�u�_�� �k�_�l�b���� �G�_�q�_�l�d�b�c�� �\�u�\�h�^�� �a�g�Z�g�b�c����
�G�_�f�h�g�h�l�h�g�g�h�k�l�v�� �\�u�\�h�^�Z���� �K�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �\�u�\�h�^�Z�� �\�� �W�K����
�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�b���� �W�K�� �k��
�g�_�q�_�l�d�h�c���e�h�]�b�d�h�c���b���g�_�q�_�l�d�b�c���\�u�\�h�^�� 
�K�b�k�l�_�f�u���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���y�a�u�d�Z�����I�h�k�l�j�h�_�g�b�_���^�b�Z�e�h�]�h�\�h�c��
�k�b�k�l�_�f�u���g�Z���h�k�g�h�\�_��ELIZA 

�H�[�s�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y��  

���������q�Z�k���������a���_���� 

�N�h�j�f�Z���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�A�Z�q�_�l�����W�d�a�Z�f�_�g�����d�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l 
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�k�l�b�e�b�k�l�b�d�b���� �k�i�h�k�h�[�u�� �b�� �i�j�b�_�f�u��
�h�l�[�h�j�Z�� �y�a�u�d�h�\�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���p�_�e�y�f�b���b���a�Z�^�Z�q�Z�f�b��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b����
�n�_�g�h�f�_�g�u���� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b�� �b��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�u�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�h�]�h��
�i�j�h�p�_�k�k�Z�� �g�Z�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f�� �b��
�b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�f���y�a�u�d�Z�o 

�B�>-2 �M�D-4 �M�f�_�_�l�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v��
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b����
�f�_�l�h�^�u�� �b�� �k�i�h�k�h�[�u�� �^�_�e�h�\�h�]�h��
�h�[�s�_�g�b�y�� �g�Z�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f�� �b��
�b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�f�� �y�a�u�d�Z�o�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_��
�Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y 

�B�>-3 �M�D-4 �B�f�_�_�l�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �h�i�u�l��
�k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���� �i�_�j�_�\�h�^�Z�� �l�_�d�k�l�h�\�� �k��
�b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� �g�Z��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���� �]�h�\�h�j�_�g�b�y�� �g�Z��



�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f�� �b�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�f��
�y�a�u�d�Z�o�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �y�a�u�d�h�\�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���g�Z�m�q�g�h�]�h���k�l�b�e�y���j�_�q�b 

�M�D-5 

�K�i�h�k�h�[�_�g��
�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���b��
�m�q�b�l�u�\�Z�l�v��
�j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_��
�d�m�e�v�l�m�j���\���i�j�h�p�_�k�k�_��
�f�_�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y 

�B�>-1 �M�D-5 �A�g�Z�_�l �h�k�g�h�\�g�u�_�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�b��
�n�b�e�h�k�h�n�b�b���� �a�Z�d�h�g�u��
�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y���� �h�k�g�h�\�u��
�f�_�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�c�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b���� �Z��
�l�Z�d�`�_�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �f�_�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y 

�B�>-2 �M�D-5 �M�f�_�_�l �i�h�g�b�f�Z�l�v�� �b�� �l�h�e�_�j�Z�g�l�g�h��
�\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �f�_�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�_��
�j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_���h�[�s�_�k�l�\�Z 

�B�>-3 �M�D-5 �B�f�_�_�l �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �h�i�u�l��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �f�_�l�h�^�h�\�� �b�� �g�Z�\�u�d�h�\��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �f�_�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y 

 
���� �F�?�K�L�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �K�L�J�M�D�L�M�J�?��

�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U 
 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v���� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �[�e�h�d�Z�� �;1                        
���H�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�b/ �Q�Z�k�l�b�����n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c���m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b�����h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c�� 

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u. 
 
���� �K�H�>�?�J�@�:�G�B�?�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y������ �K�L�J�M�D�L�M�J�B�J�H�<�:�G�G�H�? 

�I�H�� �L�?�F�:�F�� ���J�:�A�>�?�E�:�F���� �K�� �M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �H�L�<�?�>�?�G�G�H�=�H�� �G�:�� �G�B�O��
�D�H�E�B�Q�?�K�L�<�:���:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O���Q�:�K�H�<���B���<�B�>�H�< �M�Q�?�;�G�U�O���A�:�G�Y�L�B�C 

6.1 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�h�\���g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h��

�b�a���j�Z�a�^�_�e�h�\ �b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�‹  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�h�\��
���\�d�e�x�q�Z�y��

�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�m�x��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�x�� 

�H�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 
�H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y��

���q�Z�k�� �A�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 
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1 �J�Z�a�^�_�e������ �I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e
�v�g�Z�y���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�y  

 8  14            

2 �J�Z�a�^�_�e������ �G�Z�m�q�g�Z�y��
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�y 

 8  15            

3 �J�Z�a�^�_�e������ �F�_�`�d�m�e�v�l�m�j�g
�Z�y���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�y 

 16  38            



4 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b����
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �i�_�j�_�^��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�_�c�� �b�� �k�^�Z�q�Z��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

   45            

 �B�l�h�]�h���q�Z�k�h�\  77  67 144           

6.2 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 

�<���j�Z�f�d�Z�o���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�� 

6.3 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�_�����a�Z�g�y�l�b�y 

 �L�Z�[�e�b�p�Z��4   
�L�_�f�Z�l�b�d�Z���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�o�����a�Z�g�y�l�b�c 

�G�h�f�_�j�� �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h�����a�Z�g�y�l�b�y 

1 �M�k�l�j�h�c�k�l�\�h���g�Z���j�Z�[�h�l�m�� 
�H�k�g�h�\�g�u�_�� �\�b�^�u�� �j�Z�[�h�l�u���� �b�o�� �d�j�Z�l�d�Z�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �g�Z�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�f�� �y�a�u�d�_����
�h�i�b�k�Z�g�b�_�� �h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�_�c���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�f�� �l�h�]�h�� �b�e�b�� �b�g�h�]�h�� �\�b�^�Z �j�Z�[�h�l�u����
�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�m�� �i�j�b�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�b�� �g�Z�� �j�Z�[�h�l�m���� �H�k�g�h�\�g�u�_��
�^�h�d�m�f�_�g�l�u���i�j�b���i�j�b�g�y�l�b�b���g�Z���j�Z�[�h�l�m�� �H�[�k�m�`�^�_�g�b�_���m�k�e�h�\�b�c���j�Z�[�h�l�u���\���J�h�k�k�b�b�� 

2 �H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b���\���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�j�_�^�_�� 
�K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �g�Z�a�\�Z�g�b�y�� �h�l�^�_�e�h�\���� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z �h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�_�c��
�j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\���h�l�^�_�e�h�\�����h�i�b�k�Z�g�b�_���j�Z�[�h�l�u���d�h�f�i�Z�g�b�b. 

3 �B�g�g�h�\�Z�p�b�b���\���k�n�_�j�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 
�H�i�b�k�Z�g�b�_�� �l�h�\�Z�j�h�\���� �b�o�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �\�� �k�n�_�j�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c����
�:�g�Z�e�b�a�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �b�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �l�h�\�Z�j�h�\�� �H�[�k�m�`�^�_�g�b�_�� �l�h�\�Z�j�h�\�� �b�� �b�o��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� 

4 �I�j�h�^�m�d�l�u���\���k�n�_�j�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c. 
�H�i�b�k�Z�g�b�_���^�b�a�Z�c�g�Z���b���k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�b���l�h�\�Z�j�Z�����O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���b���k�j�Z�\�g�_�g�b�_���^�b�a�Z�c�g�Z��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���l�h�\�Z�j�h�\�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���g�Z���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���j�u�g�d�_�����G�Z�i�b�k�Z�g�b�_���l�_�k�l�Z���i�h��
�i�j�h�c�^�_�g�g�h�f�m���j�Z�a�^�_�e�m�� 

5 �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_ �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h �i�j�h�_�d�l�Z. �N�h�j�f�Z�� �a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y�� �a�Z�y�\�d�b�� �k��
�h�i�b�k�Z�g�b�_�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �<�Z�j�b�Z�g�l�u�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �b�� �b�o�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�h�f��
�k�h�h�[�s�_�k�l�\�_ 

6 �M�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b. �H�i�b�k�Z�g�b�_�� �n�h�j�f�� �m�q�Z�k�l�b�y�� �\�� �g�Z�m�q�g�u�o��
�d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y�o�� �I�h�^�Z�q�Z���a�Z�y�\�d�b�����B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_���i�b�k�v�f�h. 

7 �I�j�b�g�p�b�i�u�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b �b�� �g�Z�i�b�k�Z�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �k�l�Z�l�v�b�� �:�g�Z�e�b�a�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\ �b�a��
�g�Z�m�q�g�u�o�� �k�l�Z�l�_�c�� �i�h�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�� �l�_�f�Z�f���� �<�\�_�^�_�g�b�_�� �b�� �h�l�j�Z�[�h�l�d�Z�� �g�h�\�h�c�� �e�_�d�k�b�d�b����
�d�e�b�r�_���� �:�g�Z�e�b�a�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �q�Z�k�l�_�c�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �k�l�Z�l�v�b�� �b�� �b�o�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c ���g�Z�i�b�k�Z�g�b�_��
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h���h�[�a�h�j�Z�� 

8 �I�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �:�g�Z�e�b�a�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �b��
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9 �F�_�`�e�b�q�g�h�k�l�g�u�_�� �b�� �f�_�`�d�m�e�v�l�m�j�g�u�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �L�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_�� �f�h�^�_�e�b��
�i�h�\�_�^�_�g�b�y���\���j�Z�a�g�u�o���k�l�j�Z�g�Z�o�� 

10 �F�_�`�e�b�q�g�h�k�l�g�u�_�� �b�� �f�_�`�d�m�e�v�l�m�j�g�u�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �^�_�e�h�\�u�o��
�h�l�g�h�r�_�g�b�c���h�l���d�m�e�v�l�m�j�u���k�l�j�Z�g�u�� 

11 �F�_�`�e�b�q�g�h�k�l�g�u�_�� �b�� �f�_�`�d�m�e�v�l�m�j�g�u�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y��  �J�h�e�v�� �f�_�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�c��
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �]�e�h�[�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b��
�d�m�e�v�l�m�j�g�u�o �d�h�g�l�Z�d�l�h�\�� 

12 �I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �i�_�j�_�]�h�\�h�j�h�\ �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �f�_�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�c�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b�� 
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�i�j�h�[�e�_�f �b���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�o���g�_�m�^�Z�q���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o���i�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���i�_�j�_�]�h�\�h�j�h�\ 
�f�_�`�^�m���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�y�f�b���j�Z�a�g�u�o���d�m�e�v�l�m�j 

14 �A�Z�d�e�x�q�_�g�b�_���d�h�g�l�j�Z�d�l�Z�� �K�l�j�m�d�l�m�j�Z���d�h�g�l�j�Z�d�l�Z���b���_�]�h���l�b�i�u���� 
15 �M�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�f�� �i�j�h�_�d�l�_�� �<�e�b�y�g�b�_�� �p�_�g�g�h�k�l�g�u�o�� �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�c�� �g�Z��
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�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �^�e�y�� �m�q�Z�k�l�b�y�� �\�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�f�� �i�j�h�_�d�l�_���� �G�Z�i�b�k�Z�g�b�_�� �l�_�k�l�Z�� �i�h��
�i�j�h�c�^�_�g�g�h�f�m���j�Z�a�^�_�e�m�� 

6.4 �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c���i�j�Z�d�l�b�d�m�f 

�<���j�Z�f�d�Z�o���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�� 

6.5 �D�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l�����j�Z�[�h�l�Z�������j�_�n�_�j�Z�l�����j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 

�<���j�Z�f�d�Z�o���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�� 

 

6.6 �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 

�<�b�^�u�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �k�_�f�_�k�l�j�Z���� �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b�� �\�_�^�_�l�k�y�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�u�f�� �m�q�_�[�g�u�f�� �]�j�Z�n�b�d�h�f��
�k�j�h�d�b�� 

�<���j�Z�f�d�Z�o���d�m�j�k�Z���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 
�A�Z�^�Z�g�b�_���������k�h�k�l�Z�\�b�l�v���j�_�a�x�f�_���i�h���r�Z�[�e�h�g�m 
�A�Z�^�Z�g�b�_�� �������i�h�^�]�h�l�h�\�b�l�v�� �i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�x�� �d�h�f�i�Z�g�b�x���� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x�� �\�� �k�n�_�j�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c. 
�A�Z�^�Z�g�b�_������ �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�����k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�_���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���k�h�h�[�s�_�k�l�\�Z���b���b�g�g�h�\�Z�p�b�b��
�\ �k�n�_�j�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� 
�A�Z�^�Z�g�b�_���������g�Z�i�b�k�Z�l�v���\�Z�j�b�Z�g�l���a�Z�y�\�d�b���g�Z���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z������������������������������������ 
�A�Z�^�Z�g�b�_���������i�h�^�]�h�l�h�\�b�l�v���i�e�Z�g���^�h�d�e�Z�^�Z���^�e�y���m�q�Z�k�l�b�y���\���g�Z�m�q�g�h�c���d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b������������������������������������ 
�A�Z�^�Z�g�b�_���������g�Z�i�b�k�Z�l�v���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�c���h�[�a�h�j���i�h���i�j�h�[�e�_�f�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z�������������������������������������� 
�A�Z�^�Z�g�b�_�� ���� �i�h�^�]�h�l�h�\�b�l�v�� �i�e�Z�g�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �^�_�e�h�\�u�o�� �i�_�j�_�]�h�\�h�j�h�\�� �k�� �i�Z�j�l�g�_�j�Z�f�b�� �i�h��
�a�Z�^�Z�g�g�h�c���i�j�h�[�e�_�f�_�� 
 �A�Z�^�Z�g�b�_�� �������i�h�^�]�h�l�h�\�b�l�v�� �i�j�b�\�_�l�k�l�\�_�g�g�m�x�� �j�_�q�v�� �^�e�y�� �\�k�l�j�_�q�b�� �i�Z�j�l�g�_�j�h�\�� �i�h�� �a�Z�^�Z�g�g�h�c��
�k�b�l�m�Z�p�b�b�� 

�<�g�_�Z�m�^�b�l�h�j�g�Z�y�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �k�l�m�^�_�g�l�Z �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �\�b�^�u��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

�x �b�a�m�q�_�g�b�_ �m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����i�h���m�q�_�[�g�h�c���b���g�Z�m�q�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���� 
�x �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f���a�Z�g�y�l�b�y�f; 
�x �i�h�^�]�h�l�h�\�d�m���d���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�f���l�_�d�m�s�_�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y�����a�Z�q�_�l�m �b���w�d�a�Z�f�_�g�m. 
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�B�>-1 �M�D-2 �A�g�Z�_�l�� �w�l�Z�i�u�� �`�b�a�g�_�g�g�h�]�h�� �p�b�d�e�Z�� �i�j�h�_�d�l�Z����
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �\��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�� �m�q�_�l�h�f��
�i�j�Z�\�h�\�u�o���g�h�j�f 

�B�>-2 �M�D-2 �M�f�_�_�l�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �i�j�h�_�d�l�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��
�Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�o�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �_�]�h�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b����
�h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �p�_�e�_�\�u�_�� �w�l�Z�i�u���� �h�k�g�h�\�g�u�_��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�Z�[�h�l 

�B�>-3 �M�D-2 �B�f�_�_�l�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �h�i�u�l�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c�� �[�Z�a�u�� �^�e�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �b��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �b�a�[�j�Z�g-�g�u�o��
�\�b�^�h�\���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�M�D-3 

�K�i�h�k�h�[�_�g���h�j�]�Z�g�b�a�h�\�u�\�Z�l�v���b��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�v���j�Z�[�h�l�h�c���d�h�f�Z�g�^�u����
�\�u�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�y���d�h�f�Z�g�^�g�m�x��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�x���^�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���p�_�e�b 

�B�>-1 �M�D-3 �A�g�Z�_�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �i�j�b�_�f�u�� �b�� �k�i�h�k�h�[�u��
�k�h�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �e�b�q�g�h�k�l�b�� �b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �l�_�h�j�b�b��
�e�b�^�_�j�k�l�\�Z���b���k�l�b�e�b���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z 

�B�>-2 �M�D-3 �M�f�_�_�l�� �k�l�j�h�b�l�v�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �k�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�b�f�b��
�e�x�^�v�f�b���� �k�� �d�h�e�e�_�]�Z�f�b�� �b�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�_���k�l�b�e�b���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z���d�h�f�Z�g�^�h�c���^�e�y��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���p�_�e�b 

�B�>-3 �M�D-3 �B�f�_�_�l�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �h�i�u�l�� �m�q�Z�k�l�b�y�� �\��
�d�h�f�Z�g�^�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_���� �\�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�Z�o����
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �j�h�e�_�c�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �d�h�f�Z�g�^�g�h�]�h��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y 

�M�D�b-7 �K�i�h�k�h�[�_�g���i�j�b�f�_�g�y�l�v���i�j�Z�\�h�\�u�_��
�g�h�j�f�u�����w�l�b�q�_�k�d�b�_���i�j�Z�\�b�e�Z���b��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�u���\���h�[�e�Z�k�l�b��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z����
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���k�l�Z�g�^�Z�j�l�u����
�w�l�b�q�_�k�d�b�_���i�j�Z�\�b�e�Z�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�f���q�_�e�h�\�_�d�Z���b��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 

�B�>-1 �M�D�b-7  �B�k�i�h�e�v�a�m�_�l�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�m�x�� �[�Z�a�m����
�i�j�Z�\�h�\�u�_���� �w�l�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�Z�\�b�e�Z���� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�u��
�i�j�b�� �j�_�r�_�g�b�b�� �a�Z�^�Z�q�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z. 

�B�>-2 �M�D�b-7  �I�j�b�f�_�g�y�_�l�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �b��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �^�e�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

 

 
5 �F�?�K�L�H �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U ���F�H�>�M�E�Y�� �< �K�L�J�M�D�L�M�J�? �H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C 

�I�J�H�=�J�:�F�F�U 
 
�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v���� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �[�e�h�d�Z�� �;�� ���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 

                                               
 



 

 

6 �K�H�>�?�J�@�:�G�B�? �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U ���F�H�>�M�E�Y���� �K�L�J�M�D�L�M�J�B�J�H�<�:�G�G�H�? �I�H 

�L�?�F�:�F  ���J�:�A�>�?�E�:�F�� �K �M�D�:�A�:�G�B�?�F �H�L�<�?�>�?�G�G�H�=�H �G�: �G�B�O �D�H�E�B�Q�?�K�L�<�: 

�:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O �Q�:�K�H�< �B �<�B�>�H�< �M�Q�?�;�G�U�O �A�:�G�Y�L�B�C 

���������L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�h�\���g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h��

�b�a���j�Z�a�^�_�e�h�\���b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�‹  �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�h�\�����\�d�e�x�q�Z�y��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�m�x���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�x�� 

�H�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 

�E�_�d�p�b�b 
�I�j�Z�d�l�b�q�_�k
�d�b�_�����k�_�f������
�a�Z�g�y�l�b�y 

�E�Z�[�h�j
�Z�l�h�j�g

�u�_��
�j�Z�[�h�l

�u 

�K�Z�f�h�k�l
�h�y�l�_�e�v�g

�Z�y��
�j�Z�[�h�l�Z 

�<�k�_�]�h 

1 �J�Z�a�^�_�e������ �W�d�h�k�j�_�^�Z��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
�i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� 

4 4  16 24 

2 �J�Z�a�^�_�e������ �D�h�f�Z�g�^�Z��
�i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z��  

4 4  16 24 

3 �J�Z�a�^�_�e������ �:�g�Z�e�b�a�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� �b��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�\���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z��
�p�_�g�g�h�k�l�g�h�]�h���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y 

4 4  17 25 

4 �J�Z�a�^�_�e������ �;�b�a�g�_�k-�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� 4 4  18 26 

5 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b���� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �i�_�j�_�^��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�_�c�� �b�� �k�^�Z�q�Z��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

   9 9 

 �B�l�h�]�h���q�Z�k�h�\ 16 16  76 108 

���������L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u�����h�k�\�_�s�Z�_�f�u�_���g�Z���e�_�d�p�b�y�o 

�J�Z�a�^�_�e�����l�_�f�Z���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�������k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�f�u 

�J�Z�a�^�_�e������ �W�d�h�k�j�_�^�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� 
�I�h�g�y�l�b�_���b���k�i�_�p�b�n�b�d�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�����K�m�s�g�h�k�l�v���b���k�\�h�c�k�l�\�Z���b�g�g�h�\�Z�p�b�c 
�I�h�g�y�l�b�_���k�l�Z�j�l�Z�i�Z�������H�l�e�b�q�b�_���f�_�`�^�m���f�Z�e�u�f���[�b�a�g�_�k�h�f���b���k�l�Z�j�l�Z�i�h�f 
�F�_�l�h�^�u�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �b�^�_�c�� �^�e�y�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� ���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y�� �w�d�k�i�_�j�l�b�a�Z���� �d�e�b�_�g�l�k�d�Z�y�� �w�d�k�i�_�j�l�b�a�Z����
�d�h�i�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �m�k�i�_�r�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �i�b�s�_�\�Z�y�� �p�_�i�h�q�d�Z���� �f�h�a�]�h�\�h�c�� �r�l�m�j�f���� �6�&�$�0�3�(�5���� �d�Z�j�l�Z�� �f�u�k�e�_�c����
�r�_�k�l�v�� �r�e�y�i�� �f�u�r�e�_�g�b�y�� �W�^�\�Z�j�^�Z�� �^�_�� �;�h�g�h���� �]�h�e�m�[�h�c�� �h�d�_�Z�g���� �f�Z�l�j�b�p�Z�� �M�K�I�K���� �f�Z�l�j�b�p�Z�� �k�l�Z�j�l�Z�i�� �b�^�_�c��
�W�j�b�d�Z���K�l�j�h�f�[�_�j�]�Z�����d�Z�j�l�Z���l�j�_�g�^�h�\���J�b�q�Z�j�^�Z���M�h�l�k�h�g�Z 
�I�j�b�g�p�b�i�u���j�Z�[�h�l�u���k���b�^�_�_�c 
�@�b�a�g�_�g�g�u�c���p�b�d�e���k�l�Z�j�l�Z�i�Z 
 
�J�Z�a�^�_�e������ �D�h�f�Z�g�^�Z���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z��  
�I�h�g�y�l�b�_�� �d�h�f�Z�g�^�u�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�h�e�_�c�� �\�� �d�h�f�Z�g�^�_�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �F�h�^�_�e�v�� �3�$�(�,�� ���B���D���� �:�^�b�a�_�a, 
�f�h�^�_�e�v���J���F�����;�_�e�[�b�g�Z�����0�9�7�����f�h�^�_�e�v���+�+�+�����K�D�F�N�H�U�����K�X�V�W�O�H�U�����K�L�S�V�W�H�U���� 
�=�j�m�i�i�h�\�Z�y�� �^�b�g�Z�f�b�d�Z�� ���I�R�U�P�L�Q�J�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �V�W�R�U�P�L�Q�J�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�v���� �Q�R�U�P�L�Q�J�� �g�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�y����
�S�H�U�I�R�U�P�L�Q�J���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�����w�n�n�_�d�l�b�\�g�Z�y���d�h�f�Z�g�^�Z�� 
�=�j�m�i�i�h�\�u�_���w�n�n�_�d�l�u 
�W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �d�h�f�Z�g�^�u���� �n�Z�d�l�h�j�u���� �h�p�_�g�d�Z���� �J�Z�a�f�_�j�� �d�h�f�Z�g�^�u���� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �k�b�e�v�g�u�o�� �b���k�e�Z�[�u�o��
�d�h�f�Z�g�^ 
Team Canvas 



 

 

 

�J�Z�a�^�_�e������ �:�g�Z�e�b�a���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���b���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�\�����j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���p�_�g�g�h�k�l�g�h�]�h���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� 
�D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���b���b�a�m�q�_�g�b�_�����i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c����b2c, b2b, b2g �b���^�j�����������I�h�g�y�l�b�_���k�l�_�c�d�o�h�e�^�_�j�h�\���� 
�F�h�^�_�e�v���i�h�d�m�i�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h���i�h�\�_�^�_�g�b�y�����H�i�b�k�Z�g�b�_���i�j�h�n�b�e�y���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y 
�&�X�V���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�Z�[�e�h�g���p�_�g�g�h�k�l�g�h�]�h���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y 
�B�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���i�j�h�\�_�j�d�b���]�b�i�h�l�_�a 
�H�k�g�h�\�g�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���j�u�g�d�_�����F�_�l�h�^�u���Z�g�Z�e�b�a�Z���i�h�e�m�q�_�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� 
�D�h�g�d�m�j�_�g�l�u�����D�Z�d���b�a�m�q�Z�l�v�����d�Z�d���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�����D�j�b�l�_�j�b�b���k�j�Z�\�g�_�g�b�y���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�\����
�K�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�\���b���b�o���]�j�m�i�i�b�j�h�\�d�Z���� 
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�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�n�_�j�u�������q�Z�k�h�\ 
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2 �Y�A�U�D���I�J�?�I�H�>�:�<�:�G�B�Y 
�B�a�m�q�_�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���g�Z���j�m�k�k�d�h�f���y�a�u�d�_�� 

 



 

3 �P�?�E�B���B���A�:�>�:�Q�B���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�����F�H�>�M�E�Y�� 

�P�_�e�v�x�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �©�:�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�_�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f�ª���y�\�e�y�_�l�k�y���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���m���[�m�^�m�s�b�o���\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\���l�_�h�j�_�l�b�q�_��
�k�d�b�o�� �a�g�Z�g�b�c�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �m�f�_�g�b�c �i�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�x�� �f�_�l�h�^�h�\�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h��
�\�Z�g�b�y���\���i�j�h�p�_�k�k�Z�o���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f.  

�A�Z�^�Z�q�Z�f�b���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���y�\�e�y�x�l�k�y �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���m���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y��  
�x �a�g�Z�g�b�c���� 

o �f�_�l�h�^�h�\�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �f�h�^�_�e�_�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���� �h�g�l�h��
�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�����e�h�]�b�d�h-�Z�e�]�_�[�j�Z�b�q�_�k�d�b�o; 

o �f�_�l�h�^�h�\�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �f�h�^�_�e�_�c�� �i�h�\�_�^�_�g�q�_�k�d�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z; �Z�\�l�h�f�Z�l�g�u�o���� �b�f�b�l�Z��
�p�b�h�g�g�u�o�� 

o �f�_�l�h�^�h�\���n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�b���\���j�_�`�b�f�_���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�[�s�_�g�b�y���g�Z���h�k�g�h�\�_���l�_�o�g�h��
�e�h�]�b�c���h�[�j�Z�l�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

�x �m�f�_�g�b�c���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���f�h�^�_�e�_�c���h�[�t�_�d�l�h�\���b���i�j�h�p�_�k�k�h�\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h��
�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f�� 

�x �g�Z�\�u�d�h�\���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���n�h�j�f�Z�e�v�g�u�o���f�h�^�_�e�_�c���^�e�y���k�i�_�p�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�b�y���[�Z�a�h�\�u�o���i�j�h��
�_�d�l�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c���i�j�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f�� 

�< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� �©�:�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�_�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h��
�\�Z�g�b�b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�ª���\�u�i�m�k�d�g�b�d�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �\�� �q�Z�k�l�b��
�n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�b���h�[�t�_�d�l�h�\���b���i�j�h�p�_�k�k�h�\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f. 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���:. 
 

4 �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�E�:�G�B�J�M�?�F�U�O �J�?�A�M�E�V�L�:�L�H�<�� �H�;�M�Q�?�G�B�Y �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�� ���F�H�>�M�E�X��, �K�H�H�L�G�?�K�?�G�G�U�O �K�� �B�G�>�B�D�:�L�H�J�:�F�B��
�>�H�K�L�B�@�?�G�B�Y���D�H�F�I�?�L�?�G�P�B�C 

�L�Z�[�e�b�p�Z��2   
�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x������ 

�k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�D�h�^��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�¶�(����
���&�����!���/�(�,����
���(�-�/�������&���A��

�!�(�%�*���/���&�6������
�~�*�(�������&�&�(����
�����-�6���*�#���&����
�~�%�(���1�#�@�•) 
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���k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���^�Z�g�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�h�c�� 

�H�I�D-1 �K�i�h�k�h�[�_�g�� �k�Z�f�h�k�l�h�y��
�l�_�e�v�g�h�� �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�l�v����
�j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�� �b�� �i�j�b�f�_��
�g�y�l�v�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_��
�k�d�b�_���� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z��
�m�q�g�u�_���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �b��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_��
�a�g�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y��
�g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o�� �a�Z��
�^�Z�q���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\��
�g�h�\�h�c�� �b�e�b�� �g�_�a�g�Z�d�h��
�f�h�c�� �k�j�_�^�_�� �b�� �\�� �f�_�`��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�h�f��

�B�ª-1 �H�I�D-1 �A�g�Z�l�v���� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q��
�g�u�_�� �b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�l�h�^�u��
�^�e�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 
 

�B�ª-2 �H�I�D-1 �M�f�_�l�v���� �j�_�r�Z�l�v�� �g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�_�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�u�_�� �a�Z�^�Z�q�b���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\�� �g�h�\�h�c�� �b�e�b��
�g�_�a�g�Z�d�h�f�h�c���k�j�_�^�_���b���\���f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�h�f��
�d�h�g�l�_�d�k�l�_�����k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o����
�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�u�o���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �a�g�Z��
�g�b�c 
 



 

�d�h�g�l�_�d�k�l�_ �B�ª-3 �H�I�D-1 �<�e�Z�^�_�l�v���� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�� �w�d�k��
�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �\�� �l�h�f��
�q�b�k�e�_�� �\�� �g�h�\�h�c�� �b�e�b�� �g�_�a�g�Z�d�h�f�h�c�� �k�j�_�^�_�� �b�� �\��
�f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�h�f���d�h�g�l�_�d�k�l�_ 

�H�I�D-3 �K�i�h�k�h�[�_�g�� �Z�g�Z�e�b�a�b��
�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z��
�p�b�x���� �\�u�^�_�e�y�l�v�� �\�� �g�_�c��
�]�e�Z�\�g�h�_���� �k�l�j�m�d�l�m�j�b��
�j�h�\�Z�l�v���� �h�n�h�j�f�e�y�l�v�� �b��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �\�� �\�b�^�_��
�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �h�[�a�h��
�j�h�\�� �k�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u��
�f�b�� �\�u�\�h�^�Z�f�b�� �b�� �j�_��
�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�y�f�b 

�B�ª-1 �H�I�D-3 �A�g�Z�l�v���� �i�j�b�g�p�b�i�u���� �f�_�l�h�^�u�� �b�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �Z�g�Z��
�e�b�a�Z�� �b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v��
�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 
 

�B�ª-2 �H�I�D-3 �M�f�_�l�v���� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�m�x��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���� �\�u�^�_�e�y�l�v�� �\�� �g�_�c�� �]�e�Z�\�g�h�_����
�k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�l�v���� �h�n�h�j�f�e�y�l�v�� �b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\��
�e�y�l�v���\���\�b�^�_ 
 

�B�ª-3 �H�I�D-3 �<�e�Z�^�_�l�v���� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �g�Z�m�q�g�u�o��
�^�h�d�e�Z�^�h�\���� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c�� �b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o��
�h�[�a�h�j�h�\�� �k�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �\�u�\�h�^�Z�f�b�� �b�� �j�_��
�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�y�f�b 

�H�I�D-4 �K�i�h�k�h�[�_�g�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v��
�g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �g�h�\�u�_��
�g�Z�m�q�g�u�_�� �i�j�b�g�p�b�i�u��
�b�� �f�_�l�h�^�u�� �b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�c 

�B�ª-1 �H�I�D-4 �A�g�Z�l�v�����h�[�s�b�_���i�j�b�g�p�b�i�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����f�_��
�l�h�^�u���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 
 

�B�ª-2 �H�I�D-5 �M�f�_�_�l�����n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�b�g�p�b�i�u���b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�c���� �g�Z�o�h�^�b�l�v���� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�l�v���� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v��
�f�_�l�h�^�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 
 

�B�ª-3 �H�I�D-6 �<�e�Z�^�_�l�v���� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z��
�g�b�c�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�^�Z�q�� �i�j�h��
�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

 
5 �F�?�K�L�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �K�L�J�M�D�L�M�J�?��

�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U 
 
�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z���h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�b���[�e�h�d�Z �;���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u. 
 
6 �K�H�>�?�J�@�:�G�B�?�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U ���F�H�>�M�E�Y������ �K�L�J�M�D�L�M�J�B�J�H�<�:�G�G�H�=�H��

�I�H�� �L�?�F�:�F�� ���J�:�A�>�?�E�:�F���� �K�� �M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �H�L�<�?�>�?�G�G�H�=�H�� �G�:�� �G�B�O��
�D�H�E�B�Q�?�K�L�<�:���:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O���Q�:�K�H�<���B���<�B�>�H�<���M�Q�?�;�G�U�O���A�:�G�Y�L�B�C 

6.1 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�h�\���g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h��
�b�a���j�Z�a�^�_�e�h�\���b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�‹  �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�h�\���H�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �A�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 



 

���\�d�e�x�q�Z�y���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�m�x��
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1 �J�Z�a�^�_�e������ �E�h�]�b�d�h-
�Z�e�]�_�[�j�Z�b�q�_�k�d�b�_���f�h�^�_�e�b 

8 16 - 102 126           

2 �J�Z�a�^�_�e������ �F�h�^�_�e�b�j�h�\�Z��
�g�b�_���i�j�h�p�_�k�k�h�\ 

8 16 - 102 126           

3 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q��
�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b���� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z��
�p�b�b�� �i�_�j�_�^�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�_�c�� �b�� �k�^�Z�q�Z�� �i�j�h��
�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

   36 36           

 �B�l�h�]�h���q�Z�k�h�\ 16 32 - 240 288           

6.2 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 
�L�Z�[�e�b�p�Z��4   

�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u, �h�k�\�_�s�Z�_�f�u�_���g�Z���e�_�d�p�b�y�o 
�J�Z�a�^�_�e�����l�_�f�Z���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�f�u 

�J�Z�a�^�_�e������ �E�h�]�b�d�h-�Z�e�]�_�[�j�Z�b�q�_�k�d�b�_���f�h�^�_�e�b 
1.1. �B�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�m�_�f�h�k�l�v���k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�c���i�j�h�_�d�l�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c���b���e�h�]�b�d�h-

�Z�e�]�_�[�j�Z�b�q�_�k�d�b�_���f�h�^�_�e�b 
�K�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�b �i�j�h�_�d�l�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c �b���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�b���b�o���b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�m�_�f�h�k�l�b���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b��
�j�h�\�Z�g�g�h�f���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b. �F�h�^�_�e�v�g�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h��
�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f�����H�[�a�h�j���e�h�]�b�d�h-�Z�e�]�_�[�j�Z�b�q�_�k�d�b�o���f�h�^�_�e�_�c���d�Z�d���h�k�g�h�\�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\ �h�[�_�k�i�_�q�_��
�g�b�y���b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�m�_�f�h�k�l�b���k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�c���i�j�h�_�d�l�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c �b���i�h�^�^�_�j�`�d�b���f�h�^�_�e�v�g�h-
�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y.  
1.2. �H�g�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���f�h�^�_�e�b �\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y  
�D�h�g�p�_�i�l�u�� �b�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �f�g�h�`�_�k�l�\�� �d�h�g�p�_�i�l�h�\. �H�l�g�h�r�_�g�b�y�� �b��
�j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �f�g�h�`�_�k�l�\�� �d�h�g�p�_�i�l�h�\�� �N�m�g�d�p�b�b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���b��
�b�o���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���\���k�b�k�l�_�f�Z�o���i�h�^�^�_�j�`�d�b���h�g�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 
1.3. �F�g�h�]�h�k�h�j�l�g�u�_ �Z�e�]�_�[�j�u �d�Z�d���h�k�g�h�\�Z���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-

�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f�� 
�H�[�s�b�c���n�h�j�f�Z�l���f�g�h�]�h�k�h�j�l�g�h�c���Z�e�]�_�[�j�u�����K�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�y���[�Z�a�h�\�u�o���f�g�h�`�_�k�l�\�����K�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�y��
�f�g�h�`�_�k�l�\���n�m�g�d�p�b�c�����K�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�y���k�b�]�g�Z�l�m�j���n�m�g�d�p�b�c�� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���e�h�]�b�d�h-
�Z�e�]�_�[�j�Z�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b �\���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f.  
�J�Z�a�^�_�e���������F�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�p�_�k�k�h�\ 

2.1. �I�h�\�_�^�_�g�q�_�k�d�b�_���f�h�^�_�e�b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���b���b�o���n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�y 
�H�[�a�h�j���k�j�_�^�k�l�\���k�i�_�p�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h�\�_�^�_�g�b�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f�����N�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�y 
�i�h�\�_�^�_�g�q�_�k�d�b�o���f�h�^�_�e�_�c��    
�����������>�b�k�d�j�_�l�g�u�_���i�j�h�p�_�k�k�u�����Z�\�l�h�f�Z�l�u, �j�_�Z�d�l�b�\�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u�����Z�e�]�h�j�b�l�f�b�q�_�k�d�b�_���f�h�^�_��
�e�b 
�>�b�k�d�j�_�l�g�u�_���i�j�h�p�_�k�k�u�����:�\�l�h�f�Z�l�g�u�_���f�h�^�_�e�b�����\�u�^�_�e�_�g�b�_���k�h�k�l�h�y�g�b�c�����k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�y���i�j�_�^�b��
�d�Z�l�h�\���i�_�j�_�o�h�^�Z�����J�_�Z�d�l�b�\�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u�����:�e�]�h�j�b�l�f�b�q�_�k�d�b�_���f�h�^�_�e�b���� 
2.3. �B�f�b�l�Z�p�b�h�g�g�u�_���f�h�^�_�e�b���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\ 
�;�Z�a�h�\�u�_�� �k�m�s�g�h�k�l�b�� �^�b�k�d�j�_�l�g�h-�k�h�[�u�l�b�c�g�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �k�h�[�u�l�b�y���� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �\�_��
�j�h�y�l�g�h�k�l�_�c�� �k�h�[�u�l�b�c���� �j�Z�[�h�q�b�_�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �b�f�b�l�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y��
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�j�h�\�Z�g�b�b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�ª�� �g�_�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u�� �m�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f�� �f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�h�c��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �©�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�� �\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�������������������©�B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z�ª�� 

6.5 �D�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l�����j�Z�[�h�l�Z�������j�_�n�_�j�Z�l�����j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� �©�:�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�_�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g��
�g�u�o���k�b�k�l�_�f�ª���i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m���j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c���j�Z�[�h�l�u ���J�=�J�������k�\�y�a�Z�g�g�h�c��
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 1. �K�h�k�g�b�g�� �I���B������ �<�Z�e�x�o�� �<���<���� �Q�_�e�h�\�_�d�h-�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�_�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���� �± �M�e�v�y�g�h�\�k�d����
�M�e�=�L�M�����������������± ���������k����URL: http://venec.ulstu.ru/lib/disk/2021/23.pdf  
 2. http://learn.ulstu.ru �± �d�m�j�k�� �©�:�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�_���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���\���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���Z�\�l�h��
�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f�ª  
  



 

 
10 �I�?�J�?�Q�?�G�V���B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O���J�?�K�M�J�K�H�< 
10.1 �K�i�j�Z�\�h�q�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o���� �d��

�d�h�l�h�j�u�f�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�k�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�� �^�h�k�l�m�i�� ���m�^�Z�e�_�g�g�u�c�� �^�h�k�l�m�i������ �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\�� �k�e�m�q�Z�_��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y�����^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

1. http://window.edu.ru/library - �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���i�h�j�l�Z�e���?�^�b�g�h�_���h�d�g�h���^�h�k�l�m�i�Z���d���h�[�j�Z�a�h��
�\�Z�l�_�e�v�g�u�f���j�_�k�m�j�k�Z�f 

2. http://elibrary.ru/defaultx.asp  - �G�Z�m�q�g�Z�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z 
3. lib.ulstu.ru- �G�Z�m�q�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z���M�e�=�L�M 
4. https://habr.com �± �I�h�j�l�Z�e�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h��

�g�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�k�l�h�\�� 
 

10.2 �J�_�k�m�j�k�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�_�l�b�� �©�B�g�l�_�j�g�_�l�ª���� �g�_�h�[��
�o�h�^�b�f�u�_���^�e�y���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y) 

1. https://exponenta.ru/ - �j�_�k�m�j�k�u�� �i�h�j�l�Z�e�Z�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z��
�g�b�y 
2. www.intuit.ru �± �B�G�L�M�B�L���± �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���h�l�d�j�u�l�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l 
3. https://e.lanbook.com/books - �E�Z�g�v��- �w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z 
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�>�E�Y���H�K�M�S�?�K�L�<�E�?�G�B�Y���H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�=�H���I�J�H�P�?�K�K�:���I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�����F�H�>�M�E�X�� 
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�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���b���h�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���i�h�f�_�s�_�g�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b�� 

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x�� 

�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �b��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�H�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c���b���i�h�f�_�s�_�g�b�c���^�e�y��

�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�I�_�j�_�q�_�g�v�� �e�b�p�_�g�a�b�h�g�g�h�]�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
���i�h�^�e�_�`�b�l�� �_�`�_�]�h�^�g�h�f�m��
�h�[�g�h�\�e�_�g�b�x�� 

1 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���e�_�d�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �f�_�[�_�e�v���� �k�l�h�e�u���� �k�l�m��
�e�v�y�� �^�e�y�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� �k�l�h�e����
�k�l�m�e�� �^�e�y�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y���� �^�h�k��
�d�Z�� 

�G�_���l�j�_�[�m�_�l�k�y 

2 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o��
�j�Z�[�h�l���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l����
�]�j�m�i�i�h�\�u�o�� �b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �f�_�[�_�e�v���� �k�l�h�e�u���� �k�l�m��
�e�v�y�� �^�e�y�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� �d�j�_�k�e�Z��
�j�Z�[�h�q�b�_���� �k�l�h�e���� �k�l�m�e�� �^�e�y�� �i�j�_��
�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����^�h�k�d�Z�� 
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u�� �k�� �\�u�o�h�^�h�f�� �\�� �b�g��
�l�_�j�g�_�l�� 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_ �e�b�p�_�g�a�b�b: 
Microsoft Windows; Mi-
crosoft Visual Studio 
C�\�h�[�h�^�g�u�_ �b �h�l�d�j�u�l�u�_ �e�b��
�p�_�g�a�b�b: 
LibreOffice �b�e�b OpenOffice, 
Mozilla Firefox, Adobe 
Reader, �:�j�o�b�\�Z�l�h�j 7-zip 

3 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�l�_�d�m�s�_�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �f�_�[�_�e�v���� �k�l�h�e�u���� �k�l�m��
�e�v�y�� �^�e�y�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� �d�j�_�k�e�Z��
�j�Z�[�h�q�b�_���� �k�l�h�e���� �k�l�m�e�� �^�e�y�� �i�j�_��
�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����^�h�k�d�Z�� 
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u�� �k�� �\�u�o�h�^�h�f�� �\�� �b�g��
�l�_�j�g�_�l�� 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_ �e�b�p�_�g�a�b�b: 
Microsoft Windows; Mi-
crosoft Visual Studio 
C�\�h�[�h�^�g�u�_ �b �h�l�d�j�u�l�u�_ �e�b��
�p�_�g�a�b�b: 
LibreOffice �b�e�b OpenOffice, 
Mozilla Firefox, Adobe 
Reader, �:�j�o�b�\�Z�l�h�j 7-zip 

4 �I�h�f�_�s�_�g�b�y�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u��
���q�b�l�Z�e�v�g�u�c�� �a�Z�e�� �g�Z�m�q�g�h�c��
�[�b�[�e�b�h�l�_�d�b�� 

�J�Z�[�h�q�b�_�� �f�_�k�l�Z����
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�_�� �I�W�<�F�� �k��
�\�u�o�h�^�h�f���\���b�g�l�_�j�g�_�l�����:�L-Fi) 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_���e�b�p�_�g�a�b�b�� 
Microsoft Windows 
C�\�h�[�h�^�g�u�_�� �b�� �h�l�d�j�u�l�u�_�� �e�b��
�p�_�g�a�b�b�� 
LibreOffice �b�e�b OpenOffice, 



 

Mozilla Firefox, Adobe 
Reader, �:�j�o�b�\�Z�l�h�j 7-zip 

  



 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���: 
 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���j�Z�[�h�q�_�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 
 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�����f�h�^�m�e�v�� �:�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�_���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� 
�\���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f 

�M�j�h�\�_�g�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �F�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�Z 
�D�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�y �F�Z�]�b�k�l�j 
�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b������
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v 

�������������������©�B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z�ª 

�I�j�h�n�b�e�v�������i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�������k�i�_�p�b��
�Z�e�b�a�Z�p�b�y 

�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z��
�g�b�y 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z  ���f�h�^�m�e�v�����g�Z�p�_��
�e�_�g�Z���g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���d�h�f�i�_��
�l�_�g�p�b�c  

�H�I�D-�������H�I�D-�������H�I�D-4 

�P�_�e�v���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u��
���f�h�^�m�e�y�� 

�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �m�� �[�m�^�m�s�b�o�� �\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o��
�a�g�Z�g�b�c���b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���m�f�_�g�b�c���\���h�[�e�Z�k�l�b���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�[�t�_�d�l�h�\���b���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k���k�h�a�^�Z��
�g�b�_�f���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f  

�I�_�j�_�q�_�g�v���j�Z�a�^�_�e�h�\���^�b�k�p�b�i�e�b��
�g�u 

�E�h�]�b�d�h-�Z�e�]�_�[�j�Z�b�q�_�k�d�b�_���f�h�^�_�e�b 
�F�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�p�_�k�k�h�\ 

�H�[�s�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���^�b�k�p�b��
�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y��  

8 �A�?�L 

�N�h�j�f�Z���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_��
�k�l�Z�p�b�b 

�W�d�a�Z�f�_�g 

 
  



 

�E�b�k�l���^�h�i�h�e�g�_�g�b�c���b���b�a�f�_�g�_�g�b�c 
 

�d���j�Z�[�h�q�_�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y����
__________________________________________ 

 

�M�q�_�[�g�u�c���]�h�^���������B�B�������B�B 
 
�I�j�h�l�h�d�h�e���a�Z�k�_�^�Z�g�b�y���d�Z�n�_�^�j�u���‹���B�B�B���h�l���©�B�B�B�ª���B�B�B�B�B�B�������B�B�B���]�� 
 
�I�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�_ �b�a�f�_�g�_�g�b�y����
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
 

�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���H�I�H�I���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B   ___________________  
�e�b�q�g�Z�y���i�h�^�i�b�k�v     �B���H�����N�Z�f�b�e�b�y 
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���r�b�n�j���b���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u 
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�i�j�h�q�_�]�h�� 

�[�����k�h�a�^�Z�l�v���^�e�y���f�Z�]�b�k�l�j�Z�g�l�h�\���d�Z�n�_�^�j�u���<�L���i�e�h�s�Z�^�d�m���b�a�m�q�_�g�b�y���l�Z�d�b�o��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�c���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f�����d�h�l�h�j�u�_���f�h�]�e�b���[�u���k�l�Z�l�v��
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�i�h�\�u�r�Z�e�b���[�u���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���w�l�b�o �j�Z�a�j�Z�[�h�l�h�d�� 

�< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� �©�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y��
�g�Z�m�q�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�ª�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�g�b�c���� �m�f�_�g�b�c�� �b��
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���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�E�:�G�B�J�M�?�F�U�O�� �J�?�A�M�E�V�L�:�L�H�<�� �H�;�M�Q�?�G�B�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�� ���F�H�>�M�E�X��, �K�H�H�L�G�?�K�?�G�G�U�O�� �K�� �B�G�>�B�D�:�L�H�J�:�F�B��
�>�H�K�L�B�@�?�G�B�Y���D�H�F�I�?�L�?�G�P�B�C  

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2 

�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x���� �k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�D�h�^��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����i�h��
�^�Z�g�g�h�c��

�^�b�k�p�b�i�e�b�g�_ 
���f�h�^�m�e�x��) 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
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�K�i�h�k�h�[�_�g��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h��
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�k�h�p�b�Z�e�v�g�h-
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���b��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_��
�a�g�Z�g�b�y���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y��
�g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o���a�Z�^�Z�q�����\��
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�\���l�h�f���q�b�k�e�_���\���g�h�\�h�c���b�e�b��
�g�_�a�g�Z�d�h�f�h�c���k�j�_�^�_���b���\��
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�a�Z�^�Z�q 

�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���k�j�_�^�u����
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�u���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���a�Z�^�Z�q  

�B�>-2 �H�I�D-2 �M�f�_�l�v�����h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�l�v���\�u�[�h�j��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���b��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c����
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�u�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���a�Z�^�Z�q 

�B�>-3 �H�I�D-2 �<�e�Z�^�_�l�v�����f�_�l�h�^�Z�f�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���b��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c����
�^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�a�Z�^�Z�q 

�H�I�D-7 �H�I�D-�������K�i�h�k�h�[�_�g��
�Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v��
�a�Z�j�m�[�_�`�g�u�_��
�d�h�f�i�e�_�d�k�u���h�[�j�Z�[�h�l�d�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���d��
�g�m�`�^�Z�f���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c 

�B�>-1 �H�I�D-7 �A�g�Z�l�v�����n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���i�j�b�d�e�Z�^�g�h�f�m��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�f�m���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x���^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y���Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���a�Z�^�Z�q��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���h�l�j�Z�k�e�b����
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���k�l�Z�g�^�Z�j�l�u��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�B�>-�����H�I�D-7 �M�f�_�l�v�����i�j�b�\�h�^�b�l�v���a�Z�j�m�[�_�`�g�u�_��
�d�h�f�i�e�_�d�k�u���h�[�j�Z�[�h�l�d�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���k��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b����
�b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�l�v���k���h�l�j�Z�k�e�_�\�u�f�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f�b���k�b�k�l�_�f�Z�f�b 

�B�>-3 �H�I�D-7 �<�e�Z�^�_�l�v�����f�_�l�h�^�Z�f�b���g�Z�k�l�j�h�c�d�b��
�b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z�����j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o���r�Z�[�e�h�g�h�\����
�i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d����
�^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���g�h�\�u�o���n�m�g�d�p�b�c 

�M�D�b-1 . �K�i�h�k�h�[�_�g���i�h�g�b�f�Z�l�v��
�n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_��
�i�j�b�g�p�b�i�u���j�Z�[�h�l�u��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z����
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���i�j�Z�\�b�e�Z��
�b���k�l�Z�g�^�Z�j�l�u��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y��
�q�_�e�h�\�_�d�Z���b��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���b��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���b�o���\��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���b��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 
 

�B�>-6 �M�D�b-1 �A�g�Z�_�l���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���f�_�l�h�^�u���b��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���^�e�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���g�Z�m�q�g�h-
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�B�>-7 �M�D�b-1 �M�f�_�_�l���i�j�b�f�_�g�y�l�v���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_��
�f�_�l�h�^�u���b���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���^�e�y��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��
�g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�H�I�D�b-10 �K�i�h�k�h�[�_�g��
�Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v���b��

�B�>-�����H�I�D�b-10 �:�^�Z�i�l�b�j�m�_�l���b�a�\�_�k�l�g�u�_���g�Z�m�q�g�u�_��
�i�j�b�g�p�b�i�u���b���f�_�l�h�^�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c��
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�i�j�b�f�_�g�y�l�v���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_��
�d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�_ �b���g�h�\�u�_��
�g�Z�m�q�g�u�_���i�j�b�g�p�b�i�u���b��
�f�_�l�h�^�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c��
�^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���\��
�h�[�e�Z�k�l�b���k�h�a�^�Z�g�b�y���b��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b���k�b�k�l�_�f��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���b���f�_�l�h�^�u��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 
 

�k���p�_�e�v�x���b�o���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y  

�B�>-�����H�I�D�b-10 �J�_�r�Z�_�l���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b��
�g�Z���h�k�g�h�\�_���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���g�h�\�u�o��
�g�Z�m�q�g�u�o���i�j�b�g�p�b�i�h�\���b���f�_�l�h�^�h�\��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 
 

 
���� �F�?�K�L�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �K�L�J�M�D�L�M�J�?��

�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U 
 
�Q�Z�k�l�b���� �n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b�� �� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c. �>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z��

���f�h�^�m�e�v�����h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���H�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�b���[�e�h�d�Z �; 1 
                                                      ���H�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�b/ �Q�Z�k�l�b�����n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c���m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b�����h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c�� 

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u. 
 
���� �K�H�>�?�J�@�:�G�B�?�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y������ �K�L�J�M�D�L�M�J�B�J�H�<�:�G�G�H�? 

�I�H�� �L�?�F�:�F�� ���J�:�A�>�?�E�:�F���� �K�� �M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �H�L�<�?�>�?�G�G�H�=�H�� �G�:�� �G�B�O��
�D�H�E�B�Q�?�K�L�<�:���:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O���Q�:�K�H�<���B���<�B�>�H�<���M�Q�?�;�G�U�O���A�:�G�Y�L�B�C 

6.1 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�h�\ �g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h��

�b�a���j�Z�a�^�_�e�h�\ �b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�‹  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�h�\��
���\�d�e�x�q�Z�y��

�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�m�x��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�x�� 

�H�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �A�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 

�E
�_

�d
�p

�b
�b

 

�I�
j�Z

�d
�l�

b�
q�

_�
k�

d�
b�

_�
���

�k
�_

�f�
���

���
a�

Z
�g

�y
�l�

b�
y

 

�E
�Z

�[�
h�

j�Z
�l�

h�
j�g

�u
�_

���
j�Z

�[�
h�

l�u
 

�K
�Z

�f�
h�

k�
l�h

�y
�l�

_�
e�

v�
g�

Z
�y

���
j�Z

�[�
h�

l�Z
 

�<
�k

�_
�]�

h
 

�E
�_

�d
�p

�b
�b

 

�I�
j�Z

�d
�l�

b�
q�

_�
k�

d�
b�

_�
���

�k
�_

�f�
���

���
a�

Z
�g

�y
�l�

b�
y

 

�E
�Z

�[�
h�

j�Z
�l�

h�
j�g

�u
�_

���
j�Z

�[�
h�

l�u
 

�K
�Z

�f�
h�

k�
l�h

�y
�l�

_�
e�

v�
g�

Z
�y

���
j�Z

�[�
h�

l�Z
 

�<
�k

�_
�]�

h
 

�E
�_

�d
�p

�b
�b

 

�I�
j�Z

�d
�l�

b�
q�

_�
k�

d�
b�

_�
���

�k
�_

�f�
���

���
a�

Z
�g

�y
�l�

b�
y

 

�E
�Z

�[�
h�

j�Z
�l�

h�
j�g

�u
�_

���
j�Z

�[�
h�

l�u
 

�K
�Z

�f�
h�

k�
l�h

�y
�l�

_�
e�

v�
g�

Z
�y

���
j�Z

�[�
h�

l�Z
 

�<
�k

�_
�]�

h
 

1 �J�Z�a�^�_�e������ �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y��
�g�Z�m�q�g�u�o��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c��  

5 10  44 59           

2 �J�Z�a�^�_�e������ �D�h�f�i�e�_�d�k�g�u�_��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�k�b�k�l�_�f�u�� �g�Z�m�q�g�u�o��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����:�K�G�B) �\��
�k�n�_�j�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �b��
�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c��
�l�_�o�g�b�d�b�� 

5 10  44 59           
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3 �J�Z�a�^�_�e�� ������ �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\��
�k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

6 12  44 62           

4 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b����
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �i�_�j�_�^��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�_�c�� �b�� �k�^�Z�q�Z��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

    36           

 �B�l�h�]�h���q�Z�k�h�\ 16 32   216           

6.2 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u�����h�k�\�_�s�Z�_�f�u�_���g�Z���e�_�d�p�b�y�o 

�J�Z�a�^�_�e�����l�_�f�Z���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�������k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�f�u 

�J�Z�a�^�_�e������ �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� 
�G�Z�m�d�Z���b���_�_���j�h�e�v���\���j�Z�a�\�b�l�b�b���h�[�s�_�k�l�\�Z�����G�Z�m�q�g�h�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���b���_�]�h���w�l�Z�i�u����BPMN-
�f�h�^�_�e�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z�� �I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c��
�j�Z�[�h�l�u�����D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k �i�h�j�h�`�^�_�g�b�y���i�e�Z�g�h�\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o���j�Z�[�h�l���\��
ARIS Express, Modelio, Bizagi Process Modeler, Visio.  

�J�Z�a�^�_�e������ �D�h�f�i�e�_�d�k�g�u�_���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c��
���:�K�G�B�����\���k�n�_�j�_���b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b��  
�F�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���h�k�g�h�\�u���g�Z�m�q�g�h�]�h���a�g�Z�g�b�y�����G�Z�m�q�g�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�����i�h�b�k�d����
�g�Z�d�h�i�e�_�g�b�_�����h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�����:�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b���/�D�E�9�L�H�Z����
Multisim, AnyLogic, MATLAB. 

�J�Z�a�^�_�e������ �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y.  
�L�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���b���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�_���l�\�h�j�q�_�k�l�\�h���b���_�]�h���i�j�Z�\�h�\�Z�y���h�o�j�Z�g�Z�����<�g�_�^�j�_�g�b�_��
�g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���b���b�o���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� 
 

6.3 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�_�����a�Z�g�y�l�b�y 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�L�_�f�Z�l�b�d�Z���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�o�����a�Z�g�y�l�b�c 

�G�h�f�_�j�� �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h�����a�Z�g�y�l�b�y 

1 �D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k���i�h�j�h�`�^�_�g�b�y���i�e�Z�g�h�\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o���j�Z�[�h�l���\���$�5�,�6��
Express, Modelio, Bizagi Process Modeler, Visio. 

2 �B�a�m�q�_�g�b�_���h�k�g�h�\�g�u�o���i�h�g�y�l�b�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�c �k�j�_�^�u���/�D�E�9�,�(�:���b���\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�]�h��
�i�j�b�[�h�j�Z�� 

3 �K�h�a�^�Z�g�b�_�����j�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���b���h�l�e�Z�^�d�Z �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z�����K�h�a�^�Z�g�b�_��
�i�h�^�i�j�h�]�j�Z�f�f �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�[�h�j�Z�� 

6.4 �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c���i�j�Z�d�l�b�d�m�f 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���j�Z�[�h�l�u���i�h���^�Z�g�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_���m�q�_�[�g�u�f���i�e�Z�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y����������4.01 
�©�B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z�ª���f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���©�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª �g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u. 
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6.5 �D�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l�����j�Z�[�h�l�Z�������j�_�n�_�j�Z�l�����j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 

�D�m�j�k�h�\�h�c�� �i�j�h�_�d�l�� ���j�Z�[�h�l�Z������ �j�_�n�_�j�Z�l���� �j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �m�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b 09.04.01 �©�B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�� �b�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z�ª �i�j�h�n�b�e�v��
�©�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª �g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�� 

 

6.6 �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 

�<�b�^�u�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �k�_�f�_�k�l�j�Z���� �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b�� �\�_�^�_�l�k�y�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�u�f�� �m�q�_�[�g�u�f�� �]�j�Z�n�b�d�h�f��
�k�j�h�d�b�� 

 
 
7 �I�?�J�?�Q�?�G�V �H�P�?�G�H�Q�G�U�O�� �K�J�?�>�K�L�<�� ���H�P�?�G�H�Q�G�U�O�� �F�:�L�?�J�B�:�E�H�<�� 

�>�E�Y�� �I�J�H�<�?�>�?�G�B�Y�� �L�?�D�M�S�?�=�H�� �D�H�G�L�J�H�E�Y�� �B�� �I�J�H�F�?�@�M�L�H�Q�G�H�C��
�:�L�L�?�K�L�:�P�B�B���H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y���I�H���>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�����F�H�>�M�E�X�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z 7  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �h�p�_�g�h�q�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�����h�p�_�g�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 

�‹��
�i���i 

�D�h�^��
�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�p�_�g�h�q�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z 

1.  �H�I�D-1  
�B�>-1 �H�I�D-1 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u�����w�d�a�Z�f�_�g �B�>-2 �H�I�D-1 
�B�>-3 �H�I�D-1 

2.  �H�I�D-2  
�B�>-�����H�I�D-2 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u�����w�d�a�Z�f�_�g �B�>-�����H�I�D-2 
�B�>-�����H�I�D-2 

3. �H�I�D-7 
�B�>-1 �H�I�D�b-7 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u�����w�d�a�Z�f�_�g �B�>-�����H�I�D�b-7 
�B�>-3 �H�I�D�b-7 

4. �M�D�b-1 
�B�>-�����M�D�b-1 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u�����w�d�a�Z�f�_�g 
�B�>-�����M�D�b-1 

5. �H�I�D�b-10 
�B�>-1 �H�I�D�b-10 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u�����w�d�a�Z�f�_�g 
�B�>-�����H�I�D�b-10 
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���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �M�Q�?�;�G�H�C�� �E�B�L�?�J�:�L�M�J�U���� �G�?�H�;�O�H�>�B�F�H�C�� �>�E�Y��
�H�K�<�H�?�G�B�Y���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�����F�H�>�M�E�Y��  

1. �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�x���� �M�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� �^�e�y��
�f�Z�]�b�k�l�j�h�\�� ���� �H�k�l�Z�i�_�g�d�h�� �=���N������ �H�k�l�Z�i�_�g�d�h�� �:���>����- �F�����>�Z�r�d�h�\�� �b�� �D���� ������������- �������� �k������
60x90 1/16. - ���M�q�_�[�g�u�_�� �b�a�^�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �f�Z�]�b�k�l�j�h�\���� ���H�[�e�h�`�d�Z���� �,�6�%�1�� ������-5-394-
02574-7 http://znanium.com/bookread2.php?book=937305 

2. �Q�_�o�h�\���� �:���I���� �K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ���� �:���I���� �Q�_�o�h�\����- �F������ �B�g�n�j�Z-�F����
2015. - ���� �k����- �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �K�W�W�S�������]�Q�D�Q�L�X�P���F�R�P���F�D�W�D�O�R�J���S�K�S�"�E�R�R�N�L�Q�I�R� ��������������- 
�J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����K�W�W�S�������]�Q�D�Q�L�Xm.com/catalog/product/518581 

3. �B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�Z�y�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� ���I�j�Z�\�Z�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� ���� �m�q�_�[���� �i�h�k�h�[�b�_�� ���� �i�h�^�� �h�[�s���� �j�_�^���� �G����
�F�����D�h�j�r�m�g�h�\�Z�����X�����K�����O�Z�j�b�l�h�g�h�\�h�c�����"����-�_���b�a�^�������i�_�j�_�j�Z�[�����"���F���������G�h�j�f�Z�������B�G�N�J�:-
�F�����������������"�����������k����- �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����K�W�W�S�������]�Q�D�Q�L�X�P���F�R�P���F�D�W�D�O�R�J���S�U�R�G�X�F�W�������������� 

4. �B�����;�����J�U�@�D�H�<���H�k�g�h�\�u���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���b���b�a�h�[�j�_�l�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�������������k�����W�;�K��
�E�Z�g�v 

9 �I�?�J�?�Q�?�G�V �M�Q�?�;�G�H-�F�?�L�H�>�B�Q�?�K�D�H�=�H�� �H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�Y�� �>�E�Y��
�D�H�G�L�:�D�L�G�H�C�� �B�� �K�:�F�H�K�L�H�Y�L�?�E�V�G�H�C�� �J�:�;�H�L�U�� �H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�����F�H�>�M�E�X�� 

 
1. �;�m�k�e�h�\�� �<���:���� �D�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �\�� �g�Z�m�d�_�� �b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b���� �<�h�j�h�g�_�`�� ����

�=�H�M�<�I�H�����<�h�j�h�g�_�`�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�� 
 
10. �I�?�J�?�Q�?�G�V���B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O���J�?�K�M�J�K�H�< 
 
10.1 �K�i�j�Z�\�h�q�g�u�_ �k�b�k�l�_�f�u �b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_ �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ �[�Z�a�u �^�Z�g�g�u�o���� �d��

�d�h�l�h�j�u�f�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�k�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�� �^�h�k�l�m�i�� ���m�^�Z�e�_�g�g�u�c�� �^�h�k�l�m�i������ �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\�� �k�e�m�q�Z�_��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y�����^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

1. http://window.edu.ru/library - �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �i�h�j�l�Z�e�� �?�^�b�g�h�_�� �h�d�g�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �d��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f���j�_�k�m�j�k�Z�f 

2. http://elibrary.ru/defaultx.asp  - �G�Z�m�q�g�Z�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z 
3. lib.ulstu.ru- �G�Z�m�q�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z���M�e�=�L�M 
4. https://habr.com �± �I�h�j�l�Z�e�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��

�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�k�l�h�\�� 
10.2 �J�_�k�m�j�k�u �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�_�l�b�� �©�B�g�l�_�j�g�_�l�ª����

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_ �^�e�y���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y) 
1. http://znanium.com/catalog/product/612292 �F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_�� �h�k�g�h�\�u�� �b�g�`�_�g�_�j�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h��

�l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z�������f�h�g�h�]�j�Z�n�b�y�������F���:�����R�m�k�l�h�\�����"���F���������B�G�N�J�:-�F����������������- ���������k�����"�����G�Z�m�q�g�Z�y���f�u�k�e�v������
? www.dx.doi.org/10.12737/5041.  

  
11 �H�I�B�K�:�G�B�?�� �F�:�L�?�J�B�:�E�V�G�H-�L�?�O�G�B�Q�?�K�D�H�C�� �;�:�A�U���B���I�?�J�?�Q�?�G�V��

�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O�� �L�?�O�G�H�E�H�=�B�C���� �B�K�I�H�E�V�A�M�?�F�U�O�� �I�J�B��
�H�K�M�S�?�K�L�<�E�?�G�B�B�� �H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�=�H�� �I�J�H�P�?�K�K�:�� �I�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�?��
���F�H�>�M�E�X������ �<�D�E�X�Q�:�Y�� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�J�H�=�J�:�F�F�G�H�=�H�� �H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�Y�� �B��
�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O���K�I�J�:�<�H�Q�G�U�O���K�B�K�L�?�F�� 
�F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���[�Z�a�Z�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�y���^�e�y���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��
�i�j�h�p�_�k�k�Z���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���d�h�f�i�e�_�d�l���Z�m�^�b�l�h�j�b�c�����h�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���d�h�l�h�j�u�o��
�n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y���g�Z���h�k�g�h�\�_���k�e�_�^�m�x�s�b�o���i�j�b�g�p�b�i�h�\�� 

�x �m�g�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �h�k�g�Z�s�_�g�b�y���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �[�h�e�_�_�� �]�b�[�d�h�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�_��
�m�q�_�[�g�u�o�� �a�Z�g�y�l�b�c�� �b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v�� �Z�d�l�b�\�g�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �m�q�_�[�g�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �b��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�c���\���l�_�q�_�g�b�_���\�k�_�c���m�q�_�[�g�h�c���g�_�^�_�e�b�� 

�x �Z�d�l�b�\�g�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�f�b�l�Z�p�b�b�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �q�l�h�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �[�x�^�`�_�l�Z�� �b�a�[�_�`�Z�l�v�� �a�Z�d�m�i�d�b�� �^�h�j�h�]�h�k�l�h�y�s�b�o��
�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���k���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�f���\�j�_�f�_�g�_�f���f�h�j�Z�e�v�g�h�]�h���k�l�Z�j�_�g�b�y���� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z 8  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���b���h�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���i�h�f�_�s�_�g�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x�� 

�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c���b��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c���^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�H�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c���b���i�h�f�_�s�_�g�b�c���^�e�y��

�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�I�_�j�_�q�_�g�v�� �e�b�p�_�g�a�b�h�g�g�h�]�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
���i�h�^�e�_�`�b�l�� �_�`�_�]�h�^�g�h�f�m��
�h�[�g�h�\�e�_�g�b�x�� 

1 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���e�_�d�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����k�l�h�e�u����
�k�l�m�e�v�y���^�e�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�k�l�h�e�����k�l�m�e���^�e�y���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y����
�^�h�k�d�Z 
 

�G�_���l�j�_�[�m�_�l�k�y 
 

2 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o��
�j�Z�[�h�l���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l����
�]�j�m�i�i�h�\�u�o�� �b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �f�_�[�_�e�v���� �k�l�h�e�u����
�k�l�m�e�v�y�� �^�e�y�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�d�j�_�k�e�Z���j�Z�[�h�q�b�_�����k�l�h�e�����k�l�m�e���^�e�y��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����^�h�k�d�Z�� 
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u�� �k�� �\�u�o�h�^�h�f�� �\��
�b�g�l�_�j�g�_�l 
 
 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���g�_��
�l�j�_�[�m�x�l�k�y 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �k�h��
�k�\�h�[�h�^�g�u�f�b�� �b�� �h�l�d�j�u�l�u�f�b��
�e�b�p�_�g�a�b�y�f�b����Ubuntu linux, 
Google Chrome, pandas, 
keras, apache, python, 
android studio, pycharm 
community. 
 
 

3 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�l�_�d�m�s�_�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �f�_�[�_�e�v���� �k�l�h�e�u����
�k�l�m�e�v�y�� �^�e�y�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�d�j�_�k�e�Z���j�Z�[�h�q�b�_�����k�l�h�e�����k�l�m�e���^�e�y��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����^�h�k�d�Z�� 
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u�� �k�� �\�u�o�h�^�h�f�� �\��
�b�g�l�_�j�g�_�l 
 
 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���g�_��
�l�j�_�[�m�x�l�k�y 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �k�h��
�k�\�h�[�h�^�g�u�f�b�� �b�� �h�l�d�j�u�l�u�f�b��
�e�b�p�_�g�a�b�y�f�b����Ubuntu linux, 
Google Chrome, pandas, 
keras, apache, python, 
android studio, pycharm 
community. 
 

4 �I�h�f�_�s�_�g�b�y�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u��
���q�b�l�Z�e�v�g�u�c�� �a�Z�e�� �g�Z�m�q�g�h�c��
�[�b�[�e�b�h�l�_�d�b�� 

�J�Z�[�h�q�b�_���f�_�k�l�Z����
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�_���I�W�<�F���k��
�\�u�o�h�^�h�f���\���b�g�l�_�j�g�_�l�����:�L-Fi) 
 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���g�_��
�l�j�_�[�m�x�l�k�y 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �k�h��
�k�\�h�[�h�^�g�u�f�b�� �b�� �h�l�d�j�u�l�u�f�b��
�e�b�p�_�g�a�b�y�f�b����Ubuntu linux, 
Google Chrome, pandas, 
keras, apache, python, 
android studio, pycharm 
community. 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���: 
�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���j�Z�[�h�q�_�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 

 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�����f�h�^�m�e�v�� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 
�M�j�h�\�_�g�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �F�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�Z 
�D�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�y �F�Z�]�b�k�l�j 
�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b������
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v 

09.04.01 �©�B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z�ª 

�I�j�h�n�b�e�v�������i�j�h�]�j�Z�f�f�Z������
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y 

�f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z �©�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª 

 
�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v����
�g�Z�p�_�e�_�g�Z���g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c  

�H�I�D-�������H�I�D-�������H�I�D-�������M�D�b-�������H�I�D�b-10 

�P�_�e�v���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 
���f�h�^�m�e�y�� 

�Z���� �\�h�\�e�_�q�v�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �\�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f�� �:�K�G�B���� �[�Z�[�e�b�h�l�_�d�� �3�\�W�K�R�Q��
(https://gb.ru/posts/python_data_science ), Octave, Skylab, 
�$�Q�\�/�R�J�L�F�����/�D�E�9�L�H�Z�����0�$�7�&�$�'�����0�$�7�/�$�%���b���i�j�h�q�_�]�h�� 

�[���� �k�h�a�^�Z�l�v�� �^�e�y�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�g�l�h�\�� �d�Z�n�_�^�j�u�� �<�L�� �i�e�h�s�Z�^�d�m��
�b�a�m�q�_�g�b�y�� �l�Z�d�b�o�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�c��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�e�b�� �[�u�� �k�l�Z�l�v��
�i�j�h�l�h�l�b�i�Z�f�b���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���\���b�o���b�g�`�_�g�_�j�g�u�o��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�o�� �b�� �l�_�f�� �k�Z�f�u�f�� �i�h�\�u�r�Z�e�b�� �[�u��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���w�l�b�o���j�Z�a�j�Z�[�h�l�h�d���� 

�I�_�j�_�q�_�g�v���j�Z�a�^�_�e�h�\��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 

�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� 
�D�h�f�i�e�_�d�k�g�u�_�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �g�Z�m�q�g�u�o��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� ���:�K�G�B���� �\�� �k�n�_�j�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �b��
�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b���� 
�J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 

�H�[�s�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y��  

6 

�N�h�j�f�Z���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_ �j�Z�[�h�l�u 
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�E�b�k�l���^�h�i�h�e�g�_�g�b�c���b���b�a�f�_�g�_�g�b�c 
 

�d���j�Z�[�h�q�_�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y����
__________________________________________ 

 
 
�M�q�_�[�g�u�c���]�h�^���������B�B�������B�B 
 
�I�j�h�l�h�d�h�e���a�Z�k�_�^�Z�g�b�y���d�Z�n�_�^�j�u���‹���B�B�B���h�l���©�B�B�B�ª���B�B�B�B�B�B�������B�B�B���]�� 
 
�I�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y����
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
 
 

�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���H�I�H�I��_________________   ___________________  
�e�b�q�g�Z�y���i�h�^�i�b�k�v     �B���H�����N�Z�f�b�e�b�y 

  

 
�©�B�B�B�B�ª�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�����B�B���]�� 

 



 

 

�F �B�G�B�K�L�?�J�K�L�<�H���G�:�M�D�B���B���<�U�K�R�?�=�H���H�;�J�:�A�H�<�:�G�B�Y���J�H�K�K�B�C�K�D�H�C���N�?�>�?�J�:�P�B�B 

�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���[�x�^�`�_�l�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�_��
�\�u�k�r�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 

�©�L�Z�f�[�h�\�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 
���N�=�;�H�M���<�H���©�L�=�L�M�ª�� 

 
  

�M�L�<�?�J�@�>�:�X 

�>�b�j�_�d�l�h�j �b�g�k�l�b�l�m�l�Z �Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b�� 
�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

  �X���X�����=�j�h�f�h�\ 
�©  24  �ª���f�Z�j�l�Z 20 22  �]�� 

�J�:�;�H�Q�:�Y���I�J�H�=�J�:�F�F�:���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 
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�a�Z�^�Z�q�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���\��
�g�h�\�h�c���b�e�b��
�g�_�a�g�Z�d�h�f�h�c���k�j�_�^�_���b���\��
�f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�h�f��

�B�>-1 �H�I�D-1 �A�g�Z�_�l �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_����
�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�u�_���b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_��
�f�_�l�h�^�u���^�e�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�B�>-2 �H�I�D-1 �M�f�_�_�l���j�_�r�Z�l�v���g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�_��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b�����\��
�l�h�f���q�b�k�e�_���\���g�h�\�h�c���b�e�b��
�g�_�a�g�Z�d�h�f�h�c���k�j�_�^�_���b���\��
�f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�h�f��
�d�h�g�l�_�d�k�l�_�����k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o����
�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�u�o����
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���b��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�g�b�c 



 

 

�d�h�g�l�_�d�k�l�_ �B�>-3 �H�I�D-1 �B�f�_�_�l���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���g�Z�\�u�d��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���f�_�l�h�^�h�\ 
�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���b��
�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���h�[�t�_�d�l�h�\��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���\��
�g�h�\�h�c���b�e�b���g�_�a�g�Z�d�h�f�h�c���k�j�_�^�_���b��
�\���f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�h�f��
�d�h�g�l�_�d�k�l�_ 

�H�I�D-2 �K�i�h�k�h�[�_�g��
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v��
�h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�u�_��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�u���b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_��
�k�j�_�^�k�l�\�Z�����\���l�h�f��
�q�b�k�e�_ �k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�a�Z�^�Z�q 

�B�>-1 �H�I�D-2 �A�g�Z�_�l �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���b��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b����
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���k�j�_�^�u����
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�u���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���a�Z�^�Z�q 

�B�>-2 �H�I�D-2 �M�f�_�_�l���h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�l�v���\�u�[�h�j��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���b��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c����
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�u�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�a�Z�^�Z�q 

�B�>-3 �H�I�D-2 �B�f�_�_�l���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���g�Z�\�u�d��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���f�_�l�h�^�h�\��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���h�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�u�o��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�����\���l�h�f��
�q�b�k�e�_���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���b��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c����
�^�e�y���j�_�r�_�g�b�y��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���a�Z�^�Z�q 

�H�I�D-4 �K�i�h�k�h�[�_�g���i�j�b�f�_�g�y�l�v��
�g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_���g�h�\�u�_��
�g�Z�m�q�g�u�_���i�j�b�g�p�b�i�u���b��
�f�_�l�h�^�u��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 

�B�>-1 �H�I�D-4 �A�g�Z�_�l �h�[�s�b�_���i�j�b�g�p�b�i�u��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����f�_�l�h�^�u��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 

�B�>-2 �H�I�D-4 �M�f�_�_�l���n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v��
�i�j�b�g�p�b�i�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c����
�g�Z�o�h�^�b�l�v�����k�j�Z�\�g�b�\�Z�l�v����
�h�p�_�g�b�\�Z�l�v���f�_�l�h�^�u��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 

�B�>-3 �H�I�D-4 �B�f�_�_�l���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���g�Z�\�u�d��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���f�_�l�h�^�h�\��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�^�Z�q��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�H�I�D-6 �K�i�h�k�h�[�_�g���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�u��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�o��
�d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���h�[�j�Z�[�h�l�d�b��

�B�>-1 �H�I�D-6 �A�g�Z�_�l �Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���b��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�u���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c����
�\�b�^�u�����g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_����



 

 

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�m�����f�_�l�h�^�u��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���b��
�Z�^�f�b�g�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�o��
�d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���h�[�t�_�d�l�Z��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

  �B�>-2 �H�I�D-6 �M�f�_�_�l �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���a�Z�^�Z�g�b�_����
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���b��
�h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�c��
�d�h�^���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�B�>-3 �H�I�D-6 �B�f�_�_�l���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���g�Z�\�u�d 
�\�e�Z�^�_�g�b�y���f�_�l�h�^�Z�f�b��
�k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b���i�h��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x���b���g�Z�k�l�j�h�c�d�_��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-
�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z 

 
5 �F�?�K�L�H �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U ���F�H�>�M�E�Y�� �< �K�L�J�M�D�L�M�J�? �H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C 

�I�J�H�=�J�:�F�F�U 
 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v���� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�b �[�e�h�d�Z �;�� ���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 
 

6 �K�H�>�?�J�@�:�G�B�? �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U ���F�H�>�M�E�Y���� �K�L�J�M�D�L�M�J�B�J�H�<�:�G�G�H�? �I�H 

�L�?�F�:�F  ���J�:�A�>�?�E�:�F�� �K �M�D�:�A�:�G�B�?�F �H�L�<�?�>�?�G�G�H�=�H �G�: �G�B�O �D�H�E�B�Q�?�K�L�<�: 

�:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O �Q�:�K�H�< �B �<�B�>�H�< �M�Q�?�;�G�U�O �A�:�G�Y�L�B�C 

���������L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�h�\���g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h��

�b�a���j�Z�a�^�_�e�h�\���b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�‹  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�h�\��
���\�d�e�x�q�Z�y��

�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�m�x��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�x�� 

�H�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �A�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 
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1 �J�Z�a�^�_�e������  
�<�b�^�u���b���m�j�h�\�g�b��
�i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�k�l�b�����b�o��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���\��
�h�[�s�_�^�h�k�l�m�i�g�u�o��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o��

4 8 - 24 36           



 

 

�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�Z�o���b���k�b�k�l�_�f�Z�o��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

2 �J�Z�a�^�_�e������  
�I�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�� 

2 4 - 25 31           

3 �J�Z�a�^�_�e������  
�F�g�h�]�h�i�h�l�h�q�g�Z�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���\��
SMP. 

4 8 - 24 36           

4 �J�Z�a�^�_�e������  
�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�Z�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z��
�\���0�0�3�� 

2 4 - 25 31           

5 �J�Z�a�^�_�e������  
�<�_�d�l�h�j�g�Z�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z��
�k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b���6�,�0�'���b���*�3�8�� 

4 8 - 25 37           

6 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b����
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �i�_�j�_�^��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�_�c�� �b�� �k�^�Z�q�Z��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

- - - - 9           

 �B�l�h�]�h���q�Z�k�h�\ 16 32 - 123 180           

���������L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u�����h�k�\�_�s�Z�_�f�u�_���g�Z���e�_�d�p�b�y�o 

�J�Z�a�^�_�e�����l�_�f�Z���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�������k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�f�u 
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�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�p�_�g�h�q�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z 

1.  �H�I�D-1 

�B�>-1 �H�I�D-1 �<�u�k�l�m�i�e�_�g�b�_�� �k�� �^�h�d�e�Z�^�Z�f�b�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
���k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�o���� �a�Z�g�y�l�b�y�o���� �k�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h��
�l�_�f�Z�l�b�d�_�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�a�^�_�e�h�\���� �a�Z�q�_�l�� �k��
�h�p�_�g�d�h�c. 

�B�>-2 �H�I�D-1 �<�u�k�l�m�i�e�_�g�b�_�� �k�� �^�h�d�e�Z�^�Z�f�b�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
���k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�o���� �a�Z�g�y�l�b�y�o���� �k�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h��
�l�_�f�Z�l�b�d�_�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�a�^�_�e�h�\���� �a�Z�q�_�l�� �k��
�h�p�_�g�d�h�c. 

�B�>-3 �H�I�D-1 �<�u�k�l�m�i�e�_�g�b�_�� �k�� �^�h�d�e�Z�^�Z�f�b�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
���k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�o���� �a�Z�g�y�l�b�y�o���� �k�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h��
�l�_�f�Z�l�b�d�_�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�a�^�_�e�h�\���� �a�Z�q�_�l�� �k��
�h�p�_�g�d�h�c. 

2.  �H�I�D-2 

�B�>-1 �H�I�D-2 �<�u�k�l�m�i�e�_�g�b�_�� �k�� �^�h�d�e�Z�^�Z�f�b�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
���k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�o���� �a�Z�g�y�l�b�y�o���� �j�_�r�_�g�b�_�� �a�Z�^�Z�q�� �i�h��
�l�_�f�Z�l�b�d�_�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�]�h 
�Z�e�]�h�j�b�l�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�f�Z, �a�Z�q�_�l�� �k��
�h�p�_�g�d�h�c. 

�B�>-2 �H�I�D-2 �<�u�k�l�m�i�e�_�g�b�_�� �k�� �^�h�d�e�Z�^�Z�f�b�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
���k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�o���� �a�Z�g�y�l�b�y�o���� �j�_�r�_�g�b�_�� �a�Z�^�Z�q�� �i�h��
�l�_�f�Z�l�b�d�_�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�]�h 
�Z�e�]�h�j�b�l�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�f�Z, �a�Z�q�_�l�� �k��
�h�p�_�g�d�h�c. 

�B�>-3 �H�I�D-2 �<�u�k�l�m�i�e�_�g�b�_�� �k�� �^�h�d�e�Z�^�Z�f�b�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
���k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�o���� �a�Z�g�y�l�b�y�o���� �j�_�r�_�g�b�_�� �a�Z�^�Z�q�� �i�h��
�l�_�f�Z�l�b�d�_�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�]�h 
�Z�e�]�h�j�b�l�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�f�Z, �a�Z�q�_�l�� �k��
�h�p�_�g�d�h�c. 

3.  �H�I�D-4 

�B�>-1 �H�I�D-4 �<�u�k�l�m�i�e�_�g�b�_�� �k�� �^�h�d�e�Z�^�Z�f�b�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
���k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�o���� �a�Z�g�y�l�b�y�o���� �k�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h��
�l�_�f�Z�l�b�d�_�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��
�i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�c�� �b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��
�^�Z�g�g�u�o�����a�Z�q�_�l���k���h�p�_�g�d�h�c. 

�B�>-2 �H�I�D-4 �<�u�k�l�m�i�e�_�g�b�_�� �k�� �^�h�d�e�Z�^�Z�f�b�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
���k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�o���� �a�Z�g�y�l�b�y�o���� �k�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h��
�l�_�f�Z�l�b�d�_�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��
�i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�c�� �b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��
�^�Z�g�g�u�o�����a�Z�q�_�l���k���h�p�_�g�d�h�c. 

�B�>-3 �H�I�D-4 �<�u�k�l�m�i�e�_�g�b�_�� �k�� �^�h�d�e�Z�^�Z�f�b�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
���k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�o���� �a�Z�g�y�l�b�y�o���� �k�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h��
�l�_�f�Z�l�b�d�_�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��
�i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�c�� �b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��



 

 

�^�Z�g�g�u�o�����a�Z�q�_�l �k���h�p�_�g�d�h�c. 

4. �H�I�D-6 
�B�>-1 �H�I�D-6 �j�_�r�_�g�b�_���a�Z�^�Z�q���i�h���l�_�f�Z�l�b�d�_���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�]�h 

�Z�e�]�h�j�b�l�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�f�Z���� �a�Z�q�_�l�� �k��
�h�p�_�g�d�h�c�����a�Z�q�_�l���k���h�p�_�g�d�h�c 

  

�B�>-1 �H�I�D-6 �j�_�r�_�g�b�_���a�Z�^�Z�q���i�h���l�_�f�Z�l�b�d�_���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�]�h 
�Z�e�]�h�j�b�l�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�f�Z���� �a�Z�q�_�l�� �k��
�h�p�_�g�d�h�c�����a�Z�q�_�l���k���h�p�_�g�d�h�c 

�B�>-1 �H�I�D-6 �j�_�r�_�g�b�_���a�Z�^�Z�q���i�h���l�_�f�Z�l�b�d�_���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�]�h 
�Z�e�]�h�j�b�l�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�f�Z���� �a�Z�q�_�l�� �k��
�h�p�_�g�d�h�c�����a�Z�q�_�l���k���h�p�_�g�d�h�c 

 
8 �I�?�J�?�Q�?�G�V �M�Q�?�;�G�H�C �E�B�L�?�J�:�L�M�J�U�� �G�?�H�;�O�H�>�B�F�H�C �>�E�Y �H�K�<�H�?�G�B�Y 

�>�B�K�P�B�I�E�B�G�U ���F�H�>�M�E�Y��  
1. �E�_�\�b�g���� �F���� �I���� �I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �2�S�H�Q�0�3�� �� 

�m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�������F�����I�����E�_�\�b�g�����² 2-�_���b�a�^�����² �F�h�k�d�\�Z�������B�G�L�M�B�L�����������������² ���������k�����² ISBN 
978-5-94774-857-4. �²  �L�_�d�k�l�������w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���������E�Z�g�v�������w�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z�����² 
�8�5�/���� �K�W�W�S�V�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N���������������� ���^�Z�l�Z�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�y���� �������������������������� �² �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
�^�e�y���Z�\�l�h�j�b�a�����i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� 

2. �N�_�^�h�l�h�\���� �B���� �?���� �I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �F�h�^�_�e�b�� �b�� �i�j�b�_�f�u�� ���� �B���� �?����
�N�_�^�h�l�h�\�����² �F�h�k�d�\�Z�������K�H�E�H�G-�I�j�_�k�k�����������������² ���������k�����² ISBN 978-5-91359-222-4. �²  �L�_�d�k�l��
���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� ������ �E�Z�g�v�� ���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �² URL: 
https://e.la�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N���������������� ���^�Z�l�Z�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�y���� �������������������������� �² �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z���� �^�e�y��
�Z�\�l�h�j�b�a�����i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� 

3. �G�b�d�h�e�Z�_�\�����?�����B�����I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�_���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�������m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�������?�����B�����G�b�d�h�e�Z�_�\�����² 
�K�l�Z�\�j�h�i�h�e�v�� ���� �K�D�N�M���� ������������ �² �������� �k���� �² �L�_�d�k�l�� ���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� ������ �E�Z�g�v�� ���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h-
�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �² �8�5�/���� �K�W�W�S�V�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N���������������� ���^�Z�l�Z�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�y����
28.09.2021). �²  �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����^�e�y���Z�\�l�h�j�b�a�����i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� 

4. �;�b�e�e�b�]���� �<���� �:���� �I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�_�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�� �b�� �f�g�h�]�h�i�h�l�h�q�g�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� ����
�m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�������<�����:�����;�b�e�e�b�]�����² 2-�_���b�a�^�����² �F�h�k�d�\�Z�������B�G�L�M�B�L�����������������² ���������k�����² �L�_�d�k�l��
���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� ������ �E�Z�g�v�� ���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �² URL: 
�K�W�W�S�V�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N���������������� ���^�Z�l�Z�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�y���� �������������������������� �² �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z���� �^�e�y��
�Z�\�l�h�j�b�a�����i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� 

5. �=�_�j�]�_�e�v���� �<���� �I���� �L�_�h�j�b�y�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�o�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�c�� ���� �m�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� ����
�<�����I�����=�_�j�]�_�e�v�����² 2-�_���b�a�^�����² �F�h�k�d�\�Z�������B�G�L�M�B�L�����������������² ���������k�����² ISBN 978-5-94774-645-
7. �²  �L�_�d�k�l�� ���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� ������ �E�Z�g�v�� ���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �² URL: 
�K�W�W�S�V�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N���������������� ���^�Z�l�Z�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�y���� �������������������������� �² �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z���� �^�e�y��
�Z�\�l�h�j�b�a�����i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� 

6. �L�h�m�f�Z�g�g�_�g���� �;���� �I�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �*�3�8�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �3�\�W�K�R�Q�� �b�� �&�8�'�$�� ����
�j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�� ���� �;���� �L�h�m�f�Z�g�g�_�g�� ���� �i�_�j�_�\�h�^�� �k�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h�� �:���� �<���� �;�h�j�_�k�d�h�\�Z���� �² �F�h�k�d�\�Z�� ���� �>�F�D��
�I�j�_�k�k���� ������������ �² �������� �k���� �² ISBN 978-5-97060-821-0. �²  �L�_�d�k�l�� ���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� ������ �E�Z�g�v�� ����
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �² �8�5�/���� �K�W�W�S�V�������H���O�D�Q�E�R�R�N���F�R�P���E�R�R�N���������������� ���^�Z�l�Z��
�h�[�j�Z�s�_�g�b�y�������������������������������² �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����^�e�y���Z�\�l�h�j�b�a�����i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� 
 

9 �I�?�J�?�Q�?�G�V �M�Q�?�;�G�H-�F�?�L�H�>�B�Q�?�K�D�H�=�H �H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�Y �>�E�Y 
�D�H�G�L�:�D�L�G�H�C �B �K�:�F�H�K�L�H�Y�L�?�E�V�G�H�C �J�:�;�H�L�U �H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y �I�H 

�>�B�K�P�B�I�E�B�G�? ���F�H�>�M�E�X�� 
 

1. �G�Z�a�Z�j�d�b�g���� �H���:���� �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o��
�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f�������m�q�_�[�����i�h�k�h�[�b�_�������<���:�����:�e�_�d�k�_�_�\�����H���:�����G�Z�a�Z�j�d�b�g�����² �E�b�i�_�p�d�������B�a�^-
�\�h�� �E�=�L�M���� ���������� ���² ������ �k���� �² ISBN 978-5-88247-840-6 .�²  URL: https://rucont.ru/efd/652002 
���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y�������������������������� 
 
 



 

 

10. �I�?�J�?�Q�?�G�V �B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O �J�?�K�M�J�K�H�< 
 

10.1 �K�i�j�Z�\�h�q�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o���� �d��
�d�h�l�h�j�u�f�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�k�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�� �^�h�k�l�m�i�� ���m�^�Z�e�_�g�g�u�c�� �^�h�k�l�m�i������ �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �\�� �k�e�m�q�Z�_��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y�����^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

1. �K�i�j�Z�\�h�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���=�Z�j�Z�g�l�� 
2. �;�Z�a�Z���=�H�K�L�u���b���K�Z�g�I�b�G�u��https://standartgost.ru/ 
3. �;�Z�a�Z���K�G�B�I�u�����G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�y��http://snipov.net/ 
4. �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �i�h�j�l�Z�e�� �?�^�b�g�h�_�� �h�d�g�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �d�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �j�_�k�m�j�k�Z�f��

http://window.edu.ru/library 
5. �G�Z�m�q�g�Z�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z��http://elibrary.ru/defaultx.asp 
6. �J�=�;���n�h�g�^���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�c��http://diss.rsl.ru/ 
7. �W�g�p�b�d�e�h�i�_�^�b�y��http://encyclopaedia.biga.ru 

 
10.2 �J�_�k�m�j�k�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�_�l�b�� �©�B�g�l�_�j�g�_�l�ª����

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���^�e�y���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y) 
1. �W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���b�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���©�E�Z�g�v�ª��http://e.lanbook.com/ 
2. �W�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y�� �[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z�� �i�h�e�g�h�l�_�d�k�l�h�\�u�o�� �m�q�_�[�g�u�o�� �b�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �b�a�^�Z�g�b�c�� �M�e�=�L�M��

http://venec.ulstu.ru/lib/faculty.php 
3. INTUIT.ru �± �B�g�l�_�j�g�_�l-�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���k�m�i�_�j�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���± �<�\�_�^�_�g�b�_��

�\���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�_���Z�e�]�h�j�b�l�f�u��http://www.intuit.ru/studies/courses/1022/296/info 
4. INTUIT.ru �± �B�g�l�_�j�g�_�l-�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���k�m�i�_�j�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���± �L�_�h�j�b�y���b��

�i�j�Z�d�l�b�d�Z���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�o���\�u�q�b�k�e�_�g�b�c��http://www.intuit.ru/studies/courses/1156/190/info  
5. INTUIT.ru �± �:�d�Z�^�_�f�b�y���0�L�F�U�R�V�R�I�W���± �<�\�_�^�_�g�b�_���\���f�_�l�h�^�u���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�]�h��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��http://www.intuit.ru/studies/courses/1021/284/info 
6. INTUIT.ru �± �B�g�l�_�j�g�_�l-�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���k�m�i�_�j�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���± �H�k�g�h�\�u��

�i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�o���\�u�q�b�k�e�_�g�b�c��http://www.intuit.ru/studies/courses/1091/293/info  
7. INTUIT.ru �± �B�g�l�_�j�g�_�l-�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���k�m�i�_�j�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���± �H�k�g�h�\�u��

�i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���0�3�,��
http://www.intuit.ru/studies/courses/1090/294/info 

8. INTUIT.ru �± �B�g�l�_�j�g�_�l-�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���k�m�i�_�j�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���± 
�I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���k���2�S�H�Q�0�3��
http://www.intuit.ru/studies/courses/1111/295/info 

9. INTUIT.ru �± �:�d�Z�^�_�f�b�y���0�L�F�U�R�V�R�I�W���± �I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���^�e�y��
�f�g�h�]�h�y�^�_�j�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�j�h�\��http://www.intuit.ru/studies/courses/541/397/info  

10. INTUIT.ru �± �:�d�Z�^�_�f�b�y Intel �± Intel Parallel Programming Professional (Introduction) 
http://www.intuit.ru/studies/courses/4447/983/info 

11. INTUIT.ru �± �B�g�l�_�j�g�_�l-�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���k�m�i�_�j�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���± 
�:�j�o�b�l�_�d�l�m�j�Z���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�o���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f��
http://www.intuit.ru/studies/courses/80/80/info 

12. INTUIT.ru �± �B�g�l�_�j�g�_�l-�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���k�m�i�_�j�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���± 
�I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��http://www.intuit.ru/studies/courses/1110/153/info  

13. INTUIT.ru �± �B�g�l�_�j�g�_�l-�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���k�m�i�_�j�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���± 
�I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���k���i�h�f�h�s�v�x���y�a�u�d�Z���&����
http://www.intuit.ru/studies/courses/5938/1074/info 

14. INTUIT.ru �± �:�d�Z�^�_�f�b�y���0�L�F�U�R�V�R�I�W���± �I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�_���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���b���f�g�h�]�h�i�h�l�h�q�g�h�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��http://www.intuit.ru/studies/courses/10554/1092/info 

15. INTUIT.ru �± �R�d�h�e�Z���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o�����Y�g�^�_�d�k�����± �I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�_���b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_��
�\�u�q�b�k�e�_�g�b�y��http://www.intuit.ru/studies/courses/13835/1232/info  



 

 

16. PARALLEL.RU �± �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�c���p�_�g�l�j���i�h���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�f��
�\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�f��www.parallel.ru 

17. CUDA Zone �± https://developer.nvidia.com/cuda-zone 
18. OpenCL: Open Standard for parallel programming of heterogeneous systems �± 

https://www.khronos.org/opencl/ 
19. Apache Hadoop �± https://hadoop.apache.org 

 
11 �H�I�B�K�:�G�B�? �F�:�L�?�J�B�:�E�V�G�H-�L�?�O�G�B�Q�?�K�D�H�C �;�:�A�U �B �I�?�J�?�Q�?�G�V 

�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O �L�?�O�G�H�E�H�=�B�C�� �B�K�I�H�E�V�A�M�?�F�U�O �I�J�B 

�H�K�M�S�?�K�L�<�E�?�G�B�B �H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�=�H �I�J�H�P�?�K�K�: �I�H �>�B�K�P�B�I�E�B�G�? 

���F�H�>�M�E�X���� �<�D�E�X�Q�:�Y �I�?�J�?�Q�?�G�V �I�J�H�=�J�:�F�F�G�H�=�H �H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�Y �B 

�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O �K�I�J�:�<�H�Q�G�U�O �K�B�K�L�?�F  
�L�Z�[�e�b�p�Z 7  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���b���h�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���i�h�f�_�s�_�g�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x�� 

�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �b��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�H�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c���b���i�h�f�_�s�_�g�b�c���^�e�y��

�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�I�_�j�_�q�_�g�v�� �e�b�p�_�g�a�b�h�g�g�h�]�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
���i�h�^�e�_�`�b�l�� �_�`�_�]�h�^�g�h�f�m��
�h�[�g�h�\�e�_�g�b�x�� 

1 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���e�_�d�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����k�l�h�e�u�� 
�k�l�m�e�v�y���^�e�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� 
�k�l�h�e�����k�l�m�e���^�e�y���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�� 
�^�h�k�d�Z�� 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_���e�b�p�_�g�a�b�b�� 
Microsoft Windows 
�K�\�h�[�h�^�g�u�_���b���h�l�d�j�u�l�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b�� 
LibreOffice, Adobe Reader 

2 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o��
�j�Z�[�h�l���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l����
�]�j�m�i�i�h�\�u�o�� �b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����k�l�h�e�u�� 
�k�l�m�e�v�y���^�e�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� 
�d�j�_�k�e�Z���j�Z�[�h�q�b�_�����k�l�h�e�����k�l�m�e���^�e�y 
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����^�h�k�d�Z�� 
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u���k���\�u�o�h�^�h�f���\ 
�b�g�l�_�j�g�_�l�����F�N�M�����i�j�h�_�d�l�h�j 
�b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�u�c�����w�d�j�Z�g�� 

�K�\�h�[�h�^�g�u�_���b���h�l�d�j�u�l�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b�� 
�H�K���/�L�Q�X�[���8�E�X�Q�W�X�� 
�;�b�[�e�b�h�l�_�d�Z MPI, 
LibreOffice, Octave, 
ParaView 

3 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�l�_�d�m�s�_�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�M�q�_�[�g�Z�y���f�_�[�_�e�v�����k�l�h�e�u�� 
�k�l�m�e�v�y���^�e�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� 
�d�j�_�k�e�Z���j�Z�[�h�q�b�_�����k�l�h�e�����k�l�m�e���^�e�y 
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����^�h�k�d�Z�� 
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u���k���\�u�o�h�^�h�f���\ 
�b�g�l�_�j�g�_�l�����F�N�M�����i�j�h�_�d�l�h�j 
�b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�u�c�����w�d�j�Z�g�� 

�K�\�h�[�h�^�g�u�_���b���h�l�d�j�u�l�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b�� 
�H�K���/�L�Q�X�[���8�E�X�Q�W�X�� 
�;�b�[�e�b�h�l�_�d�Z MPI, 
LibreOffice, Octave, 
ParaView 

4 �I�h�f�_�s�_�g�b�y�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u��
���q�b�l�Z�e�v�g�u�c�� �a�Z�e�� �g�Z�m�q�g�h�c��
�[�b�[�e�b�h�l�_�d�b�� 

�J�Z�[�h�q�b�_���f�_�k�l�Z�� 
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�_���I�W�<�F���k 
�\�u�o�h�^�h�f���\���b�g�l�_�j�g�_�l�����:�L-Fi) 

�I�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�_���e�b�p�_�g�a�b�b�� 
Microsoft Windows, 
�K�\�h�[�h�^�g�u�_���b���h�l�d�j�u�l�u�_ 
�e�b�p�_�g�a�b�b: 
LibreOffice, �:�j�o�b�\�Z�l�h�j 7- 
Zip; Adobe Reader, Mozilla 
Firefox 



 

 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���: 
�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���j�Z�[�h�q�_�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 

 

�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�����f�h�^�m�e�v�� �I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�_���b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_�����i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_ 
�M�j�h�\�_�g�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�Z 
�D�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�y �f�Z�]�b�k�l�j 
�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���� 
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v 

�������������������B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z 
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�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�� �k�b�k�l�_�f�u�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y���� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b����
�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���d�h�g�l�j�h�e�e�b�g�]�Z���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���l�b�i�h�\���b���f�Z�k�r�l�Z�[�Z���� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�� �j�Z�a�\�b�\�Z�x�l�k�y�� �l�Z�d�b�_�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���� �d�Z�d��
�i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�k�l�v���d �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o���\�k�_�o���n�h�j�f���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���g�Z��
�^�h�e�`�g�h�k�l�y�o�����h�l�g�h�k�y�s�b�o�k�y���d���k�j�_�^�g�_�f�m���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���� 
�A�Z�^�Z�q�Z�f�b���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���y�\�e�y�x�l�k�y���� 

 
 

 �h�[�e�Z�k�l�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�f�b���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� 

�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�h�\ �\���h�[�e�Z�k�l�b���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z;  
 

 
�< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �b�a�m�q�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �©�M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��

�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�����B�B���ª�h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y���g�Z���h�k�g�h�\�_���i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�o���a�g�Z�g�b�c�����m�f�_�g�b�c��
�b���g�Z�\�u�d�h�\���^�h�k�l�b�]�Z�x�l���h�k�\�h�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���g�Z �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f���m�j�h�\�g�_�� 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���:. 
 

���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�E�:�G�B�J�M�?�F�U�O�� �J�?�A�M�E�V�L�:�L�H�<�� �H�;�M�Q�?�G�B�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�� ���F�H�>�M�E�X��, �K�H�H�L�G�?�K�?�G�G�U�O�� �K�� �B�G�>�B�D�:�L�H�J�:�F�B��
�>�H�K�L�B�@�?�G�B�Y���D�H�F�I�?�L�?�G�P�B�C  

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2 

�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x���� �k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�D�h�^��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����i�h��
�^�Z�g�g�h�c��

�^�b�k�p�b�i�e�b�g�_ 
���f�h�^�m�e�x��) 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k��

�^�Z�g�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�h�c ���f�h�^�m�e�_�f��) 

�M�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�_ 
�M�D-2 

�K�i�h�k�h�[�_�g���m�i�j�Z�\�e�y�l�v��
�i�j�h�_�d�l�h�f���g�Z���\�k�_�o��
�w�l�Z�i�Z�o���_�]�h���`�b�a�g�_�g�g�h�]�h��
�p�b�d�e�Z 

�B�>-1 �M�D-2 �a�g�Z�_�l���w�l�Z�i�u���`�b�a�g�_�g�g�h�]�h���p�b�d�e�Z��
�i�j�h�_�d�l�Z�����j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�Z���\���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���k���m�q�_�l�h�f���i�j�Z�\�h�\�u�o��
�g�h�j�f 

�B�>-2 �M�D-2 
�m�f�_�_�l���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���i�j�h�_�d�l���k��
�m�q�_�l�h�f���Z�g�Z�e�b�a�Z���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�o��
�\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���_�]�h���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b����
�h�i�j�_�^�_�e�y�l�v���p�_�e�_�\�u�_���w�l�Z�i�u�� 
�h�k�g�h�\�g�u�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�Z�[�h�l 

�B�>-3 �M�D-2 �b�f�_�_�l���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���h�i�u�l��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c���[�Z�a�u��
�^�e�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�h�\���\���h�[�e�Z�k�l�b���b�a�[�j�Z�g�g�u�o��



�\�b�^�h�\���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�H�[�s�_�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ 
�H�I�D-5 �K�i�h�k�h�[�_�g��

�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���b��
�f�h�^�_�j�g�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���b��
�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h�_��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���b��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f 

�B�>-�����H�I�D-5 �A�g�Z�l�v���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���b��
�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���b��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f 

�B�>-2 �H�I�D-5 �M�f�_�l�v���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���b���Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h�_��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���b��
�������Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f��
�^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�a�Z�^�Z�q�� 

�B�>-3 �H�I�D-5 �<�e�Z�^�_�l�v���f�_�l�h�^�Z�f�b���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���b���Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h�]�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���b��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�a�Z�^�Z�q�� 

�H�I�D-8 . �K�i�h�k�h�[�_�g��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\��
�b���i�j�h�_�d�l�h�\ 

�B�>-�����H�I�D-8 �A�g�Z�l�v�����f�_�l�h�^�u���b���k�j�_�^�k�l�\�Z��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�����f�_�l�h�^�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y����
�k�i�h�k�h�[�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�g�u�o 
�^�Z�g�g�u�o�����g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_��
�^�h�d�m�f�_�g�l�u�����k�l�Z�g�^�Z�j�l�u���b��
�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�u�����i�h���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���b���i�j�h�_�d�l�h�\ 

�B�>-�����H�I�D-8 �M�f�_�l�v�����\�u�[�b�j�Z�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�����h�p�_�g�b�\�Z�l�v���k�e�h�`�g�h�k�l�v��
�i�j�h�_�d�l�h�\�����i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�l�v���j�_�k�m�j�k�u����
�d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v���k�j�h�d�b��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���b���h�p�_�g�b�\�Z�l�v �d�Z�q�_�k�l�\�h��
�i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�� 

�B�>-�����H�I�D-8 �<�e�Z�^�_�l�v�����f�_�l�h�^�Z�f�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���a�Z�^�Z�g�b�y����
�k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���i�e�Z�g�h�\����
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q����
�l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���h�p�_�g�d�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\ 

�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ 
�I�D-4 �K�i�h�k�h�[�_�g���j�m�d�h�\�h�^�b�l�v��

�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���i�h��
�k�h�a�^�Z�g�b�x�����i�h�^�^�_�j�`�d�_��
�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x��
�k�b�k�l�_�f�u��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���g�Z���h�k�g�h�\�_��
�g�_�c�j�h�k�_�l�_�\�u�o���f�h�^�_�e�_�c��
�b���f�_�l�h�^�h�\ 

�B�>-�����I�D-4 �J�m�d�h�\�h�^�b�l���j�Z�[�h�l�Z�f�b���i�h���h�p�_�g�d�_���b��
�\�u�[�h�j�m���f�h�^�_�e�_�c���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�o��
�g�_�c�j�h�g�g�u�o���k�_�l�_�c���b��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���^�e�y��
�j�_�r�_�g�b�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���a�Z�^�Z�q�b 

 
���� �F�?�K�L�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �K�L�J�M�D�L�M�J�?��

�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U 
 
�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v���� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�b �[�e�h�d�Z�� �;�� �� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�u. 
 



���� �K�H�>�?�J�@�:�G�B�?�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y������ �K�L�J�M�D�L�M�J�B�J�H�<�:�G�G�H�? 
�I�H�� �L�?�F�:�F�� ���J�:�A�>�?�E�:�F���� �K�� �M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �H�L�<�?�>�?�G�G�H�=�H�� �G�:�� �G�B�O��
�D�H�E�B�Q�?�K�L�<�:���:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O���Q�:�K�H�<���B���<�B�>�H�<���M�Q�?�;�G�U�O���A�:�G�Y�L�B�C 

6.1 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�h�\���g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h��

�b�a���j�Z�a�^�_�e�h�\ �b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�‹  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�h�\��
���\�d�e�x�q�Z�y��

�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�m�x��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�x�� 

�H�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �A�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 
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1 �J�Z�a�^�_�e���������<�\�_�^�_�g�b�_���\��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� 

2 4  12 18           

2 �J�Z�a�^�_�e���������I�j�h�p�_�k�k�u���b��
�n�m�g�d�p�b�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b������ 

2 4  20 26           

3 �J�Z�a�^�_�e���������P�_�e�_�i�h�e�Z�]�Z�g�b�_��
�b���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���\��
�i�j�h�_�d�l�Z�o������ 

2 4  20 26           

4 �J�Z�a�^�_�e���������M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f���b��
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�y�f�b��
�i�j�h�_�d�l�Z������ 

2 4  20 26           

 �J�Z�a�^�_�e������
�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� 

 16  32 48           

4 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b����
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �i�_�j�_�^��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�_�c�� �b�� �k�^�Z�q�Z��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

   36 36           

 �B�l�h�]�h���q�Z�k�h�\ 8 32  140 180           

6.2 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u�����h�k�\�_�s�Z�_�f�u�_���g�Z���e�_�d�p�b�y�o 

�J�Z�a�^�_�e�����l�_�f�Z���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�������k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�f�u 
�J�Z�a�^�_�e���������<�\�_�^�_�g�b�_���\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� 
�������B�k�l�h�j�b�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����K�b�k�l�_�f�Z���k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\���\���h�[�e�Z�k�l�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� 
�������I�h�g�y�l�b�_���i�j�h�_�d�l�Z�����D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���i�j�h�_�d�l�h�\�����P�_�e�b���b���k�l�j�Z�l�_�]�b�b���i�j�h�_�d�l�Z���� 
�������@�b�a�g�_�g�g�u�c���p�b�d�e���b���n�Z�a�u���i�j�h�_�d�l�Z��  
�������M�q�Z�k�l�g�b�d�b���b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����<�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_��
�m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���i�j�h�_�d�l�Z�����<�b�^�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�l�j�m�d�l�m�j���� 



�������D�j�b�l�_�j�b�b���m�k�i�_�o�h�\���b���g�_�m�^�Z�q���i�j�h�_�d�l�Z�����I�j�b�f�_�j�u���m�k�i�_�r�g�u�o���b���g�_�m�^�Z�q�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\���� 
�H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���i�j�h�_�d�l�h�\���\���h�[�e�Z�k�l�b���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 
 
�J�Z�a�^�_�e���������I�j�h�p�_�k�k�u���b���n�m�g�d�p�b�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� 
�������I�j�h�p�_�k�k�u���b���n�m�g�d�p�b�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����H�k�g�h�\�g�u�_���b���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�_���i�j�h�p�_�k�k�u���\��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� 
�������I�h�g�y�l�b�_���b�g�b�p�b�Z�p�b�b�����i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�����\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�����d�h�g�l�j�h�e�y���b���a�Z�d�j�u�l�b�y���i�j�h�_�d�l�Z���� 
�������N�m�g�d�p�b�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� 
�������D�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����P�_�e�b�����k�l�j�m�d�l�m�j�Z�����w�l�Z�i�u���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�k�b�k�l�_�f�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���\���d�h�f�i�Z�g�b�b�����I�j�b�f�_�j�u���� 
 
�J�Z�a�^�_�e���������P�_�e�_�i�h�e�Z�]�Z�g�b�_���b���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���\���i�j�h�_�d�l�Z�o���� 
���������P�_�e�_�i�h�e�Z�]�Z�g�b�_�����N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z���p�_�e�_�c���� 
���������D�Z�e�_�g�^�Z�j�g�h�_���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���k�b�k�l�_�f�u���d�h�g�l�j�h�e�y���i�j�h�_�d�l�Z�����K�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y��
�^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�b�y���j�Z�[�h�l���� 
���������<�_�o�b���i�j�h�_�d�l�Z�����K�_�l�_�\�Z�y���f�h�^�_�e�v�����F�_�l�h�^���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h���i�m�l�b���� 
���������M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���j�b�k�d�Z�f�b���i�j�h�_�d�l�Z�����F�h�g�b�l�h�j�b�g�]���b���d�h�g�l�j�h�e�v���j�b�k�d�h�\���� 
�J�Z�a�^�_�e���������M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f���b���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�y�f�b���i�j�h�_�d�l�Z���� 
���������M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f���\���i�j�h�_�d�l�_�����I�h�^�[�h�j���w�d�k�i�_�j�l�h�\���^�e�y���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���[�Z�a���a�g�Z�g�b�c����
�F�h�l�b�\�Z�p�b�y���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���i�j�h�_�d�l�Z�����J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�h�e�_�c���\���d�h�f�Z�g�^�_���� 
���������M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�y�f�b���\���i�j�h�_�d�l�_�����J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�j�h�_�d�l�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���h�l�q�_�l�g�h�k�l�b�����J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���i�e�Z�g�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�y�f�b���i�j�h�_�d�l�Z���� 
 
�J�Z�a�^�_�e�������B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� 
���������B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����k�h�k�l�Z�\�����k�l�j�m�d�l�m�j�Z�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���� 
���������I�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���^�e�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���k�h�k�l�h�y�g�b�y���j�u�g�d�Z��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\���i�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�_�d�l�Z�����k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��MS Project. 
.______________________________________________________ 

6.3 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�_�����a�Z�g�y�l�b�y 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�L�_�f�Z�l�b�d�Z���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�o�����a�Z�g�y�l�b�c 

�G�h�f�_�j�� �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h�����a�Z�g�y�l�b�y 

1 �I�h�g�y�l�b�_���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z�����H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�_�f�Z�l�b�d�b���i�j�h�_�d�l�Z���\���h�[�e�Z�k�l�b���B�B 
2 �I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�_�d�l�Z�����H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���i�j�h�_�d�l�Z 
3 �I�h�^�[�h�j���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z �i�j�h�_�d�l�Z�����J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�_�c���b���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�_�c���i�j�h�_�d�l�Z�� 
4 �I�j�h�p�_�k�k�u���b���n�m�g�d�p�b�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����H�k�g�h�\�g�u�_���b���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�_���i�j�h�p�_�k�k�u��

�\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� 
5 �I�h�g�y�l�b�_���b�g�b�p�b�Z�p�b�b�����i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�����\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�����d�h�g�l�j�h�e�y���b���a�Z�d�j�u�l�b�y���i�j�h�_�d�l�Z���� 
6 �P�_�e�_�i�h�e�Z�]�Z�g�b�_�����N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z���p�_�e�_�c���� 
7 �D�Z�e�_�g�^�Z�j�g�h�_���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���k�b�k�l�_�f�u���d�h�g�l�j�h�e�y���i�j�h�_�d�l�Z�����K�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y��

�^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�b�y���j�Z�[�h�l�� 
8 �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���j�b�k�d�Z�f�b���i�j�h�_�d�l�Z�����F�h�g�b�l�h�j�b�g�]���b���d�h�g�l�j�h�e�v���j�b�k�d�h�\���� 

 
9 �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f���\���i�j�h�_�d�l�_�����I�h�^�[�h�j���w�d�k�i�_�j�l�h�\���^�e�y���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���[�Z�a���a�g�Z�g�b�c���� 
10 �F�h�l�b�\�Z�p�b�y���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���i�j�h�_�d�l�Z�����J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�h�e�_�c���\���d�h�f�Z�g�^�_�� 
11 �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�y�f�b���\���i�j�h�_�d�l�_�����J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�j�h�_�d�l�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b����

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���h�l�q�_�l�g�h�k�l�b�����J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���i�e�Z�g�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�y�f�b���i�j�h�_�d�l�Z 
12 �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����k�h�k�l�Z�\�����k�l�j�m�d�l�m�j�Z����

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�����I�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���^�e�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z��
�k�h�k�l�h�y�g�b�y���j�u�g�d�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\���i�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�i�j�h�_�d�l�Z�����k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��MS Project. 



6.4 �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c���i�j�Z�d�l�b�d�m�f 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���j�Z�[�h�l�u���g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u 

6.5 �D�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l�����j�Z�[�h�l�Z�������j�_�n�_�j�Z�l�����j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 

�G�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g 

6.6 �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 

�<�b�^�u�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �k�_�f�_�k�l�j�Z���� �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b�� �\�_�^�_�l�k�y�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�u�f�� �m�q�_�[�g�u�f�� �]�j�Z�n�b�d�h�f��
�k�j�h�d�b�� 

�<�g�_�Z�m�^�b�l�h�j�g�Z�y���K�J�K���i�h���^�Z�g�g�h�f�m���d�m�j�k�m���\�d�e�x�q�Z�_�l�� 
- �b�a�m�q�_�g�b�_���m�q�_�[�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� 
- �i�j�h�j�Z�[�h�l�d�m�� �m�q�_�[�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� ���i�h�� �d�h�g�k�i�_�d�l�Z�f���� �m�q�_�[�g�h�c�� �b�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_, 

�B�g�l�_�j�g�_�l-�b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f) �\���j�Z�f�d�Z�o�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�Z���\���h�[�e�Z�k�l�b���B�B; 

- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�m���d���w�d�a�Z�f�_�g�m�� 
- �k�Z�f�h�l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�h���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�f���\�h�i�j�h�k�Z�f 
7 �I�?�J�?�Q�?�G�V �H�P�?�G�H�Q�G�U�O�� �K�J�?�>�K�L�<�� ���H�P�?�G�H�Q�G�U�O�� �F�:�L�?�J�B�:�E�H�<�� 

�>�E�Y�� �I�J�H�<�?�>�?�G�B�Y�� �L�?�D�M�S�?�=�H�� �D�H�G�L�J�H�E�Y�� �B�� �I�J�H�F�?�@�M�L�H�Q�G�H�C��
�:�L�L�?�K�L�:�P�B�B �H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y���I�H���>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�����F�H�>�M�E�X�� 
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�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�p�_�g�h�q�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z 

1. �M�D-2 
 

�B�>-1 �M�D-2 �K�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�� �j�Z�[�h�l�Z�f����
�k�^�Z�q�Z���w�d�a�Z�f�_�g�Z�� 

�B�>-2 �M�D-2 �K�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�� �j�Z�[�h�l�Z�f����
�k�^�Z�q�Z���w�d�a�Z�f�_�g�Z�� 

�B�>-3 �M�D-2 �K�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_���i�h���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f���j�Z�[�h�l�Z�f 

2. �H�I�D-5 

�B�>-�����H�I�D-5 �K�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�� �j�Z�[�h�l�Z�f����
�k�^�Z�q�Z���w�d�a�Z�f�_�g�Z�� 

�B�>-2 �H�I�D-5 �K�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�� �j�Z�[�h�l�Z�f����
�k�^�Z�q�Z���w�d�a�Z�f�_�g�Z�� 

�B�>-3 �H�I�D-5 �K�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_���i�h���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f���j�Z�[�h�l�Z�f 

3. �H�I�D-8 

�B�>-�����H�I�D-8 �K�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�� �j�Z�[�h�l�Z�f����
�k�^�Z�q�Z���w�d�a�Z�f�_�g�Z�� 

�B�>-2 �H�I�D-8 �K�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�� �j�Z�[�h�l�Z�f����
�k�^�Z�q�Z���w�d�a�Z�f�_�g�Z�� 

�B�>-3 �H�I�D-8 �K�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_���i�h���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f���j�Z�[�h�l�Z�f���� 

4. �I�D-4 
�B�>-�����I�D-4 �K�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�� �j�Z�[�h�l�Z�f����

�k�^�Z�q�Z���w�d�a�Z�f�_�g�Z�� 
 
���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �M�Q�?�;�G�H�C�� �E�B�L�?�J�:�L�M�J�U���� �G�?�H�;�O�H�>�B�F�H�C�� �>�E�Y��

�H�K�<�H�?�G�B�Y���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�����F�H�>�M�E�Y��  
 
�;�Z�j�Z�g�q�_�_�\�����<�����I�����M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���b�g�g�h�\�Z�p�b�y�f�b���\�������l�������m�q�_�[�g�b�d���^�e�y���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�h�]�h���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z��
�>�L�_�d�k�l�@�������<�����I�����;�Z�j�Z�g�q�_�_�\�����G�����I�����F�Z�k�e�_�g�g�b�d�h�\�Z�����<�����F�����F�b�r�b�g�����± 3-�_���b�a�^�������i�_�j�_�j�Z�[�����b���^�h�i�����± �F��������
�X�j�Z�c�l�����������������± ���������k���� 
�������A�m�[�����:�����L�����M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�������m�q�_�[�g�b�d���b���i�j�Z�d�l�b�d�m�f���^�e�y���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�h�]�h���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z��
�>�L�_�d�k�l�@�������:�����L�����A�m�[������ �F�=�M���b�f�����F���<�����E�h�f�h�g�h�k�h�\�Z�����± �F���������X�j�Z�c�l�����������������± ���������k���� 



�������I�_�j�\�m�r�b�g�����<���:�����I�j�Z�d�l�b�d�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�f�b���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�������m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_��
�>�L�_�d�k�l�@�������<�����:�����I�_�j�\�m�r�b�g�������J�:�G�O�b�=�K���± �F���������>�_�e�h�����������������± ���������k���� 
�������I�h�e�y�d�h�\�����G�����:�����M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�f�b���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �m�q�_�[�g�b�d���b���i�j�Z�d�l�b�d�m�f���^�e�y��
�Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�h�]�h���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z���>�L�_�d�k�l�@�������G�����:�����I�h�e�y�d�h�\�����H�����<�����F�h�l�h�\�b�e�h�\�����G�����<�����E�m�d�Z�r�h�\�����² �F����
�����X�j�Z�c�l�����������������± ���������k���� 
�������I�_�j�\�m�r�b�g�����<���:�������I�j�Z�d�l�b�d�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�f�b���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�������>�m�q�_�[�����i�h�k�h�[�b�_�@�������<�����:����
�I�_�j�\�m�r�b�g�����± �F�������B�>���©�>�_�e�h�ª���J�:�G�O�b�=�K�����������������± ���������k���� 
�������I�h�i�h�\�����<���E�����M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�f�b���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�������m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_���>�L�_�d�k�l�@�������<�����E����
�I�h�i�h�\���b���^�j���������i�h�^���j�_�^�����<�����E�����I�h�i�h�\�Z�����± �F�������B�g�n�j�Z-�F�����������������± 336.  
�������L�m�d�d�_�e�v�����B���E�������K�m�j�b�g�Z�����:���<�������D�m�e�v�l�b�g�����G���;�����M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�f�b���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����m�q�_�[����
�^�e�y���k�l�m�^�_�g�l�h�\���\�m�a�h�\���>�L�_�d�k�l�@�������B���E�����L�m�d�d�_�e�v�����:���<�����K�m�j�b�g�Z�����G���;�����D�m�e�v�l�b�g�����i�h�^���h�[�s�����j�_�^�����B�����E����
�L�m�d�d�_�e�y���± �K�I�[���������;�O�<-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�����������������± ���������k���� 

 
9 �I�?�J�?�Q�?�G�V �M�Q�?�;�G�H-�F�?�L�H�>�B�Q�?�K�D�H�=�H�� �H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�Y�� �>�E�Y��
�D�H�G�L�:�D�L�G�H�C���B���K�:�F�H�K�L�H�Y�L�?�E�V�G�H�C���J�:�;�H�L�U���H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y���I�H�� 

 
�������:�e�_�d�k�_�_�\�Z�����F�����;�����:�g�Z�e�b�a���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�������m�q�_�[�g�b�d���b���i�j�Z�d�l�b�d�m�f���^�e�y��
�[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z���b���f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u���>�L�_�d�k�l�@�������F�����;�����:�e�_�d�k�_�_�\�Z�����I�����I�����<�_�l�j�_�g�d�h�����² �F���������B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h��
�X�j�Z�c�l�����������������± ���������k���� 
�������=�h�g�q�Z�j�_�g�d�h�����E�����I�����B�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�c���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�������m�q�_�[�g�b�d���^�e�y���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�h�]�h���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z��
�>�L�_�d�k�l�@�������E�����I�����=�h�g�q�Z�j�_�g�d�h�����;�����L�����D�m�a�g�_�p�h�\�����L�����K�����;�m�e�u�r�_�\�Z�����<�����F�����A�Z�o�Z�j�h�\�Z�������i�h�^���h�[�s�����j�_�^�����E����
�I�����=�h�g�q�Z�j�_�g�d�h�����² 2-�_���b�a�^�������i�_�j�_�j�Z�[�����b���^�h�i�����± �F���������X�j�Z�c�l�����������������± ���������k���� 
�������>�j�m�d�_�j�����I���N�����F�_�g�_�^�`�f�_�g�l�����<�u�a�h�\�u���;�;�,���\�_�d�Z���>�L�_�d�k�l�@�������I���N�����>�j�m�d�_�j�������i�_�j�����k���Z�g�]�e�����G����
�F�Z�d�Z�j�h�\�Z�����± �F�������F�Z�g�g�����B�\�Z�g�h�\���b���N�_�j�[�_�j�����������������± ���������k���� 
�������D�j�_�f�_�j�����G�����R�����F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z�������m�q�_�[�g�b�d���b���i�j�Z�d�l�b�d�m�f���^�e�y���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�h�]�h��
�[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z���>�L�_�d�k�l�@�������G�����R�����D�j�_�f�_�j�����± �F���������X�j�Z�c�l�����������������± ���������k���� 
�������L�Z�j�Z�k�_�g�d�h�����N���I�����I�j�b�d�e�Z�^�g�h�c���k�b�k�l�_�f�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a�����M�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_���>�L�_�d�k�l�@�������N���I�����L�Z�j�Z�k�_�g�d�h����
�± �F�������D�g�h�J�m�k�����������������± ���������k���� 
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���F�H�>�M�E�Y��  

10. �I�?�J�?�Q�?�G�V���B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�U�O���J�?�K�M�J�K�H�< 
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�x �I�h�e�g�h�l�_�d�k�l�h�\�Z�y�� �[�Z�a�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\�� �J�N��
(http://www.standards.ru/collection.aspx?control=40&catalogid=OKS-sbor-
edu&id=5302914) 

�x �W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �n�h�g�^�� �i�j�Z�\�h�\�h�c�� �b�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b��
(http://docs.cntd.ru/) 

�x �;�Z�a�Z���^�Z�g�g�u�o���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o���k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\��ISO (http://iso.org) 
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http://window.edu.ru/library 

�x �G�Z�m�q�g�Z�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z��http://elibrary.ru/defaultx.asp 
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�‹  
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �b��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�H�k�g�Z�s�_�g�g�h�k�l�v���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c���b���i�h�f�_�s�_�g�b�c���^�e�y��

�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

�I�_�j�_�q�_�g�v�� �e�b�p�_�g�a�b�h�g�g�h�]�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
���i�h�^�e�_�`�b�l�� �_�`�_�]�h�^�g�h�f�m��
�h�[�g�h�\�e�_�g�b�x�� 

1 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���e�_�d�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �f�_�[�_�e�v���� �k�l�h�e�u����
�k�l�m�e�v�y�� �^�e�y�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�k�l�h�e���� �k�l�m�e�� �^�e�y��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y���� �f�Z�j�d�_�j�g�Z�y��
�^�h�k�d�Z���� �i�j�h�_�d�l�h�j���� �w�d�j�Z�g����
�d�h�f�i�v�x�l�_�j 

Microsoft Windows 7, MS 
Visual Studio, MS Office, 
MS Project, �:�g�l�b�\�b�j�m�k 
�D�Z�k�i�_�j�k�d�h�]�h 
 

2 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o��
�j�Z�[�h�l���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l����
�]�j�m�i�i�h�\�u�o�� �b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�c 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �f�_�[�_�e�v���� �k�l�h�e�u����
�k�l�m�e�v�y�� �^�e�y�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�d�j�_�k�e�Z�� �j�Z�[�h�q�b�_���� �k�l�h�e���� �k�l�m�e��
�^�e�y�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y���� �^�h�k�d�Z����
�D�h�f�i�v�x�l�_�j�u�� �k�� �\�u�o�h�^�h�f�� �\��
�b�g�l�_�j�g�_�l���^�e�y���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y��
�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\�� 

Microsoft Windows 7, MS 
Visual Studio, MS Office, 
MS Project, �:�g�l�b�\�b�j�m�k 
�D�Z�k�i�_�j�k�d�h�]�h 
 

3 �M�q�_�[�g�u�_�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y��
�l�_�d�m�s�_�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �b��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�J�Z�[�h�q�b�_�� �f�_�k�l�Z����
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�_�� �I�W�<�F�� �k��
�\�u�o�h�^�h�f���\���b�g�l�_�j�g�_�l�����:�L-Fi)  

Microsoft Windows 7, MS 
Visual Studio, MS Office, 
MS Project, �:�g�l�b�\�b�j�m�k 
�D�Z�k�i�_�j�k�d�h�]�h 
 

4 �I�h�f�_�s�_�g�b�y�� �^�e�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u��
���q�b�l�Z�e�v�g�u�c�� �a�Z�e�� �g�Z�m�q�g�h�c��
�[�b�[�e�b�h�l�_�d�b�� 

�J�Z�[�h�q�b�_�� �f�_�k�l�Z����
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�_�� �I�W�<�F�� �k��
�\�u�o�h�^�h�f�� �\�� �B�g�l�_�j�g�_�l�� ���:�L-
Fi) 

Microsoft Windows 7, MS 
Visual Studio, MS Office, 
MS Project, �:�g�l�b�\�b�j�m�k 
�D�Z�k�i�_�j�k�d�h�]�h 
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�G�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b������
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v 

09.04.04 �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�Z�y���b�g�`�_�g�_�j�b�y 

�I�j�h�n�b�e�v�������i�j�h�]�j�Z�f�f�Z������
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y 

�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���b���i�j�_�^�b�d�l�b�\�g�Z�y���Z�g�Z�e�b�l�b�d�Z 
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�h�[�e�Z�k�l�b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� ���B�B���ª�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�b�a�m�q�_�g�b�_���h�k�g�h�\�g�u�o�� �d�h�g�p�_�i�p�b�c���� �n�b�e�h�k�h�n�b�b�� �b�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b��
�i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z�� �b�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_�� �[�Z�a�h�\�u�o�� �g�Z�\�u�d�h�\��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�f�b�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �j�Z�a�g�u�o�� �l�b�i�h�\����
�H�k�h�[�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �m�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���� �k�i�_�p�b�n�b�d�_�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �\��
�^�Z�g�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�Z��
�h�k�g�h�\�Z�� �k�b�k�l�_�f�u�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y����
�i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�e�b�g�]�Z�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�i�j�h�_�d�l�h�\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���l�b�i�h�\���b���f�Z�k�r�l�Z�[�Z���� 

�I�_�j�_�q�_�g�v���j�Z�a�^�_�e�h�\��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 

�J�Z�a�^�_�e���������<�\�_�^�_�g�b�_���\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� 
�J�Z�a�^�_�e���������I�j�h�p�_�k�k�u���b���n�m�g�d�p�b�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� 
�J�Z�a�^�_�e���������P�_�e�_�i�h�e�Z�]�Z�g�b�_���b���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���\���i�j�h�_�d�l�Z�o���� 
�J�Z�a�^�_�e���������M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f���b���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�y�f�b��
�i�j�h�_�d�l�Z���� 
�J�Z�a�^�_�e�������B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� 

�H�[�s�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y��  
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�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�u 
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  �i�h�^�i�b�k�v  �b�g�b�p�b�Z�e�u�����n�Z�f�b�e�b�y 
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���� �H�;�T�?�F�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �A�:�Q�?�L�G�U�O�� �?�>�B�G�B�P�:�O�� �K��
�M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O�� �Q�:�K�H�<���� �<�U�>�?�E�?�G�G�U�O�� �G�:�� �D�H�G�L�:�D�L�G�M�X��
�J�:�;�H�L�M�� �H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y�� �K �I�J�?�I�H�>�:�<�:�L�?�E�?�F�� ���I�H�� �<�B�>�:�F�� �M�Q�?�;�G�U�O��
�A�:�G�Y�L�B�C�����B���G�:���K�:�F�H�K�L�H�Y�L�?�E�V�G�M�X���J�:�;�H�L�M���H�;�M�Q�:�X�S�B�O�K�Y 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�;�x�^�`�_�l���\�j�_�f�_�g�b���k���m�q�_�l�h�f���n�h�j�f�u���h�[�m�q�_�g�b�y�����k�_�f�_�k�l�j�Z���b���\�b�^�h�\���a�Z�g�y�l�b�c 

�N�h�j�f�Z���h�[�m�q�_�g�b�y �H�q�g�Z�y �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y �A�Z�h�q�g�Z�y 
�K�_�f�_�k�l�j  2           
�D�h�g�l�Z�d�l�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �k��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�f�����i�h�� �\�b�^�Z�f�� �m�q�_�[�g�u�o��
�a�Z�g�y�l�b�c�������\�k�_�]�h���q�Z�k�h�\ 

 36           

�\ �l�h�f���q�b�k�e�_��             
- �a�Z�g�y�l�b�y�� �e�_�d�p�b�h�g�g�h�]�h�� �l�b�i�Z 
���e�_�d�p�b�b�� �b�� �b�g�u�_�� �m�q�_�[�g�u�_�� �a�Z�g�y�l�b�y����
�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�s�b�_��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�m�x�� �i�_�j�_�^�Z�q�m��
�m�q�_�[�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��
�i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�b������
�q�Z�k�h�\ 

 16           

- �a�Z�g�y�l�b�y�� �k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h�� 
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �l�b�i�Z ���k�_�f�b�g�Z�j�u����
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�g�y�l�b�y���� �i�j�Z�d�l�b�d�m�f�u����
�d�h�e�e�h�d�\�b�m�f�u�� �b�� �b�g�u�_�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_��
�a�Z�g�y�l�b�y�������q�Z�k�h�\ 

            

- �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_�� �a�Z�g�y�l�b�y ���\�d�e�x�q�Z�y��
�j�Z�[�h�l�m�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y �g�Z�� �j�_�Z�e�v�g�u�o��
�b�e�b�� �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�Z�o��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�n�_�j�u�������q�Z�k�h�\ 

            

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y, �q�Z�k�h�\ 

 11           

�\ �l�h�f���q�b�k�e�_��             
- �]�j�m�i�i�h�\�u�_�� �b�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �k��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�f�b 

 2           

- �i�j�h�j�Z�[�h�l�d�Z���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���d�m�j�k�Z  6           
- �d�m�j�k�h�\�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�����i�j�h�_�d�l��             
- �j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y �j�Z�[�h�l�Z             
- �j�_�n�_�j�Z�l             
- �w�k�k�_             
- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���a�Z�g�y�l�b�y�f��
�k�_�f�b�g�Z�j�k�d�h�]�h���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���l�b�i�Z  

            

- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���\�u�i�h�e�g�_�g�b�x���b���a�Z�s�b�l�_��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l 

            

- �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �\�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c��
�k�j�_�^�_���\�m�a�Z 

 3           

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�m��
���W�d�a�Z�f�_�g�����A�Z�q�_�l�����A�Z�q�_�l���k���h�p�_�g�d�h�c, �D�I����
�D�J�� 

 9           

�B�l�h�]�h�����q�Z�k�h�\  36           
�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�����a���_��  1           

 
2  �Y�A�U�D���I�J�?�I�H�>�:�<�:�G�B�Y 
�B�a�m�q�_�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�����h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���g�Z���j�m�k�k�d�h�f���y�a�u�d�_. 



 
�����P�?�E�B���B���A�:�>�:�Q�B���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�����F�H�>�M�E�Y�� 
�P�_�e�v�x���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y���� �©�I�k�b�o�h�e�h�]�b�y���b���i�_�^�Z�]�h�]�b�d�Z���\�u�k�r�_�c���r�d�h�e�u�ª��

�y�\�e�y�_�l�k�y��- �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �m�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b�� �N�=�H�K, �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o�� �b�o�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �\��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �d�Z�d�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c�� �h�k�g�h�\�u�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�k�_�k�l�h�j�h�g�g�_��
�j�Z�a�\�b�l�h�c�����k�h�p�b�Z�e�v�g�h���Z�d�l�b�\�g�h�c�����l�\�h�j�q�_�k�d�b���f�u�k�e�y�s�_�c���e�b�q�g�h�k�l�b. 

�A�Z�^�Z�q�Z�f�b���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�����y�\�e�y�x�l�k�y �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���m���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y:  
�� �h�a�g�Z�d�h�f�b�l�v�� �k �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b �h�k�g�h�\�Z�f�b�� �i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��

�g�Z�m�d�b���\�u�k�r�_�c���r�d�h�e�u; 
�� �k�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v���h�\�e�Z�^�_�g�b�x���f�_�l�h�^�Z�f�b �i�k�b�o�h�e�h�]�h-�i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 
�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �m�k�e�h�\�b�y�� �^�e�y�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �e�b�q�g�h�k�l�b�� �d�Z�d�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�Z�� �b�� �q�_�e�h�\�_�d�Z��

�d�m�e�v�l�m�j�u���� �h�[�e�Z�^�Z�x�s�_�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�u�f�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�h�f���� �d�m�e�v�l�m�j�h�c�� �g�Z�m�q�g�h�]�h�� �b�� �]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�h�]�h��
�f�u�r�e�_�g�b�y���� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�c�� �p�_�g�g�h�k�l�g�h�c�� �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�_�c�� �g�Z�� �l�\�h�j�q�_�k�d�m�x�� �k�Z�f�h�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �b��
�k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�_�� 

�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �b�� �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�� �k�\�h�c��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�c���b���h�[�s�_�d�m�e�v�l�m�j�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v�� 

�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�� �k�i�_�p�b�n�b�d�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���� �p�_�e�_�c�� �b�� �f�_�l�h�^�h�\��
�h�[�m�q�_�g�b�y���\ �\�u�k�r�_�c���r�d�h�e�_�� 

�± �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x �h�i�u�l�Z�� �Z�g�Z�e�b�a�Z �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �b�� �m�q�_�[�g�u�o��
�i�j�h�[�e�_�f�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�c���� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�s�_�g�b�y�� �b�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y����
�i�j�b�g�y�l�b�y���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o���b���k�h�\�f�_�k�l�g�u�o���j�_�r�_�g�b�c�����j�_�n�e�_�d�k�b�b���b �j�Z�a�\�b�l�b�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

 
�< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� �©�I�k�b�o�h�e�h�]�b�y�� �b�� �i�_�^�Z�]�h�]�b�d�Z�� �\�u�k�r�_�c��

�r�d�h�e�u�ª���h�[�m�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�g�b�c���� �m�f�_�g�b�c�� �b�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �^�h�k�l�b�]�Z�x�l��
�h�k�\�h�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���g�Z �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f���m�j�h�\�g�_�� 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\ �I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���:. 
 

���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �I�E�:�G�B�J�M�?�F�U�O�� �J�?�A�M�E�V�L�:�L�H�<�� �H�;�M�Q�?�G�B�Y�� �I�H��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�?�� ���F�H�>�M�E�X��, �K�H�H�L�G�?�K�?�G�G�U�O�� �K�� �B�G�>�B�D�:�L�H�J�:�F�B��
�>�H�K�L�B�@�?�G�B�Y���D�H�F�I�?�L�?�G�P�B�C  

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2 

�I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�����f�h�^�m�e�x���� �k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c 

�D�h�^��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^��
�b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b��
���i�h���^�Z�g�g�h�c��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�_ 
���f�h�^�m�e�x��) 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k��

�^�Z�g�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�h�c 
���f�h�^�m�e�_�f��) 

�M�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�_ 
�M�D-5 

�K�i�h�k�h�[�_�g��
�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���b��
�m�q�b�l�u�\�Z�l�v��
�j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_���d�m�e�v�l�m�j��
�\���i�j�h�p�_�k�k�_��
�f�_�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y 

�B�>-1 �M�D-5 �A�g�Z�_�l �h�k�g�h�\�g�u�_���d�Z�l�_�]�h�j�b�b��
�n�b�e�h�k�h�n�b�b�����a�Z�d�h�g�u��
�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y�����h�k�g�h�\�u��
�f�_�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�c���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b�����Z��
�l�Z�d�`�_���i�j�Z�\�b�e�Z���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���f�_�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y 

�B�>-2 �M�D-5 �M�f�_�_�l���i�h�g�b�f�Z�l�v �b �l�h�e�_�j�Z�g�l�g�h��
�\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�l�v���f�_�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�_��
�j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_���h�[�s�_�k�l�\�Z 

�B�>-3 �M�D-5 �B�f�_�_�l���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���h�i�u�l 
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���f�_�l�h�^�h�\���b���g�Z�\�u�d�h�\��



�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���f�_�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y 

�M�D-6 

�K�i�h�k�h�[�_�g���h�i�j�_�^�_�e�y�l�v���b��
�j�_�Z�e�b�a�h�\�u�\�Z�l�v��
�i�j�b�h�j�b�l�_�l�u��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b��
�k�i�h�k�h�[�u���_�_��
�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���g�Z��
�h�k�g�h�\�_���k�Z�f�h�h�p�_�g�d�b 

�B�>-1 �M�D-6 �A�g�Z�_�l���f�_�l�h�^�b�d�b���k�Z�f�h�h�p�_�g�d�b����
�k�Z�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y���b���k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�y���k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���i�h�^�o�h�^�h�\��
�a�^�h�j�h�\�v�_�k�[�_�j�_�`�_�g�b�y 

�B�>-2 �M�D-6 �M�f�_�_�l �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�l�v���k�\�h�_���j�Z�[�h�q�_�_��
�\�j�_�f�y���b���\�j�_�f�y���^�e�y���k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�y����
�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v���p�_�e�b���e�b�q�g�h�k�l�g�h�]�h��
�b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���b��
�m�k�e�h�\�b�y���b�o���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�����b�k�o�h�^�y���b�a��
�l�_�g�^�_�g�p�b�c���j�Z�a�\�b�l�b�y���h�[�e�Z�k�l�b��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b����
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h-�e�b�q�g�h�k�l�g�u�o��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c 

�B�>-3 �M�D-6 �B�f�_�_�l���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���h�i�u�l��
�i�h�e�m�q�_�g�b�y���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o��
�a�g�Z�g�b�c���b���m�f�_�g�b�c�����h�k�\�h�_�g�b�y��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o��
�i�j�h�]�j�Z�f�f���g�Z���h�k�g�h�\�_���k�Z�f�h�h�p�_�g�d�b����
�k�Z�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y���b���i�j�b�g�p�b�i�h�\��
�k�Z�f�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���\���l�_�q�_�g�b�_���\�k�_�c��
�`�b�a�g�b�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�a�^�h�j�h�\�v�_�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�o���i�h�^�o�h�^�h�\���b��
�f�_�l�h�^�b�d 

 
���� �F�?�K�L�H�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y���� �<�� �K�L�J�M�D�L�M�J�?��

�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V�G�H�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U 
 
�>�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� ���f�h�^�m�e�v���� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �w�e�_�d�l�b�\�g�h�c�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�� �[�e�h�d�Z�� �N�L�>                        

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u. 
 
���� �K�H�>�?�J�@�:�G�B�?�� �>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� ���F�H�>�M�E�Y������ �K�L�J�M�D�L�M�J�B�J�H�<�:�G�G�H�? 

�I�H�� �L�?�F�:�F�� ���J�:�A�>�?�E�:�F���� �K�� �M�D�:�A�:�G�B�?�F�� �H�L�<�?�>�?�G�G�H�=�H�� �G�:�� �G�B�O��
�D�H�E�B�Q�?�K�L�<�:���:�D�:�>�?�F�B�Q�?�K�D�B�O���Q�:�K�H�<���B���<�B�>�H�<���M�Q�?�;�G�U�O���A�:�G�Y�L�B�C 

6.1 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�h�\���g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h��

�b�a���j�Z�a�^�_�e�h�\ �b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

�‹  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�h�\��
���\�d�e�x�q�Z�y��

�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�m�x��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�x�� 

�H�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �A�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 
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1 �J�Z�a�^�_�e������ �I�k�b�o�h�e�h�]�b�y��
�\�u�k�r�_�c���r�d�h�e�u 

8   5 13           

2 �J�Z�a�^�_�e������ �I�_�^�Z�]�h�]�b�d�Z��
�\�u�k�r�_�c���r�d�h�e�u 

8   6 14           



3 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b����
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �i�_�j�_�^��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�_�c�� �b�� �k�^�Z�q�Z��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

   9 9           

 �B�l�h�]�h���q�Z�k�h�\ 16   20 36           

6.2 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u�����h�k�\�_�s�Z�_�f�u�_���g�Z���e�_�d�p�b�y�o 

�J�Z�a�^�_�e�����l�_�f�Z���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�������k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�f�u 

�J�Z�a�^�_�e������ �I�k�b�o�h�e�h�]�b�y���\�u�k�r�_�c���r�d�h�e�u 
�L�_�f�Z�� ������ �I�j�_�^�f�_�l�� �b�� �a�Z�^�Z�q�b�� �d�m�j�k�Z�� �©�i�k�b�o�h�e�h�]�b�y�� �\�u�k�r�_�c�� �r�d�h�e�u�ª���� �I�j�_�^�f�_�l���� �p�_�e�b����

�a�Z�^�Z�q�b���� �n�m�g�d�p�b�b�� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�b�� �\�u�k�r�_�c�� �r�d�h�e�u���� �F�_�k�l�h�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� �\�� �k�b�k�l�_�f�_�� �g�Z�m�d����
�K�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_���b���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u���j�Z�a�\�b�l�b�y�� 

�L�_�f�Z�� ������ �H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �e�b�q�g�h�k�l�b�� �k�l�m�^�_�g�l�Z���� �I�k�b�o�h�e�h�]�h-�i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�_��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �h�^�Z�j�_�g�g�u�o�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\���� �K�h�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �e�b�q�g�h�k�l�b�� �k�l�m�^�_�g�l�Z���� �:�^�Z�i�l�Z�p�b�y��
�e�b�q�g�h�k�l�b�� �k�l�m�^�_�g�l�Z���� �_�_�� �l�j�m�^�g�h�k�l�b�� �b�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y�� �:�^�Z�i�l�Z�p�b�y�� �d�� �m�q�_�[�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\��
�\�m�a�_�� 

�L�_�f�Z���������I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�_���k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�����N�Z�d�l�h�j�u���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y����
�I�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�y�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���� �K�l�Z�^�b�b�� �b�� �d�j�b�a�b�k�u�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �;�Z�j�v�_�j�u���h�[�s�_�g�b�y���b���k�i�h�k�h�[�u���b�o���m�k�l�j�Z�g�_�g�b�y�� 

�L�_�f�Z�� ������ �F�_�l�h�^�u�� �k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �K�Z�f�h�i�h�a�g�Z�g�b�_�� �b�� �k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�_�� �g�Z�� �j�Z�a�g�u�o��
�\�h�a�j�Z�k�l�g�u�o�� �w�l�Z�i�Z�o���� �L�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�� �f�_�l�h�^�u�� �k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �e�b�q�g�h�k�l�b���� �I�j�b�g�p�b�i�u��
�a�^�h�j�h�\�v�_�k�[�_�j�_�`�_�g�b�y�� �K�Z�f�h�h�p�_�g�d�Z���� �k�Z�f�h�d�h�g�l�j�h�e�v�� �b�� �k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�_�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�i�h�^�o�h�^�h�\���a�^�h�j�h�\�v�_�k�[�_�j�_�`�_�g�b�y. 
�J�Z�a�^�_�e������ �I�_�^�Z�]�h�]�b�d�Z���\�u�k�r�_�c���r�d�h�e�u 

�L�_�f�Z���������I�_�^�Z�]�h�]�b�d�Z���\�u�k�r�_�c���r�d�h�e�u. �I�j�_�^�f�_�l�����a�Z�^�Z�q�b�����d�Z�l�_�]�h�j�b�b���i�_�^�Z�]�h�]�b�d�b���\�u�k�r�_�c��
�r�d�h�e�u�����I�j�b�g�p�b�i�u���b���f�_�l�h�^�u���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�L�_�f�Z�� ���� �I�j�b�h�j�b�l�_�l�g�u�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �b�� �l�_�g�^�_�g�p�b�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �\�u�k�r�_�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y����
�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���k�l�j�Z�l�_�]�b�b���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b���\�u�k�r�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���\���J�h�k�k�b�b���b���a�Z���j�m�[�_�`�h�f�� 

�L�_�f�Z����, 8�����N�h�j�f�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���h�[�m�q�_�g�b�y���\���\�m�a�_�����l�j�Z�^�b�p�b�b���b���b�g�g�h�\�Z�p�b�b�����L�j�_�o�f�_�j�g�Z�y��
�f�h�^�_�e�v�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�d�b�� �n�h�j�f�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �h�[�m�q�_�g�b�y���� �<�m�a�h�\�k�d�Z�y�� �e�_�d�p�b�y���� �B�]�j�u���� �K�_�f�b�g�Z�j�u�� �b��
�d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b���� �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\���� �I�j�h�_�d�l�g�h-�l�\�h�j�q�_�k�d�Z�y�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v����
�>�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�_�� �h�[�m�q�_�g�b�_���� �:�\�l�h�j�k�d�b�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �G�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y��
�j�Z�[�h�l�Z�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\���� �M�B�J�� �d�Z�d�� �q�Z�k�l�v�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\���� �N�h�j�f�u��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���G�B�J���\���\�m�a�_���� 



6.3 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�_�����a�Z�g�y�l�b�y 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� ���k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�_���� �a�Z�g�y�l�b�y�� �m�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b��
������������������ �B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�� �b�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z �i�j�h�n�b�e�v�� �B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�� �\��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u.  

6.4 �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c���i�j�Z�d�l�b�d�m�f 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�f�� �m�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b��09.04.01 
�B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�� �b�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z �i�j�h�n�b�e�v�� �B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�� �\��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g. 

6.5 �D�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l�����j�Z�[�h�l�Z�������j�_�n�_�j�Z�l�����j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 

�D�m�j�k�h�\�h�c�� �i�j�h�_�d�l�� ���j�Z�[�h�l�Z������ �j�_�n�_�j�Z�l���� �j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �m�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b ������������������ �B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z�� �b�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�_�o�g�b�d�Z �i�j�h�n�b�e�v��
�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u.  

6.6 �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 

�<�b�^�u�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �k�_�f�_�k�l�j�Z���� �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b�� �\�_�^�_�l�k�y�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�u�f�� �m�q�_�[�g�u�f�� �]�j�Z�n�b�d�h�f��
�k�j�h�d�b�� 
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6.1 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ���f�h�^�m�e�y�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�h�\���g�Z���h�k�\�h�_�g�b�_���d�Z�`�^�h�]�h��

�b�a���j�Z�a�^�_�e�h�\���b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 
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�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�m�x��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�x�� 

�H�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �H�q�g�h-�a�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� �A�Z�h�q�g�Z�y�����q�Z�k�� 

�E
�_

�d
�p

�b
�b

 

�I�
j�Z

�d
�l�

b�
q�

_�
k�

d�
b�

_�
���

�k
�_

�f�
���

���
a�

Z
�g

�y
�l�

b�
y

 

�E
�Z

�[�
h�

j�Z
�l�

h�
j�g

�u
�_

���
j�Z

�[�
h�

l�u
 

�K
�Z

�f�
h�

k�
l�h

�y
�l�

_�
e�

v�
g�

Z
�y

���
j�Z

�[�
h�

l�Z
 

�<
�k

�_
�]�

h 

�E
�_

�d
�p

�b
�b

 

�I�
j�Z

�d
�l�

b�
q�

_�
k�

d�
b�

_�
���

�k
�_

�f�
���

���
a�

Z
�g

�y
�l�

b�
y

 

�E
�Z

�[�
h�

j�Z
�l�

h�
j�g

�u
�_

���
j�Z

�[�
h�

l�u
 

�K
�Z

�f�
h�

k�
l�h

�y
�l�

_�
e�

v�
g�

Z
�y

���
j�Z

�[�
h�

l�Z
 

�<
�k

�_
�]�

h 

�E
�_

�d
�p

�b
�b

 

�I�
j�Z

�d
�l�

b�
q�

_�
k�

d�
b�

_�
���

�k
�_

�f�
���

���
a�

Z
�g

�y
�l�

b�
y

 

�E
�Z

�[�
h�

j�Z
�l�

h�
j�g

�u
�_

���
j�Z

�[�
h�

l�u
 

�K
�Z

�f�
h�

k�
l�h

�y
�l�

_�
e�

v�
g�

Z
�y

���
j�Z

�[�
h�

l�Z
 

�<
�k

�_
�]�

h 

1 �J�Z�a�^�_�e������ �H�k�g�h�\�u��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 

6 0 0 4 10           

2 �J�Z�a�^�_�e������ �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g
�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�_��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 

6 0 0 4 10           

3 �J�Z�a�^�_�e������ �K�j�_�^�k�l�\�Z��
�a�Z�s�b�l�u�� �f�_�l�h�^�u��
�a�Z�s�b�l�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 

4 0 0 3 7           

4 �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b����
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �i�_�j�_�^��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��
�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�_�c�� �b�� �k�^�Z�q�Z��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

 0 0 9 9           

 �B�l�h�]�h���q�Z�k�h�\ 16   20 36           

6.2 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���d�m�j�k 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u�����h�k�\�_�s�Z�_�f�u�_���g�Z���e�_�d�p�b�y�o 

�J�Z�a�^�_�e�����l�_�f�Z���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����f�h�^�m�e�y�������k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�f�u 

�J�Z�a�^�_�e������ �H�k�g�h�\�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 
�L�_�f�Z�����������B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v 
�������B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�����H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�����h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�����\�b�^�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 
�������D�h�f�i�j�h�f�_�l�Z�p�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����;�Z�a�h�\�u�_���d�j�b�l�_�j�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� 
�D�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v�����p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�v�����^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v�� 
�������B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�����H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���b���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���B�;�����I�h�^�o�h�^�u���d 
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x���B�;�����D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���k�i�h�k�h�[�h�\���a�Z�s�b�l�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 
�L�_�f�Z�������������J�b�k�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 
�������I�h�g�y�l�b�_���j�b�k�d�Z�����H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���b���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���j�b�k�d�Z�����L�_�j�f�b�g�u���j�b�k�d-�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z�� 
�������D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���m�]�j�h�a�����m�y�a�\�b�f�h�k�l�_�c�����i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c�����H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���j�b�k�d�h�\���B�;�� 
�������M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���j�b�k�d�Z�f�b�����I�j�h�p�_�k�k���j�b�k�d-�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z�����Z�g�Z�e�b�a�����h�p�_�g�d�Z�����h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� 
�L�_�f�Z�������������R�b�n�j�h�\�Z�g�b�_�� 
�������D�j�b�i�l�h�e�h�]�b�y�����P�_�e�b���b���a�Z�^�Z�q�b���d�j�b�i�l�h�]�j�Z�n�b�b���b���d�j�b�i�l�h�e�h�]�b�b�� 



�������R�b�n�j�h�\�Z�g�b�_���b���j�Z�k�r�b�n�j�h�\�Z�g�b�_�����I�j�b�g�p�b�i�u���b���k�i�h�k�h�[�u���r�b�n�j�h�\�Z�g�b�y�����L�b�i�u���r�b�n�j�h�\�� 
�������:�l�Z�d�b���g�Z���r�b�n�j�u�����D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���k�i�h�k�h�[�h�\���Z�l�Z�d���g�Z���r�b�n�j�u�� 
�������P�b�n�j�h�\�Z�y���i�h�^�i�b�k�v�����<�b�^�u�����i�j�b�g�p�b�i���k�h�a�^�Z�g�b�y�����M�^�h�k�l�h�\�_�j�y�x�s�b�c���p�_�g�l�j�� 

�J�Z�a�^�_�e������ �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 
�L�_�f�Z�������������B�_�j�Z�j�o�b�y���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�u�o���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\���i�h���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� 
�������B�_�j�Z�j�o�b�y���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�u�o���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\���J�N 
�������=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 
�������<�b�^�u���l�Z�c�g 
�L�_�f�Z�������������K�b�k�l�_�f�Z���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b 
�������:�j�o�b�l�_�d�l�m�j�Z���k�b�k�l�_�f�u���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 
�������I�h�e�b�l�b�d�Z���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 
�������J�_�]�e�Z�f�_�g�l�u���b���i�j�Z�\�b�e�Z���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 
�L�_�f�Z�������������K�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y���b�g�`�_�g�_�j�b�y���b���n�b�r�b�g�]�� 
�������F�_�l�h�^�u���b���l�_�o�g�b�d�b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���b�g�`�_�g�_�j�b�b 
�������K�i�h�k�h�[�u���a�Z�s�b�l�u���h�l���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���b�g�`�_�g�_�j�b�b 

�J�Z�a�^�_�e���������K�j�_�^�k�l�\�Z���b���f�_�l�h�^�u���a�Z�s�b�l�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 
�L�_�f�Z�������������K�j�_�^�k�l�\�Z���a�Z�s�b�l�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 
�������D�h�g�l�j�h�e�v���i�_�j�b�f�_�l�j�Z�����K�_�l�_�\�u�_���w�d�j�Z�g�u�����>�_�f�b�e�b�l�Z�j�b�a�h�\�Z�g�g�Z�y���a�h�g�Z�����'�0�=�� 
�������A�Z�s�b�l�Z���k�e�m�`�[�����:�g�l�b�\�b�j�m�k�u�� 
�������<�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_���p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�b�����J�_�a�_�j�\�g�u�_���d�h�i�b�b�����L�j�Z�g�a�Z�d�p�b�b�����5�$�,�'�� 
������ �K�j�_�^�k�l�\�Z�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���� �K�b�k�l�_�f�Z�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� �Z�l�Z�d�� ���,�'�6�� �,�3�6������ �K�b�k�l�_�f�u�� �a�Z�s�b�l�u�� �h�l��

�m�l�_�q�_�d�����'�/�3���� 
�L�_�f�Z�������������I�j�h�\�_�j�d�Z���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� 
�������I�j�h�\�_�j�d�Z���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����P�_�e�b���b���a�Z�^�Z�q�b�����k�i�h�k�h�[�u���h�p�_�g�d�b���B�;�� 
�������:�m�^�b�l�����P�_�e�b�����i�j�b�g�p�b�i�u�����\�b�^�u���Z�m�^�b�l�Z�����L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���Z�m�^�b�l�h�j�m�� 
�������I�_�g�l�_�k�l�b�g�]�����F�_�l�h�^�u���b���k�j�_�^�k�l�\�Z���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

6.3 �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�����k�_�f�b�g�Z�j�k�d�b�_�����a�Z�g�y�l�b�y 

�G�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h�� 

6.4 �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c���i�j�Z�d�l�b�d�m�f 

�G�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h�� 

6.5 �D�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l�����j�Z�[�h�l�Z�������j�_�n�_�j�Z�l�����j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 

�G�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h�� 

6.6 �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 

�<�b�^�u�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �k�_�f�_�k�l�j�Z���� �I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b�� �\�_�^�_�l�k�y�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�u�f�� �m�q�_�[�g�u�f�� �]�j�Z�n�b�d�h�f��
�k�j�h�d�b�� 
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�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �h�p�_�g�h�q�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�����h�p�_�g�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 

�‹��
�i���i 

�D�h�^��
�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�D�h�^���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�p�_�g�h�q�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z 

1.  �M�D-2 
�B�>-�����M�D-2 �L�_�k�l�����A�Z�q�_�l 
�B�>-�����M�D-2 �L�_�k�l�����A�Z�q�_�l 
�B�>-�����M�D-2 �L�_�k�l�����A�Z�q�_�l, �J�_�n�_�j�Z�l�����w�k�k�_�����^�h�d�e�Z�^�� 



 
���� �I�?�J�?�Q�?�G�V�� �M�Q�?�;�G�H�C�� �E�B�L�?�J�:�L�M�J�U���� �G�?�H�;�O�H�>�B�F�H�C�� �>�E�Y��

�H�K�<�H�?�G�B�Y���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�����F�H�>�M�E�Y��  
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