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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ И  
ЕЕ МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОПОП 

 
1.1. В результате освоения дисциплины «История и философия науки» у обучаю-

щихся должны быть сформированы компетенции, представленные в Таблице 1. 
 
Таблица 1 – Формируемые компетенции и результаты обучения  

 

Индекс 
компетенции / 
структурной 

составляющей 
компетенции 

Формулировка компетенции / 
Структурные составляющие компетенции (результаты обучения) 

УК-1 
способность к критическому анализу и оценке современных научных дости-
жений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практи-
ческих задач, в том числе в междисциплинарных областях 

С1-(УК-1) 

Знание методов генерирования новых идей при решении исследовательских и 

практических задач, сущности задачи аппроксимации экспериментальных 

данных 

С2-(УК-1) 

Умение генерировать новые идеи при решении исследовательских и практи-

ческих задач, произвести статистический анализ и прогнозирование процес-

сов в соответствующей профессиональной области 

С3-(УК-1) 

Владение навыками критического анализа и оценки современных научных до-

стижений и результатов деятельности по решению исследовательских и 

практических задач, в том числе в междисциплинарных областях, навыками 

вычисления коэффициентов корреляции и детерминации для оценки примени-

мости рассматриваемой модели процесса 

УК-2 
способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том 
числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного миро-
воззрения с использованием знаний в области истории и философии науки 

С1-(УК-2) 

Знание основных направлений, проблем, теорий и методов философии, со-

держания современных философских дискуссий по проблемам общественного 

развития 

С2-(УК-2) 

Умение формировать и аргументировано отстаивать собственную позицию 

по различным проблемам философии; использовать положения и категории 

философии для оценивания и анализа различных социальных тенденций, фак-

тов и явлений 

С3-(УК-2) 

Владение навыками восприятия и анализа текстов, имеющих философское со-

держание, приемами ведения дискуссии и полемики, навыками публичной речи и 

письменного аргументированного изложения собственной точки зрения. 

УК-5 способность следовать этическим нормам в профессиональной деятельности 

С1-(УК-5) 
Знание основ этики; основных морально-этических категорий и норм; этикетных 

правил общения и поведения в университете. 

С2-(УК-5) 

Умение систематизировать знания в области этики; аргументировано отстаивать 

собственную позицию по различным этическим вопросам; следовать основным прави-

лам этикета. 

С3-(УК-5) 

Владение основными этическими нормами, принятыми в современном обществе; при-

емами оценки и самооценки следования морально-этическим нормам в различных си-

туациях; приемами выявления и осознания своих возможностей этико-нравственного 

совершенствования. 

УК-6 
способность планировать и решать задачи собственного профессионального и 
личностного развития 

С1-(УК-6) 
Знание особенностей планирования профессионального и личностного разви-

тия с учетом задач научно-исследовательской деятельности и индивидуаль-

но-личностных характеристик 
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Индекс 
компетенции / 
структурной 

составляющей 
компетенции 

Формулировка компетенции / 
Структурные составляющие компетенции (результаты обучения) 

С2-(УК-6) 
Умение формулировать цели личностного и профессионального развития и 

условия их достижения, исходя из тенденций развития области профессио-

нальной деятельности и индивидуально-личностных особенностей 

ОПК-1 
способность и готовность к организации и проведению фундаменталь-
ных и прикладных научных исследований в области химических техно-
логий 

С1-(ОПК-1) Знание явлений переноса энергии и массы в технологических аппаратах 

ОПК-2 
владение культурой научного исследования, в том числе с использованием 
современных информационно-коммуникационных технологий 

С1-(ОПК-2) 
Знание форм представления научных результатов, как применять интерполя-

ционные формулы Лагранжа, Ньютона, сплайны 

С2-(ОПК-2) 

Умение анализировать полученные данные с помощью современного про-

граммного обеспечения для ЭВМ, применять метод наименьших квадратов 

для прогнозирования процессов в области химических технологий 

С3-(ОПК-2) 

Владение навыками сбора, обработки, анализа и систематизации информа-

ции по теме исследования, навыками выбора методов и средств решения за-

дач исследования, навыками работы в современных математических пакетах 

для интерполяции и аппроксимации 

ОПК-4 
Способность и готовность к разработке новых методов исследования и их 
применение в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в об-
ласти химической технологии с учетом правил соблюдения авторских прав 

С1-(ОПК-4) 
Знание новых методов исследования в области химической технологии с уче-

том правил соблюдения авторских прав 

С2-(ОПК-4) 

Умение разрабатывать новые методы исследования и применять их в само-

стоятельной научно-исследовательской деятельности в области химической 

технологии с учетом правил соблюдения авторских прав 

С3-(ОПК-4) 
Владение методами исследования в области химической технологии с учетом 

правил соблюдения авторских прав 

ОПК-5 
Способность и готовность к использованию лабораторной и инструменталь-
ной базы для получения научных данных 

С1-(ОПК-5) 
Знание лабораторной и инструментальной базы для получения научных дан-

ных 

С2-(ОПК-5) 
Умение использовать лабораторную и инструментальную базу для получения 

научных данных 

С3-(ОПК-5) 
Владение навыками получения научных данных с помощью лабораторной и 

инструментальной базы 

С4-(ОПК-5) Знание современных измерительных средств 

С5-(ОПК-5) 
Умение проводить экспериментальные исследования с использованием совре-

менной лабораторной базы. 

С6-(ОПК-5) Владение навыками обработки экспериментальных данных 

 
1.2. Дисциплина «История и философия науки» входит в состав базовой части обра-

зовательной программы. Для ее изучения и формирования у обучающегося указанных 
выше компетенций не требуется предварительное освоение других дисциплин ОПОП. 

 
1.3. Освоение данной дисциплины является необходимым условием для последую-

щего изучения блока «Научные исследования» и подготовки научно-квалификационной 
работы (диссертации на соискание ученой степени кандидата наук).   
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2. ОБЪЁМ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Объем дисциплины составляет  3  зачетные единицы, включая трудоемкость проме-

жуточной аттестации. 
Ниже приведено распределение общего объема дисциплины (в академических часах) 

по видам учебных занятий в период теоретического обучения. 
 

2.1. Очная форма обучения 
 

Виды работ Всего 
1 

семестр 
1 2 3 

Контактная работа обучающихся с преподавателем на учебных 

занятиях: 

32 32 

занятия лекционного типа 32 32 

практические занятия 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся 40 40 

 
Промежуточная аттестация обучающихся проводится в форме экзамена.   
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3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Раздел 1. Основы философии науки 
 
Тема 1. Предмет и основные концепции современной философии науки 
Три аспекта бытия науки: наука как генерация нового знания, как социальный 

институт, как особая сфера культуры. 
Логико-эпистемологический подход к исследованию науки: позитивистская 

традиция в философии науки; расширение поля философской проблематики в 
постпозитивистской философии науки; концепции К. Поппера, И. Лакатоса, Т.Куна, 
П.Фейерабенда, М.Полани. 

Социологический и культурологический подходы к исследованию развитии науки: 
проблема интернализма и экстернализма в понимании механизмов научной деятельности; 
концепции М. Вебера, А.Койре, Р. Мертона, М.Малкея. 

 
Тема 2. Наука в культуре современной цивилизации 
Традиционалистский и техногенный типы цивилизационного развития и их базисные 

ценности. Ценность научной рациональности. 
Наука и философия. 
Наука и искусство. 
Роль науки в современном образовании и формировании личности.  
Функции науки в жизни общества (наука как мировоззрение, как производительная и 

социальная сила). 
 
Тема 3. Возникновение науки и основные стадии её исторической эволюции 
Преднаука и наука в собственном смысле слова.  
Культура античного полиса и становление первых форм теоретической науки:  
- античная логика и математика.  
- развитие логических норм научного мышления и организации науки в 

средневековых университетах; роль христианской теологии в изменении созерцательной 
позиции ученого.  

- становление опытной науки в новоевропейской культуре. 
- формирование науки как профессиональной деятельности. 
- становление социальных и гуманитарных наук.  
 
Тема 4. Структура научного знания 
Научное знание как сложная развивающаяся система. Многообразие типов научного 

знания. Эмпирический и теоретический уровни, критерии их различения.  
Структура эмпирического знания.  
Структуры теоретического знания.  
Основания науки. Структура оснований. Идеалы и нормы исследования и их 

социокультурная размерность.  
Исторические формы научной картины мира. Функции научной картины мира 

(картина мира как онтология, как форма систематизации знания, как исследовательская 
программа). 

Философские основания науки. Роль философских идей и принципов в обосновании 
научного знания.  

 
Тема 5. Динамика науки как процесс порождения нового знания 
Взаимодействие оснований науки и опыта как начальный этап становления новой 

дисциплины. Проблема классификации.  
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Формирование первичных теоретических моделей и законов. Роль аналогий в 
теоретическом поиске. Процедуры обоснования теоретических знаний. Механизмы 
развития научных понятий. 

Классический и неклассический варианты формирования теории. Генезис образцов 
решения задач. 

Проблемные ситуации в науке. Перерастание частных задач в проблемы. Развитие 
оснований науки под влиянием новых теорий. 

Проблема включения новых теоретических представлений в культуру. 
 
Тема 6. Научные традиции и научные революции. Типы научной 

рациональности 
Взаимодействие традиций и возникновение нового знания. 
Научные революции как перестройка оснований науки. Проблемы типологии 

научных революций.  
Междисциплинарные взаимодействия и "парадигмальные прививки" как фактор 

революционных преобразований в науке.  
Социокультурные предпосылки глобальных научных революций. Перестройка 

оснований науки и изменение смыслов мировоззренческих универсалий культуры.  
Философия как генерация категориальных структур, необходимых для освоения 

новых типов системных объектов. 
Научные революции как точки бифуркации в развитии знания. Историческая смена 

типов научной рациональности: классическая, неклассическая, постнеклассическая наука. 
 
Тема 7. Особенности современного этапа развития науки. Перспективы научно-

технического прогресса 
Современные процессы дифференциации и интеграции наук. Связь дисциплинарных 

и проблемно-ориентированных исследований.  
Освоение саморазвивающихся "синергетических" систем и новые стратегии 

научного поиска.  
Глобальный эволюционизм как синтез эволюционного и системного подходов.  
Сближение идеалов естественнонаучного и социально-гуманитарного познания.  
Расширение этоса науки. Новые этические проблемы науки в конце XX столетия. 

Проблема гуманитарного контроля в науке и высоких технологиях.  
Экологическая и социально-гуманитарная экспертиза научно-технических проектов.  
Философия русского космизма и учение В.И. Вернадского о биосфере, техносфере и 

ноосфере. Проблемы экологической этики в современной западной философии (Б. 
Калликот, О. Леопольд, Р. Аттфильд). 

Постнеклассическая наука и изменение мировоззренческих установок техногенной 
цивилизации. Роль науки в преодолении современных глобальных кризисов. 

 
Тема 8. Наука как социальный институт 
Историческое развитие институциональных форм научной деятельности.  
Научные сообщества и их исторические типы: республика ученых 17 века; научные 

сообщества эпохи дисциплинарно организованной науки; формирование 
междисциплинарных сообществ науки XX столетия.  

Научные школы.  
Историческое развитие способов трансляции научных знаний (от рукописных 

изданий до современного компьютера). Компьютеризация науки и ее социальные 
последствия.  

Наука и экономика.  
Наука и власть. Проблема секретности и закрытости научных исследований. 

Проблема государственного регулирования науки.  
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Раздел 2. Философские проблемы технических наук. 
 
Тема 9. Технические знания древности и античности до V в. н. э. 
Религиозно-мифологическое осмысление практической деятельности в древних 

культурах. Технические знания как часть мифологии.  
Различение «тэхнэ» и «эпистеме» в античности: техника без науки и наука без 

техники. Появление элементов научных технических знаний в эпоху эллинизма. Начала 
механики и гидростатики в трудах Архимеда.  

Развитие механических знаний в Александрийском мусейоне: работы Паппа и 
Герона по пневматике, автоматическим устройствам и метательным орудиям.  

Техническая мысль античности в труде Марка Витрувия “Десять книг об 
архитектуре” (I век до н. э.). Первые представления о прочности.  

 
Тема 10. Технические знания в Средние века (V–ХIV вв.) и в эпоху Возрождения 

(ХV–ХVI вв.).   
Ремесленные знания и специфика их трансляции. Строительно-архитектурные 

знания. Горное дело и технические знания.  
Влияние арабских источников и техники средневекового Востока.  
Христианское мировоззрение и особенности науки и техники в Средние века. Труд 

как форма служения Богу. Роль средневекового монашества и университетов (ХIII в.) в 
привнесении практической направленности в сферу интеллектуальной деятельности.  

Идея сочетания опыта и теории в науке и ремесленной практике: Аверроэс (1121-
1158), Томас Брадвардин (1290-1296), Роджер Бэкон (1214-1296) и его труд “О тайных 
вещах в искусстве и природе”. 

Персонифицированный синтез научных и технических знаний: художники и 
инженеры, архитекторы и фортификаторы, ученые-универсалы эпохи Возрождения.  

Расширение представлений гидравлики и механики в связи с развитием 
мануфактурного производства и строительством гидросооружений.  

Великие географические открытия и развитие прикладных знаний в области 
навигации и кораблестроения. В. Гильберт: “О магните, магнитных телах и великом 
магните Земле” (1600). 

  
Тема 11. Научная революция ХVII века. Этап формирования взаимосвязей 

между инженерией и экспериментальным естествознанием (ХVIII –  первая 
половина Х1Х вв.) 

Программа воссоединения “наук и искусств” Фрэнсиса Бэкона (1561-1626).  
Технические проблемы и их роль в становлении экспериментального естествознания 

в ХVII в.  
Организационное оформление науки Нового времени. Университеты и академии как 

сообщества ученых-экспериментаторов.  
Промышленная революция конца ХVIII – середины ХIХ вв.  
Возникновение в конце ХVIII в. технологии как дисциплины, систематизирующей 

знания о производственных процессах.  
Становление технического и инженерного образования. Учреждение средних 

технических школ в России.  
Высшие технические школы как центры формирования технических наук. 

Разработка прикладных направлений в механике. Создание научных основ теплотехники. 
Зарождение электротехники. 

Становление аналитических основ технических наук механического цикла.  
Создание гидродинамики идеальной жидкости и изучение проблемы сопротивления 

трения в жидкости: И. Ньютон, А. Шези, О. Кулон и др.  
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Создание научных основ теплотехники. в ХVIII в. Вклад российских ученых 
М.В.Ломоносова и Г.В.Рихмана в развитии учения о теплоте. 

  
Тема 12. Становление и развитие технических наук и инженерного сообщества 

(вторая половина ХIХ–ХХ вв.) 
Формирование системы международной и отечественной научной коммуникации в 

инженерной сфере. 
Формирование классических технических наук: технические науки механического 

цикла, система теплотехнических дисциплин, система электротехнических дисциплин. 
Изобретение радио и создание теоретических основ радиотехники. 

Разработка научных основ космонавтики.  
А.Н.Крылов (1863-1945) - основатель школы отечественного кораблестроения. 

Опытовый бассейн в г. Санкт-Петербурге как исследовательская морская лаборатория.  
Развитие научных основ теплотехники. Термодинамические циклы. Становление 

теории тепловых электростанций (ТЭС) как комплексной расчетно-прикладной 
дисциплины.  

Развитие теории механизмов и машин.  
Становление технических наук электротехнического цикла.  
Создание научных основ радиотехники. Возникновение радиоэлектроники.  
Математизация технических наук. Физическое и математическое моделирование.  
 

Тема 13. Развитие технических наук (ХХ в.) 
Развитие прикладной ядерной физики и реализация советского атомного проекта, 

становление атомной энергетики и атомной промышленности.  
Развитие полупроводниковой техники, микроэлектроники и средств обработки 

информации. Зарождение квантовой электроники:  
Научное обеспечение пилотируемых космических полетов (1960–1970 гг.). Вклад в 

решение научно-технических проблем освоения космического пространства С. П. 
Королева, М. В. Келдыша, Микулина, В. П. Глушко, В. П. Мишина, Б. В. Раушенбаха и 
др. 

От теории автоматического регулирования к теории автоматического управления и 
кибернетике (Н. Винер).  

Компьютеризация инженерной деятельности Развитие информационных технологий 
и автоматизация проектирования.  

Создание интерактивных графических систем проектирования (И. Сазерленд, 1963). 
Первые программы анализа электронных схем и проектирования печатных плат, 
созданные в США и СССР (1962–1965).  

Исследование и проектирование сложных “человеко-машинных” систем: системный 
анализ и системотехника, эргономика и инженерная психология, техническая эстетика и 
дизайн.  

Экологизация техники и технических наук. Проблема оценки воздействия техники 
на окружающую среду. Инженерная экология. 

  
Тема 14. Философские проблемы информационного общества 
Предыстория возникновения информационного общества. 
Информационные революции в истории человечества 
Основные черты информационного общества, проблемы его становления и развития. 
 
Распределение времени, планируемого на изучение отдельных тем (разделов) со-

держания, представлено ниже. 
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Очная форма обучения 
 
1 семестр 

Номер  
раздела / темы 

Часы (академические), отведенные на изучение раздела (темы) 
занятия лекционного 

типа 
практические  

занятия 
самостоятельная 

работа  
1 2 3 4 

1 4 0 0 
2 4 0 0 
3 4 0 0 
4 4 0 0 
5 4 0 0 
6 4 0 0 
7 4 0 4 
8 4 0 0 
9 0 0 6 

10 0 0 6 
11 0 0 6 
12 0 0 6 
13 0 0 6 
14 0 0 6 
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4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 
Внеаудиторная самостоятельная работа включает, в частности, следующие виды де-

ятельности: 
 проработку учебного материала (по конспектам, учебной и научной литературе); 
 изучение тем теоретического курса, запланированных для самостоятельного осво-

ения (раздел 2 содержания дисциплины); 
 написание рефератов (по темам раздела 2 содержания дисциплины); 
 подготовку к экзамену. 
 
При выполнении реферата аспирантам необходимо воспользоваться библиографиче-

скими единицами №4 из списка обязательной литературы и №8 из списка дополнительной 
литературы.   
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5. ОРГАНИЗАЦИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И  
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

 
Текущий контроль по дисциплине осуществляется в ходе проведения занятий лекци-

онного типа. 
 

Занятия лекционного типа 
Номер раздела 

/ темы 
Тема лекционного занятия Форма проведения 

1 2 3 

1 Предмет и основные концепции современной фило-
софии науки 

Опрос, групповая 
дискуссия 

2 Наука в культуре современной цивилизации Опрос, групповая 
дискуссия 

3 Возникновение науки и основные стадии её истори-
ческой эволюции 

Опрос, групповая 
дискуссия 

4 Структура научного знания Опрос, групповая 
дискуссия 

5 Динамика науки как процесс порождения нового зна-
ния 

Опрос, групповая 
дискуссия 

6 Научные традиции и научные революции. Типы 
научной рациональности 

Опрос, групповая 
дискуссия 

7 Особенности современного этапа развития науки. 
Перспективы научно-технического прогресса 

Опрос, групповая 
дискуссия 

8 Наука как социальный институт Опрос, групповая 
дискуссия 

 
Текущий контроль по темам раздела 2 содержания дисциплины осуществляется при 

проверке реферата. 
 
Процедура промежуточной аттестации регламентируется Положением о текущем 

контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в Тамбовском госу-
дарственном техническом университете. 

Оценочные материалы представлены в «Фонде оценочных средств для проведения 
промежуточной аттестации по дисциплине», входящем в состав отдельного документа 
ОПОП «Фонд оценочных средств по дисциплинам (модулям), практикам, научным иссле-
дованиям, Государственной итоговой аттестации».    
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6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,   
ИНФОРМАЦИОННЫХ РЕСУРСОВ И ТЕХНОЛОГИЙ 

 

6.1 Обязательная литература 
1. Батурин, В.К. Философия науки [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.К. Ба-

турин. — Электрон. текстовые данные. — М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2015. — 303 c. — Загл. с 
экрана. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/52654. 

2. История и философия науки (Философия науки): учебное пособие для аспирантов 
науч. и техн. спец. / Ю. Е. Бельская [и др.]; под ред. Ю. В. Крянева, Л. Е. Моториной. — 2-
е изд., перераб. и доп. — М.: Альфа-М, 2015. — 416 с. 

3. Островский, Э.В. История и философия науки: учебное пособие для вузов / Э. В. 
Островский. — М.: Вузовский учебник, 2016. — 328 с. 

4. Юдин, А.И. История и философия науки: общие проблемы: учебное пособие для 
аспирантов всех специальностей / А. И. Юдин; ФГБОУ ВПО «ТГТУ». — Тамбов: ФГБОУ 
ВПО «ТГТУ», 2012. — 160 с. 

 
6.2 Дополнительная литература 
1. Абдеев, Р.Ф. Философия информационной цивилизации: учеб. пособие / Р. Ф. Аб-

деев. — М.: Владос , 1994. — 336 с. 
2. Беляев, Г.Г. История и философия науки [Электронный ресурс]: курс лекций / Г.Г. 

Беляев, Н.П. Котляр. — Электрон. текстовые данные. — М.: Московская государственная 
академия водного транспорта, 2014. — 170 c. — Загл. с экрана. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/46464. 

3. Булдаков, С.К. История и философия науки: учебное пособие для аспирантов и 
соискателей уч. степени / С. К. Булдаков. — М.: РИОР: Инфра-М, 2016. — 141 с. 

4. Вальяно, М.В. История и философия науки: учебное пособие для студ. и аспиран-
тов / М. В. Вальяно. — М.: Альфа-М., 2015. — 208 с. 

5. Войтов, А.Г. История и философия науки: учебное пособие для аспирантов / А. Г. 
Войтов. — М.: Дашков и К, 2005. — 692 с. 

6. История и философия науки [Электронный ресурс] : учебное пособие для аспи-
рантов технических и экономических специальностей / З.Т. Фокина [и др.]. — Электрон. 
текстовые данные. — М. : Московский государственный строительный университет, Ай 
Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2017. — 138 c. — Загл. с экрана. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/63667.html 

7. Митчем, К. Что такое философия техники?: пер. с англ. / К. Митчем. - М.: Ас-
пектПресс, 1995. — 149 с. 

8. Самохин, К.В. История и философия науки [Электронный ресурс] : методические 
указания по выполнению и оформлению рефератов для аспирантов и экстернов всех 
направлений подготовки / К. В. Самохин. — Тамбов: Изд-во ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2015. 
— Загл. с экрана. — Режим доступа: 
http://www.tstu.ru/r.php?r=obuch.book.elib1&id=5&year=2015. 

9. Степин, В.С. Философия науки и техники: учеб. пособие для вузов / В. С. Степин, 
В. Г. Горохов, М. А. Розов. — М.: Контакт-Альфа, 1995. — 384 с. 

 
6.3 Периодическая литература 
1. Бюллетень высшей аттестационной комиссии министерства образования Рос-

сийской Федерации. 
2. Вестник ВАК. 
3. Вестник развития науки и образования. 
4. Вопросы философии. 
5. Научно-методический журнал «Информатизация образования и науки». 
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6. Образование. Наука. Научные кадры. 
7. Поиск (Еженедельная газета научного сообщества). 

 
6.4 Интернет-ресурсы, в том числе современные профессиональные базы дан-

ных и информационные справочные системы 
Университетская информационная система «РОССИЯ» https://uisrussia.msu.ru 
Справочно-правовая система «Консультант+» http://www.consultant-urist.ru 
Справочно-правовая система «Гарант» http://www.garant.ru 
База данных Web of Science https://apps.webofknowledge.com/ 
База данных Scopus https://www.scopus.com 
Портал открытых данных Российской Федерации https://data.gov.ru 
База открытых данных Министерства труда и социальной защиты РФ 

https://rosmintrud.ru/opendata 
База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU https://elibrary.ru/ 
База данных профессиональных стандартов Министерства труда и социальной защи-

ты РФ http://profstandart.rosmintrud.ru/obshchiy-informatsionnyy-blok/natsionalnyy-reestr-
professionalnykh-standartov/ 

Базы данных Министерства экономического развития РФ http://www.economy.gov.ru 
База открытых данных Росфинмониторинга  http://www.fedsfm.ru/opendata 
Электронная база данных «Издательство Лань» https://e.lanbook.com 
Электронная библиотечная система «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru 
База данных «Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» https://www.biblio-

online.ru 
База данных электронно-библиотечной системы ТГТУ http://elib.tstu.ru 
Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная 

библиотека» https://нэб.рф 
Национальный портал онлайн обучения «Открытое образование» https://openedu.ru 
Электронная база данных "Polpred.com Обзор СМИ" https://www.polpred.com 
Официальный сайт Федерального агентства по техническому регулированию и мет-

рологии http://protect.gost.ru/ 
 
Ресурсы электронной информационно-образовательной среды университета пред-

ставлены в локальном нормативном акте «Положение об электронной информационно-
образовательной среде Тамбовского государственного технического университета». 

Электронные образовательные ресурсы, к которым обеспечен доступ обучающихся,, 
приведены на официальном сайте университета в разделе «Университет»-«Сведения об 
образовательной организации»-«Материально-техническое обеспечение и оснащенность 
образовательного процесса». 

Сведения о лицензионном программном обеспечении, используемом в образователь-
ном процессе, представлены на официальном сайте университета в разделе «Образова-
ние»-«Учебная работа»-«Доступное программное обеспечение». 
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7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ  
ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Базовый компонент – материалы лекций, которые помогут сориентироваться в теме 

и определить границы ее изучения. В случае необходимости возможны обращения к 
дополнительной литературе. 

Несмотря на то, что курс «История и философия науки» предполагает 
информативную составляющую, следует учитывать и его концептуальный компонент, 
который включает в себя применение материала в разнообразных ситуациях. 

В процессе подготовки письменной работы (реферата) аспиранты имеют 
возможность обосновать свое понимание темы, внести свои предложения. При подготовке 
письменной работы целесообразно придерживаться следующей схемы изучения вопросов: 

- уяснение (осмысление), с учетом полученных в Университете знаний, избранной 
темы письменной работы; 

- подбор (поиск) необходимой научной, справочной, учебной литературы, а также 
иных источников; 

- анализ и систематизация собранных по теме работы материалов; 
- подготовка плана написания работы; 
- написание текста работы в объеме, определяемом видом работы: реферат – 25-30 

стр.; оформление рукописи работы в соответствии с предъявляемыми требованиями 
(оформление титульного листа, сносок, библиографии). 

В ходе анализа и систематизации, имеющихся по теме материалов намечается 
структура работы. Целесообразно план работы согласовать с преподавателем, предложив 
для обсуждения несколько вариантов. В соответствии с согласованным планом 
осуществляется группировка материалов по главам, параграфам либо по пунктам и их 
систематизация, т.е. расположение в определенной логической последовательности. 
Рубрики или иные выделения в тексте должны акцентировать внимание на важных, 
узловых аспектах темы, выводах, рекомендациях, предложениях. 

Письменные работы оформляются на стандартной бумаге А4. Все требования по 
оформлению соблюдаются согласно стандарту ФГБОУ ВО «ТГТУ». 

Реферат представляет собой обобщенное изложение идей, концепций, точек 
зрения, выявленных и изученных автором в ходе самостоятельного анализа 
рекомендованных и дополнительных научных источников, а также предложение на этой 
основе собственных (оригинальных) суждений, выводов и рекомендаций. 

Аспирант вправе избрать для реферата и ту или иную тему в пределах программы 
учебной дисциплины. Важно при этом учитывать ее актуальность, научную 
разработанность, возможность нахождения необходимых источников для изучения темы 
реферата, имеющиеся у аспиранта начальные знания и личный интерес к выбору данной 
темы. 

После выбора темы реферата составляется перечень источников (монографий, 
научных статей, справочной литературы, содержащей комментарии и т.п.).  

В реферате желательно раскрыть содержание основных концепций, наиболее 
распространенных позиций ученых, а также высказать свое аргументированное мнение по 
важнейшим проблемам данной темы. Реферат должен носить творческий, поисковый 
характер, содержать элементы научного исследования. 

 Такой направленности письменной работы способствует план реферата. Его 
должны отличать внутреннее единство глав и параграфов, последовательность и логика 
изложения материала, смысловая завершенность рассматриваемых вопросов.    
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8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА 

 
По всем видам учебной деятельности в рамках дисциплины используются аудито-

рии, оснащенные необходимым специализированным оборудованием: 
 

Наименование специальных 
помещений  

Оснащенность специальных поме-
щений  

Перечень лицензионного программно-
го обеспечения / Реквизиты подтвер-

ждающего документа 
3 4 5 

учебные аудитории для 
проведения занятий 
лекционного типа 

Мебель: учебная мебель 
Технические средства: экран, про-
ектор, компьютер 

MS Office, Windows / Корпоративные 
академические лицензии бессрочные 
Microsoft Open License №47425744, 
48248803, 41251589, 46314939, 
44964701, 43925361, 45936776, 
47425744, 41875901, 41318363, 
60102643 

учебные аудитории для 
проведения занятий  
семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и 
промежуточной аттестации 

Мебель: учебная мебель 
Технические средства: экран, про-
ектор, компьютер 

 
Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены помещения, укомплек-

тованные специализированной мебелью, оснащенные компьютерной техникой с возмож-
ностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную инфор-
мационно-образовательную среду университета. 

 

Наименование помещений 
для самостоятельной 
работы обучающихся 

Оснащенность помещений для  
самостоятельной работы обучающихся 

Перечень лицензионного про-
граммного обеспечения / Рек-
визиты подтверждающего до-

кумента 
1 2 3 

Читальный зал Научной 
библиотеки ТГТУ 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows 7 pro Лицен-
зия №49487340 
Microsoft Office2007  Лицензия 
№49487340 

Компьютерный класс  
(ауд. 333/А) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows XP Лицен-
зия №44964701 
Microsoft Office 2007  Лицензия 
№44964701 
 

Компьютерный класс  
(ауд. 401/А) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

Microsoft Windows 7 pro Лицен-
зия №49487340 
Microsoft Office2007  Лицензия 
№49487340 
AutoCAD 2009-2011 Лицензия 

№110000006741  
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пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Mathcad 15 Лицензия 
№8A1462152 
Matlab R2013b Лицензия 
№537913 
КОМПАС-3D Лицензия №МЦ-
10-00646 
SolidWorks Лицензия №749982 

Компьютерный класс  
(ауд. 403/А) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows 7 pro Лицен-
зия №48248804 
Microsoft Windows XP Лицен-
зия №48248804 
Microsoft Office2007  Лицензия 
№49487340 
AutoCAD 2009-2011 Лицензия 

№110000006741  

Mathcad 15 Лицензия 
№8A1462152 
Matlab R2013b Лицензия 
№537913 
КОМПАС-3D Лицензия №МЦ-
10-00646 
SolidWorks Лицензия №749982 

Компьютерный класс  
(ауд. 321/Д) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows XP Лицен-
зия №44964701 
Microsoft Office 2007  Лицензия 
№44964701 
Microsoft Access Сублицензи-
онный договор № Tr000126594 
Kaspersky Endpoint Security 10 
Лицензия 
№1FB6161017094054183141 
Гарант  Договор № б/н от 
23.06.2005г. 
Autocad 2010 Лицензия 
№110000006741 
Matlab 2008a, Лицензия 
№537913 
Microsoft Visual Studio 2005 
Сублицензионный договор № 
Tr000126594 

Компьютерный класс  
(ауд. 322/Д) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows 7 Profession-
al Лицензия №45936776 
Microsoft Office 2007  Лицензия 
№46019880  
Microsoft Access Сублицензи-
онный договор № Tr000126594 
Kaspersky Endpoint Security 10 
Лицензия 
№1FB6161017094054183141 
Гарант Договор № б/н от 
23.06.2005г. 
Autocad 2013 Договор 
#110001637279 
Autocad 2014 Договор 
#110001637279 
Mathcad 15 Лицензия 
№8A1462152 

Компьютерный класс  
(ауд. 52/Г) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

Microsoft Windows7 prof  Ли-
цензия №60102643 
Microsoft Office 10 prof Лицен-
зия № 47869741 
Microsoft Project стандартный 
2016 Лицензия № 69436606 
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пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

1 C Предприятие 8 Лицензия 
№8922549 
Гарант Договор № б/н от 
23.06.2005г. 
Консультант плюс Договор 
№6402/176500/РДД-УЗ от 
13.02.2015г 
Kaspersky Endpoint Security 10  
Лицензия 
№№1FB6161017094054183141 
 

Компьютерный класс  
(ауд. 157/Л) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

OS Linux Mint 17.3 Rosa.  (сво-
бодное программное обеспече-
ние GNU GPL(General Public 
License)); 
WxDev-C++( GNU GPL); 
NetBeans IDE7.0.1( GNU GPL) 
LibreOffice( GNU GPL) 
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1. Пояснительная записка 
 

1.1. В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы 
компетенции, представленные в Таблице 1. 

 
Таблица 1 – Формируемые компетенции и результаты обучения  

 

Индекс 
компетенции / 
структурной 

составляющей 
компетенции 

Формулировка компетенции / 
Структурные составляющие компетенции (результаты обучения) 

2 3 

ПК-2 Способность и готовность к изучению современного состояния и 
методов исследования технологий электрохимических процессов в 
области защиты материалов от коррозии 

С1-(ПК-2) 
Знание основных понятий и определений методов исследования кинетики и 

механизма электродных реакций в процессах коррозии металлов 

С2-(ПК-2) 
Умение решать современные проблемы методов исследования кинетики и 

механизма электродных реакций в процессах коррозии металлов. 

С3-(ПК-2) 
Владение навыками изучения современного состояния исследования кинетики 

и механизма электродных реакций в процессах коррозии металлов. 

С4-(ПК-2) 
Знание основных понятий и определения методов исследования технологий 

электрохимических процессов в области защиты материалов от коррозии 

С5-(ПК-2) 
Умение решать современные проблемы методов исследования технологии 

электрохимических процессов. 

С6-(ПК-2) 
Владение навыками изучения современного состояния исследования техноло-

гий электрохимических процессов при защите материалов от коррозии 

ПК-3 Способность и готовность к созданию новых методов оценки и мо-
ниторинга коррозионной устойчивости материалов, анализа корро-
зионных процессов, расчетов параметров системы электрохимиче-
ской защиты, а также прогнозирования коррозионного воздействия 
на металл 

С1-(ПК-3) 

Знание:  

- современных методик и подходов теоретического и экспериментального 

решения комплексных задач электрохимических процессов; 

-современных методов оценки и мониторинга основных закономерностей 

электрохимических процессов 

С2-(ПК-3) 

Умение:  

-выявлять закономерности поведения изучаемой электрохимической системы 

и оценивать перспективы её прикладного использования в сравнении с имею-

щимися аналогами; 

- выявлять основные закономерности кинетики и механизма электродных 

реакций в процессах коррозии металлов 

С3-(ПК-3) 

Владение: 

- навыками систематизации и обобщения научных данных, навыками работы 

с международными базами научной информации; 

- методами анализа и обобщения научных данных в области процессов корро-

зии металлов 

С4-(ПК-3) 

Знание терминов и определений коррозионных процессов, параметров расче-

та системы электрохимической защиты и прогноза коррозионного взаимо-

действия 

С5-(ПК-3) 

Умение определять устойчивость материалов при анализе коррозионных 

процессов при расчете параметров системы электрохимической защиты и 

прогнозировать коррозионное воздействие на материал. 
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Индекс 
компетенции / 
структурной 

составляющей 
компетенции 

Формулировка компетенции / 
Структурные составляющие компетенции (результаты обучения) 

2 3 

С6-(ПК-3) 

Владение приемами оценки и мониторинга коррозионной устойчивости ма-

териалов, расчета параметров системы электрохимической защиты и про-

гнозирования коррозионного воздействия на материал 

 
1.2. Дисциплина входит в состав вариативной части образовательной программы. До 

ее изучения обучающийся должен успешно освоить дисциплины «Физика», «Химия», 
«Физикохимия микро- и нанотехнологий», «Математика», «Теоретическая электрохи-
мия», «Теоретические основы коррозии металлов», «Кинетика электродных процессов», 
«Ингибиторы коррозии» на уровне бакалавриата, специалитета и магистратуры. 

 
1.3. Освоение данной дисциплины способствует более глубокому освоению обуча-

ющимися содержания образовательной программы; расширению и углублению знаний и 
умений. 

Цели и задачи освоения учебной дисциплины 
Целями освоения учебной дисциплины «Электрохимические технологии микро- и 

наноматериалов является формирование прикладных и фундаментальных знаний аспи-
рантов в области теории и практики электродных реакций с использованием нано- и мик-
роматериалов, входящих в состав электродов или являющихся компонентами электроли-
та. Аспиранты должны понять и усвоить пути и особенности связи разработанных или 
разрабатываемых электрохимических технологий с современными теоретическими пред-
ставлениями в этой области знаний. 

Основная задача дисциплины «Электрохимические технологии микро- и наномате-
риалов» - формирование научно-практических знаний в области теории и прикладных ас-
пектов нового поколения электрохимических технологий с участием микро и наноматери-
алов и композитов на их основе. 

В результате изучения дисциплины аспирант должен: 
иметь представление: 
• об особенностях физико-химических свойств нано- и микрочастиц конденсиро-

ванного и аморфного вещества; 
• о фундаментальных основах процессов синтеза и технологического использова-

ния микро- и нанообъектов и композитов на их основе. 
знать: 
• современное состояние и методы исследования электрохимических процессов с 

участием микро- и наноматериалов и композитов с наличием в них подобных компонен-
тров; 

• фундаментальные основы особенностей кинетики и механизма электохимических 
процессов с участием нано- и микроэлектродов и композитных электродных материалов; 

• существующие современные и перспективные электрохимические технологии с 
участием наноразмерных и микроразмерных материалов, в том числе: 

- в расплавленных средах на примере электролитического получения алюминия с 
использованием в качестве электродов неуглеродных материалов; 

- в процессах водородной энергетики, связанных с аккумулированием электроли-
тического водорода; 

- в процессах гальванопокрытий с использованием наноструктурных и микрострук-
турных материалов в качестве компонентов электролитов для улучшения качества осад-
ков; 
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- принципы предтехнологической подготовки микро- и нанообъектов, используе-
мых в процессах электролиза. 

уметь: 
• использовать положения классической теоретической и прикладной электрохи-

мии в создании электрохимических технологий нового поколения с использованием мик-
ро- и наноэлектродов и композитных систем; 

• проводить электрохимическое моделирование исследуемых новых процессов с 
участием электрического тока, как постоянного, так и переменного; 

• использовать новые теоретические и прикладные положения для расчетов элек-
тролизеров с электродными микро- и наноразмерными материалами; 

• использовать знания о природе микро- и нанообъектов, пленок различного типа 
для защиты от коррозии металлических и неметаллических материалов. 

владеть: 
• фундаментальными понятиями, законами и классификациями микро- и наномате-

риалов, в том числе используемых или перспективных для применения в электрохимиче-
ских технологиях; 

• фундаментальными понятиями и следствием из них применительно к электрохи-
мическим технологиям с использованием микро- и нанодисперсных и композитных мате-
риалов; 

• навыками самостоятельной работы с монографической литературой и периодиче-
скими изданиями по вопросам теории и практики микро- и нанодисперсного состояния 
вещества электрохимических процессов и технологий и их многочисленных сопряжений. 

Место учебной дисциплины в структуре ООП ВПО 
Дисциплина «Электрохимические технологии микро- и наноматериалов» относится 

к числу специальных дисциплин.  
Дисциплины, освоение которых требуется до изучения данной дисциплины: 
«Физика», «Химия», «Физико-химия микро- и нанотехнологий», «Математика», 

«Теоретическая электрохимия», «Теоретические основы коррозии металлов», «Кинетика 
электродных процессов», «Ингибиторы коррозии». 

Дисциплины, для которых освоение данной дисциплины необходимо как предше-
ствующее: 

«Современные проблемы прикладной электрохимии», «Современные проблемы 
электродных материалов», «Водородная энергетика». 

Начальные знания, умения, навыки 
До начала изучения дисциплины аспирант должен 
знать: 
• основные закономерности, теории и понятия теоретической и прикладной элек-

трохимии; 
• основные методы создания композитных материалов; 
• современные учения о конденсированном состоянии вещества; 
• современное состояние вопроса о нано- и микроматериалах и их практическом 

использовании. 
уметь: 
• проводить термодинамические и кинетические электрохимические расчеты; 
• применять основные закономерности электрохимии к процесса, на которых бази-

руются электрохимические технологии. 
владеть: 
• навыками ведения электрохимического эксперимента; 
• навыками ведения эксперимента с использованием микро- и наноструктуриро-

ванных материалов; 
• навыками моделирования технологических электрохимических процессов; 



Рабочая программа дисциплины «Микро- и наноматериалы в электрохимических процессах»  

 

— 6 — 

• навыками изучения и использования защиты микро- и нанообъектов от коррозии, 
как фактора воздействия окружающей среды. 

Сфера профессионального использования 
Полученные в процессе изучения дисциплины «Электрохимические технологии 

микро- и наноматериалов» знания, умения и навыки позволят аспиранту анализировать, 
систематизировать, обобщать информацию в сфере профессиональной деятельности, про-
водить экспериментальные и теоретические исследования в области электрохимических 
технологий и разработки методов защиты металлов от коррозии, в том числе и при ис-
пользовании микро- и наноразмерных объектов и композитов на их основе, участвовать в 
работах по освоению новых электрохимических технологий и методов борьбы с коррози-
ей металлов и руководить в будущем такими работами как сложившиеся научные работ-
ники и практики. 

Образовательные технологии и формы контроля при освоении дисциплины 
Аудиторные занятия по дисциплине «Электрохимические технологии микро- и 

наноматериалов» проводятся в форме лекций и практических занятий. При освоении дис-
циплины «Электрохимические технологии микро- и наноматериалов» используются сле-
дующие формы контроля: входной контроль, текущий контроль в форме собеседования и 
принятия коллоквиумов, итоговый контроль в форме зачета. 
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2. ОБЪЁМ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Объем дисциплины составляет 3 зачетные единицы, включая трудоемкость проме-
жуточной аттестации.  

Ниже приведено распределение общего объема дисциплины (в академических часах) 
по видам учебных занятий в период теоретического обучения. 

 

2.1. Очная форма обучения 
 

Виды работ Всего 
4 

семестр 
1 2 3 

Контактная работа обучающихся с преподава-

телем на учебных занятиях: 

32 32 

занятия лекционного типа, часов 32 32 

практические занятия, часов 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся 40 40 

 
Промежуточная аттестация обучающихся проводится в форме зачета 
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3. Содержание разделов дисциплины 
 
Раздел 1. Содержание дисциплины 
 
Тема 1. Основы термодинамики гетерогенных электрохимических систем 

Электрохимический потенциал и равновесие на границе электрод/раствор. Равнове-
сие в электрохимической цепи. Классификация электрохимических цепей. Мембранное 
равновесие и мембранный потенциал. 
Тема 2. Двойной электрический слой как наносистема 

Теории Гельмгольца, Гуи, Штерна, Колотыркина-Алексеева. Электрокапиллярные 
явления. 
Тема 3. Электрохимическая кинетика. Стадия массопереноса 

Массоперенос в пористых электрохимических системах. Микро- и нанопоры. Работы 
М.М. Дубинина.  
Тема 4. Электрохимическая кинетика. Кинетические закономерности стадии 
разряда-ионизации 

Основное уравнение теории замедленного разряда. Поляризационные кривые и им-
педанс стадии разряда-ионизации. Электрохимические реакции с последовательным пере-
носом нескольких электронов. Влияние структуры двойного электрического слоя как 
наносистемы и природы твердой фазы на перенапряжение выделения водорода и электро-
восстановление анионов. Кинетические особенности катодного восстановления О2 
Тема 5. Электрохимические и технологические аспекты водородной энергетики 

Технологии получения и аккумулирования электролитического водорода. 
Углеродные нано- и микроматериалы в электрохимических процессах водородной 
энергетики. Принципы разработки технологии аккумулирования электролитического 
водорода углеродными нанотрубками. 
Тема 6. Электрохимическое хромирование из электролитов, содержащих 
нерастворимые микро- и нанокомпоненты 

Особенности и вопросы теории осаждения хрома. Влияние добавок в электролит ал-
мазной пыли, микро- и наночастиц оксида алюминия, углеродных многослойных нано-
трубок на структуру и механические характеристики осадков хрома на металлических 
подложках. Технология защитно-декоративного хромирования с промежуточными микро- 
и нанопрослойками. 
Тема 7. Электрохимическое никелирование из электролитов, содержащих 
нерастворимые микро- и нанокомпоненты 

Особенности технологии и области применения никелевых покрытий. 
Технологические аспекты никелирования из электролитов с нерастворимыми микро- и 
нанокомпонентами. Катодный и анодный процессы при никелировании. Влияние добавок 
в электролит алмазной пыли, микро- и наночастиц оксида алюминия, углеродных 
многослойных нанотрубок на структуру и механические характеристики никелевых 
покрытий. 
Тема 8. Топливные элементы. Электрохимические генераторы 

Электродные процессы в топливных элементах. Мембраны топливных элементов как 
микро- и нанокапиллярные системы. Экологические и технологические характеристики 
топливных элементов. Электродные материалы для топливных элементов. 
Тема 9. Теоретические и прикладные аспекты методов защиты материалов от 
коррозии с использованием нанопленок 

Пассивирующие адсорбционные и фазовые пленки как саморегулирующиеся нано-
системы. Их самоорганизация. Технология пассивации и управления пассивным оксид-
ным слоем. Строение пассивных пленок. Многослойные пассивирующие пленки как 
наносистемы. Безоксидная пассивация, ее технологические аспекты. Целесообразность и 
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перспективы использования. Спектральные и структурные характеристики пассивных 
пленок как нанодисперсных систем. 

 
Распределение времени, планируемого на изучение отдельных тем (разделов) со-

держания, представлено ниже. 
 

Очная форма обучения 
 
4 семестр 

Номер  
раздела / темы 

Часы (академические), отведенные на изучение раздела (темы) 
занятия лекционного 

типа 
практические  

занятия 
самостоятельная 

работа  
1 2 3 4 

Тема 1. 4 0 4 
Тема 2 4 0 4 
Тема 3 4 0 4 
Тема 4 4 0 4 
Тема 5 4 0 4 
Тема 6 4 0 4 
Тема 7 4 0 4 
Тема 8 2 0 6 
Тема 9 2 0 6 
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4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
 

Тема 1. Основы термодинамики гетерогенных электрохимических систем 
Термодинамические основы окислительно-восстановительных полуреакций, класси-

фикация электродных систем и электрохимических цепей. 
Задание:  
1. По рекомендованной основной и дополнительной литературе изучить современ-

ные представления об электродах 1-го и 2-го рода, основы и базовые принципы классифи-
кации электрохимических цепей. 

2. По рекомендованной литературе изучить базовые принципы работы и практиче-
ские методы использования ионселективных электродов. 

3. По рекомендованной литературе изучить термодинамические основы, определя-
ющие равновесия на границе двух несмешивающихся индивидуальных фаз. 
Тема 2. Двойной электрический слой как наносистема 

Связь электрохимических и адсорбционных явлений на границе раздела фаз. 
Методы исследования строения двойного электрического слоя и управления его 
структурой. 

Задание:  
1. По рекомендованной основной и дополнительной литературе изучить современ-

ные представления о природе емкости двойного электрического слоя, понятии и причинах 
появления псевдопассивности. 

2. По рекомендованной литературе изучить современные представления о емкости 
двойного электрического слоя. 

3. По рекомендованной литературе изучить современные оптические и фотоэмисси-
онные методы изучения строения двойного электрического слоя. 
Тема 3. Электрохимическая кинетика. Стадия массопереноса 

Общая характеристика электрохимических процессов. Классификация нанострукту-
рированных веществ по наличию и типам наноразмерных эффектов. Поляризационные 
характеристики электродных реакций в условиях лимитирующей стадии массопереноса. 

Задание:  
1. По рекомендованной основной и дополнительной литературе изучить современ-

ные представления о роли и количественном вкладе миграционных процессов в измене-
ние потенциала в диффузионном слое. 

2. По рекомендованной литературе изучить современные представления о поляро-
графическом методе анализа и путях его использования в процессах электрохимических 
технологий. 

3. По рекомендованной литературе изучить особенности кинетики электрохимиче-
ских реакций на электродах под тонкими масляными пленками. 
Тема 4. Электрохимическая кинетика. Кинетические закономерности стадии 
разряда-ионизации 

Поляризационные кривые стадии разряда-ионизации. Ток обмена и факторы, влия-
ющие на его величину. Методы изучения стадии разряда-ионизации 

Задание:  
1. По рекомендованной основной и дополнительной литературе изучить вывод ос-

новного уравнения теории замедленного разряда и следствия, вытекающие из него. 
2. По рекомендованной литературе изучить современные представления о законо-

мерностях протекания многоэлектродных реакций. 
3. По рекомендованной литературе изучить современные представления о стадии 

переноса электрона на границе полупроводник/раствор 
Тема 5. Электрохимические и технологические аспекты водородной энергетики 
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Технологии получения электролитического водорода в кислых, нейтральных и 
щелочных средах. Электродные материалы для получения электролитического водорода в 
различных условиях. Конструкция электролитических ванн. Пути усовершенствования 
процесса получения электролитического водорода с использованием микро- и 
нанодисперсных материалов и композитов на их основе. 

Задание:  
1. По рекомендованной основной и дополнительной литературе изучить современ-

ные методы и приемы использования в технологии получения электролитического водо-
рода  с использованием композитовых микро- и наноэлектродных материалов. 

2. По рекомендованной литературе изучить современные представления об эффек-
тивных аккумуляторах водорода и путях их создания. 

3. По рекомендованной литературе изучить возможность создания аккумуляторов 
водорода на базе углеродных материалов. 
Тема 6. Электрохимическое хромирование из электролитов, содержащих 
нерастворимые микро- и нанокомпоненты 

Электролитическое хромирование из электролитов, содержащих Cr (VI). Экологиче-
ские аспекты процесса. Электролитическое хромирование из электролитов, содержащих 
Cr (III). Влияние компонентного состава электролита на структуру и физико-
механические свойства покрытий. 

Задание:  
1. По рекомендованной периодической литературе изучить влияние добавок в элек-

тролит алмазной пыли на свойства получаемых покрытий. 
2. По рекомендованной периодической литературе изучить влияние добавок в элек-

тролит оксида алюминия на качество и коэффициент трения образующихся осадков. 
3. По рекомендованной периодической литературе изучить влияние добавок в 

электролит углеродных нанотрубок на качества получаемых катодных покрытий. 
Тема 7. Электрохимическое никелирование из электролитов, содержащих 
нерастворимые микро- и нанокомпоненты 

Влияние состава электролита и его водородного показателя на качества 
получаемых осадков, выход по току и по энергии. Рассеивающая способность 
электролитов никелирования. Пути управления ею при нанесении покрытия на ктоды 
сложной конфигурации. 

Задание:  
1. По рекомендованной периодической литературе изучить влияние добавок в элек-

тролит алмазной пыли на свойства получаемых покрытий. 
2. По рекомендованной периодической литературе изучить влияние добавок в элек-

тролит оксида алюминия на качество и коэффициент трения образующихся осадков. 
3. По рекомендованной периодической литературе изучить влияние добавок в 

электролит углеродных нанотрубок на качества получаемых катодных покрытий. 
Тема 8. Топливные элементы как электрохимические генераторы 

Проблема альтернативных источников энергии. Химические источники тока для ма-
ломерных и движущихся объектов. Особенности работы топливных элементов, использу-
ющих для электрохимических процессов из вне подаваемые реагенты. Тирмодинамика 
топливных элементов. Роль природы и пористости мембран при их эксплуатации. 

Задание:  
1. По рекомендованной литературе изучить кинетику катодного процесса водонодно-

кислородного топливного элемента. 
2. По рекомендованной литературе изучить кинетику анодного процесса воднород-

но-кислородного топливного элемента. 
3. По рекомендованной литературе изучить роль микро-, нано- и мезопористых 

каналов мембраны в подаче к электродам окислителя и восстановителя. 
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Тема 9. Теоретические и прикладные аспекты методов защиты материалов от 
коррозии с использованием нанопленок 

Теоретические и пракладные аспекты анодного окисления, формирования пассиви-
рующихся оксидных пленок, их структуры и защитных характеристик. Безоксидная пас-
сивация, доказательства ее существавания и пути технологического использования. 

Задание:  
1. По рекомендованной литературе изучить влияние состава нейтральных электроли-

тов на формирование структуры пассивных оксидных пленок нанодиапазона. 
2. По рекомендованной литературе изучить влияние состава щелочных электролитов 

на формирование структуры пассивных оксидных пленок нанодиапазоан. 
3. По рекомендованной литературе изучить различия в условиях формирования 

оксидных и безоксидных пассивных пленок.   
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5. ОРГАНИЗАЦИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 
 
Текущий контроль по дисциплине осуществляется в ходе проведения занятий лекци-

онного типа. 
 

Занятия лекционного типа 
Номер раз-
дела / темы 

Тема лекционного занятия Форма проведения 

1 2 3 

Тема 1. 
Основы термодинамики гетерогенных электрохими-
ческих систем 

Групповая дискуссия 

Тема 2 Двойной электрический слой как наносистема Групповая дискуссия 
Тема 3 Электрохимическая кинетика. Стадия массопереноса Групповая дискуссия 

Тема 4 
Электрохимическая кинетика. Кинетические законо-
мерности стадии разряда-ионизации 

Групповая дискуссия 

Тема 5 
Электрохимические и технологические аспекты водо-
родной энергетики 

Групповая дискуссия 

Тема 6 
Электрохимическое хромирование из электролитов, 
содержащих нерастворимые микро- и нанокомпонен-
ты 

Групповая дискуссия 

Тема 7 
Электрохимическое никелирование из электролитов, 
содержащих нерастворимые микро- и 
нанокомпоненты 

Групповая дискуссия 

Тема 8 Топливные элементы. Электрохимические генераторы Групповая дискуссия 

Тема 9 
Теоретические и прикладные аспекты методов защи-
ты материалов от коррозии с использованием 
нанопленок 

Коллоквиум 

 

 
 

Процедура промежуточной аттестации регламентируется Положением о текущем 
контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в Тамбовском госу-
дарственном техническом университете. 

Оценочные материалы представлены в «Фонде оценочных средств для проведения 
промежуточной аттестации по дисциплине», входящем в состав отдельного документа 
ОПОП «Фонд оценочных средств по дисциплинам (модулям), практикам, научным иссле-
дованиям, Государственной итоговой аттестации».   
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6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,   

ИНФОРМАЦИОННЫХ РЕСУРСОВ И ТЕХНОЛОГИЙ 
 
6.1 Обязательная литература 
1. Лукомский Ю.Я. Физико-химические основы электрохимии: учебник для ВУЗов / 

Ю.Я. Лукомский, Ю.Д. Гамбург. – Долгопрудный: ИД Интеллект, 2008. – 424 с. 
2. Электрохимия / Ф. Миомандр, С. Садки, П. Одебер, Р. Меалле-Рено; пер. с фр. 

В.Н. Грасевича; под. Ред. Ю.Д. Гамбурга, В.А. Сафонова. – М.: Техносфера, 2008. – 360 с. 
– (Мир химии) 

3. Цыганкова Л.Е. Ингибиторы коррозии металлов: учеб. пособие / Л.Е. Цыганкова, 
В.И. Вигдорович; Тамб. гос. ун-т им. Г.Р. Державина. – 2-е изд., перераб. и доп. – Тамбов: 
Изд-во Першина Р.В., 2010. – 270 с. 

4. Вигдорович В.И. Кинетика и механизм электродных реакций в процессах корро-
зии металлов: учеб. пособие / В.И. Вигдорович, Л.Е. Цыганкова; Тамб. гос. ун-т им. Г.Р. 
Державина. – 2-е изд., перераб. и доп. – Тамбов: Изд-во Першина Р.В., 2010. – 127 с. 

 
6.2 Дополнительная литература 
1. Вигдорович В.И. Электрохимическое и коррозионное поведение металлов в 

кислых спиртовых и водно-спиртовых средах: стеногр. / В.И. Вигдорович, Л.Е. 
Цыганкова. – Изд-во Першина Р.В., 2007. – 467 с. 

2. Вигдорович В.И. Атмосферная коррозия и защита металлов неметаллическими 
покрытиями: моногр. / В.И. Вигдорович, Н.В. Шель, Л.Е. Цыганкова. – Тамбов: Изд-во 
Першина Р.В., 2010. – 140 с. 

3. Цыганкова Л.Е. Лабораторный практикум по химическому сопротивлению мате-
риалов и защите от коррозии: учеб. пособие / Л.Е. Цыганкова, В.И. Вигдорович; Тамб. гос. 
ун-т им. Г.Р. Державина. – 2-е изд., перераб. и доп. – Тамбов: Изд-во Першина Р.В., 2010. 
– 198 с. 

4. Цыганкова Л.Е. Сборник задач по физической химии (химическая кинетика и 
электрохимия): учеб.-метод. пособие / Л.Е. Цыганкова, В.И. Вигдорович; Тамб. гос. ун-т 
им. Г.Р. Державина. –Тамбов: Изд-во Першина Р.В., 2010. – 100 с. 

5. Пустов Ю.А. Перспективные коррозионно-стойкие материалы и технологии защи-
ты металлов от коррозии. Аморфные и нанокристаллические материалы (методы получе-
ния, структура и коррозионная стойкость) [Электронный ресурс]: курс лекций/ Пустов 
Ю.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Издательский Дом МИСиС, 2010.— 70 c.— 
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/56101.html. — ЭБС «IPRbooks» 

 
6.3 Периодическая литература 
1. Физикохимия поверхности и защита материалов: науч. журн. / РАН. – Издается с 

янв. 1965 г. – 6 раз в год. – прежнее название Защита металлов. 2008 Т. 44. № 4 – 6; 2009 
Т. 45. № 1 – 6; 2010 Т. 46 № 1-3. 

2. Успехи химии (РАН) в том числе: 
2.1. Уваров Н.Ф., Болдырев В.В. Размерные эффекты в химии гетерогенных систем // 

Успехи химии. 2001. Т. 70. № 4. С. 307 – 329. 
2.2. Полдовченко Б.И., Андреев В.Н, электрокатализ на модифицированных полиме-

рами электродах. // Успехи химии. 2002. Т. 71. № 10. С. 950 – 965. 
2.3. Ролдугин В.И. Самоорганизация частиц на межфазных поверхностях. // Успехи 

химии. 2004. Т. 73. № 2. С. 123 – 156. 
2.4. Левашов Е.А., Штанский Д.В. Многофункциональные наноструктурированные 

пленки. // Успехи химии. 2007. Т. 76. № 5. С. 501 – 507. 
2.5. Кривенко А.Г., Комарова Н.С. Электрохимиия наноструктурированного углеро-

да. // Успехи химии. 2008. Т. 77. № 11. С. 995 – 1012. 
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2.6. Тусеева Е.К., Майорова Н.А., Сосенкин В.Е. и др. Углеродные нанотрубки как 
носитель для Pt- и Pt-Ru – катализаторов в реакциях протекающих в топливных элемен-
тах. // Успехи химии. 2008. Т. 77.  № 8. С. 955 – 964. 

2.7. Урьев Н.Б. Физико-химическая динамика структурированных нанодисперсных 
систем и нанодисперсных композиционных материалов // Физикохимия поверхности и 
защита материалов. 2010. Т. 46. № 1. С. 3 – 23. 

 
6.4 Интернет-ресурсы, в том числе современные профессиональные базы дан-

ных и информационные справочные системы 
Университетская информационная система «РОССИЯ» https://uisrussia.msu.ru 
Справочно-правовая система «Консультант+» http://www.consultant-urist.ru 
Справочно-правовая система «Гарант» http://www.garant.ru 
База данных Web of Science https://apps.webofknowledge.com/ 
База данных Scopus https://www.scopus.com 
Портал открытых данных Российской Федерации https://data.gov.ru 
База открытых данных Министерства труда и социальной защиты РФ 

https://rosmintrud.ru/opendata 
База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU https://elibrary.ru/ 
База данных профессиональных стандартов Министерства труда и социальной защи-

ты РФ http://profstandart.rosmintrud.ru/obshchiy-informatsionnyy-blok/natsionalnyy-reestr-
professionalnykh-standartov/ 

Базы данных Министерства экономического развития РФ http://www.economy.gov.ru 
База открытых данных Росфинмониторинга  http://www.fedsfm.ru/opendata 
Электронная база данных «Издательство Лань» https://e.lanbook.com 
Электронная библиотечная система «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru 
База данных «Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» https://www.biblio-

online.ru 
База данных электронно-библиотечной системы ТГТУ http://elib.tstu.ru 
Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная 

библиотека» https://нэб.рф 
Национальный портал онлайн обучения «Открытое образование» https://openedu.ru 
Электронная база данных "Polpred.com Обзор СМИ" https://www.polpred.com 
Официальный сайт Федерального агентства по техническому регулированию и мет-

рологии http://protect.gost.ru/ 
 
Ресурсы электронной информационно-образовательной среды университета пред-

ставлены в локальном нормативном акте «Положение об электронной информационно-
образовательной среде Тамбовского государственного технического университета». 

Электронные образовательные ресурсы, к которым обеспечен доступ обучающихся,, 
приведены на официальном сайте университета в разделе «Университет»-«Сведения об 
образовательной организации»-«Материально-техническое обеспечение и оснащенность 
образовательного процесса». 

Сведения о лицензионном программном обеспечении, используемом в образователь-
ном процессе, представлены на официальном сайте университета в разделе «Образова-
ние»-«Учебная работа»-«Доступное программное обеспечение». 

   



Рабочая программа дисциплины «Микро- и наноматериалы в электрохимических процессах»  

 

— 16 — 

7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ  

ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Изучение дисциплины «Электрохимические технологии микро- и наноматериалов» 

осуществляется классическим способом посредством чтения лекций, которые являются 
основным методическим руководством при изучении дисциплины, наиболее 
оптимальным образом структурированным и скорректированным в рамках современного 
этапа развития дисциплины; проведения практических занятий; решения задач с целью 
контроля усвоения и активного владения теоретических и практических знаний.  

Лекционные занятия следует проводить как в традиционной форме, так и с примене-
нием демонстрационного материала, включая и материалы собственных исследований 
лектора в объеме дисциплины.  

Для закрепления полученных знаний и умений предусмотрен текущий контроль зна-
ний – собеседование; выполнение коллоквиумов. 
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8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА 
 

По всем видам учебной деятельности в рамках дисциплины используются аудито-
рии, оснащенные необходимым специализированным оборудованием. 
 

Наименование специальных 
помещений  

Оснащенность специальных поме-
щений  

Перечень лицензионного программно-
го обеспечения / Реквизиты подтвер-

ждающего документа 
1 2 3 

учебные аудитории для 
проведения занятий 
лекционного типа 

Мебель: учебная мебель 
Технические средства: экран, про-
ектор, компьютер 

MS Office, Windows / Корпоративные 
академические лицензии бессрочные 
Microsoft Open License №47425744, 
48248803, 41251589, 46314939, 
44964701, 43925361, 45936776, 
47425744, 41875901, 41318363, 
60102643 

учебные аудитории для 
проведения занятий  
семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и 
промежуточной аттестации  

Мебель: учебная мебель 
Технические средства: экран, про-
ектор, компьютер 

 
 

Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены помещения, укомплек-
тованные специализированной мебелью, оснащенные компьютерной техникой с возмож-
ностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную инфор-
мационно-образовательную среду университета. 

 

Наименование помещений 
для самостоятельной 
работы обучающихся 

Оснащенность помещений для  
самостоятельной работы обучающихся 

Перечень лицензионного про-
граммного обеспечения / Рек-
визиты подтверждающего до-

кумента 
1 2 3 

Читальный зал Научной 
библиотеки ТГТУ 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows 7 pro Лицен-
зия №49487340 
Microsoft Office2007  Лицензия 
№49487340 

Компьютерный класс  
(ауд. 333/А) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows XP Лицен-
зия №44964701 
Microsoft Office 2007  Лицензия 
№44964701 
 

Компьютерный класс  
(ауд. 401/А) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

Microsoft Windows 7 pro Лицен-
зия №49487340 
Microsoft Office2007  Лицензия 
№49487340 
AutoCAD 2009-2011 Лицензия 
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коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

№110000006741  

Mathcad 15 Лицензия 
№8A1462152 
Matlab R2013b Лицензия 
№537913 
КОМПАС-3D Лицензия №МЦ-
10-00646 
SolidWorks Лицензия №749982 

Компьютерный класс  
(ауд. 403/А) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows 7 pro Лицен-
зия №48248804 
Microsoft Windows XP Лицен-
зия №48248804 
Microsoft Office2007  Лицензия 
№49487340 
AutoCAD 2009-2011 Лицензия 

№110000006741  

Mathcad 15 Лицензия 
№8A1462152 
Matlab R2013b Лицензия 
№537913 
КОМПАС-3D Лицензия №МЦ-
10-00646 
SolidWorks Лицензия №749982 

Компьютерный класс  
(ауд. 321/Д) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows XP Лицен-
зия №44964701 
Microsoft Office 2007  Лицензия 
№44964701 
Microsoft Access Сублицензи-
онный договор № Tr000126594 
Kaspersky Endpoint Security 10 
Лицензия 
№1FB6161017094054183141 
Гарант  Договор № б/н от 
23.06.2005г. 
Autocad 2010 Лицензия 
№110000006741 
Matlab 2008a, Лицензия 
№537913 
Microsoft Visual Studio 2005 
Сублицензионный договор № 
Tr000126594 

Компьютерный класс  
(ауд. 322/Д) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows 7 Profession-
al Лицензия №45936776 
Microsoft Office 2007  Лицензия 
№46019880  
Microsoft Access Сублицензи-
онный договор № Tr000126594 
Kaspersky Endpoint Security 10 
Лицензия 
№1FB6161017094054183141 
Гарант Договор № б/н от 
23.06.2005г. 
Autocad 2013 Договор 
#110001637279 
Autocad 2014 Договор 
#110001637279 
Mathcad 15 Лицензия 
№8A1462152 

Компьютерный класс  
(ауд. 52/Г) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

Microsoft Windows7 prof  Ли-
цензия №60102643 
Microsoft Office 10 prof Лицен-
зия № 47869741 
Microsoft Project стандартный 
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коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

2016 Лицензия № 69436606 
1 C Предприятие 8 Лицензия 
№8922549 
Гарант Договор № б/н от 
23.06.2005г. 
Консультант плюс Договор 
№6402/176500/РДД-УЗ от 
13.02.2015г 
Kaspersky Endpoint Security 10  
Лицензия 
№№1FB6161017094054183141 
 

Компьютерный класс  
(ауд. 157/Л) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

OS Linux Mint 17.3 Rosa.  (сво-
бодное программное обеспече-
ние GNU GPL(General Public 
License)); 
WxDev-C++( GNU GPL); 
NetBeans IDE7.0.1( GNU GPL) 
LibreOffice( GNU GPL) 
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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине и  
ее место в структуре ООП 

 

1.1. В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы 
компетенции, представленные в Таблице 1. 

 

Таблица 1 – Формируемые компетенции и результаты обучения  
 

Индекс 
компетенции / 
структурной 

составляющей 
компетенции 

Формулировка компетенции / 
Структурные составляющие компетенции (результаты обучения) 

2 3 

ПК-2 Способность и готовность к изучению современного состояния и 
методов исследования технологий электрохимических процессов в 
области защиты материалов от коррозии 

С1-(ПК-2) 
Знание основных понятий и определений методов исследования кинетики и 

механизма электродных реакций в процессах коррозии металлов 

С2-(ПК-2) 
Умение решать современные проблемы методов исследования кинетики и 

механизма электродных реакций в процессах коррозии металлов. 

С3-(ПК-2) 
Владение навыками изучения современного состояния исследования кинетики 

и механизма электродных реакций в процессах коррозии металлов. 

С4-(ПК-2) 
Знание основных понятий и определения методов исследования технологий 

электрохимических процессов в области защиты материалов от коррозии 

С5-(ПК-2) 
Умение решать современные проблемы методов исследования технологии 

электрохимических процессов. 

С6-(ПК-2) 
Владение навыками изучения современного состояния исследования техноло-

гий электрохимических процессов при защите материалов от коррозии 

ПК-3 Способность и готовность к созданию новых методов оценки и мо-
ниторинга коррозионной устойчивости материалов, анализа корро-
зионных процессов, расчетов параметров системы электрохимиче-
ской защиты, а также прогнозирования коррозионного воздействия 
на металл 

С1-(ПК-3) 

Знание:  

- современных методик и подходов теоретического и экспериментального 

решения комплексных задач электрохимических процессов; 

-современных методов оценки и мониторинга основных закономерностей 

электрохимических процессов 

С2-(ПК-3) 

Умение:  

-выявлять закономерности поведения изучаемой электрохимической системы 

и оценивать перспективы её прикладного использования в сравнении с имею-

щимися аналогами; 

- выявлять основные закономерности кинетики и механизма электродных 

реакций в процессах коррозии металлов 

С3-(ПК-3) 

Владение: 

- навыками систематизации и обобщения научных данных, навыками работы 

с международными базами научной информации; 

- методами анализа и обобщения научных данных в области процессов корро-

зии металлов 

С4-(ПК-3) 

Знание терминов и определений коррозионных процессов, параметров расче-

та системы электрохимической защиты и прогноза коррозионного взаимо-

действия 

С5-(ПК-3) 
Умение определять устойчивость материалов при анализе коррозионных 

процессов при расчете параметров системы электрохимической защиты и 
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Индекс 
компетенции / 
структурной 

составляющей 
компетенции 

Формулировка компетенции / 
Структурные составляющие компетенции (результаты обучения) 

2 3 

прогнозировать коррозионное воздействие на материал. 

С6-(ПК-3) 

Владение приемами оценки и мониторинга коррозионной устойчивости ма-

териалов, расчета параметров системы электрохимической защиты и про-

гнозирования коррозионного воздействия на материал 

1.2. Дисциплина входит в состав вариативной части образовательной программы. До 
ее изучения обучающийся должен успешно освоить дисциплину «Общая химическая тех-
нология».  

1.3. Освоение данной дисциплины является необходимым условием для выполнения 
научно-исследовательской деятельности, подготовки научно-квалификационной работы 
(диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук, подготовки к государствен-
ному экзамену, представлению научного доклада по результатам подготовленной научно-
квалификационной работы (диссертации). 

 



2. Объём дисциплины  
 

Объем дисциплины составляет 3 зачетные единицы включая трудоемкость проме-
жуточной аттестации.  

Ниже приведено распределение общего объема дисциплины (в академических ча-
сах) по видам работ в период теоретического обучения. 
 

2.1. Очная форма обучения 
 

Виды работ Всего 
4 

семестр 
Контактная работа обучающихся с преподавателем  

на учебных занятиях: 

  

занятия лекционного типа  32 32 

практические занятия 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся 40 40 

 
Промежуточная аттестация обучающихся проводится в форме экзамена. 
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3. Содержание дисциплины 
 
Раздел 1. Содержание дисциплины 
 
Тема 1. Общая характеристика электрохимических процессов.  
Тема 2. Обратимые и необратимые процессы при ионизации металлов.  
Тема 3. Особенности протекания электрохимических процессов. 
Тема 4. Механизмы ионизации металлов в растворах электролитов. 
Тема 5. Экспериментально наблюдаемые механизмы растворения железа. 
Тема 6. Учет энергетической неоднородности поверхности. 
Тема 7. Анодное поведение железа в растворах с высокой ионной силой. 
Тема 8. Анодное растворение металлов при соизмеримости скоростей отдельных ста-
дий.  
Тема 9. Пассивность металлов. 
Тема 10. Химическое растворение металлов в концентрированных растворах силь-
ных минеральных кислот. 
Тема 11. Кинетика разряда ионов водорода. 
Тема 12. Концентрационная поляризация при ионизации металлов. 
Тема 13. Кислотно-основное взаимодействие и растворитель.  
 

Распределение времени, планируемого на изучение отдельных тем (разделов) со-
держания, представлено ниже. 
 
Очная форма обучения 
 

4 семестр 
 

Наименование раздела  
дисциплины (темы) 

Часы (академические), отведенные на изучение раз-
дела (темы) 

занятия лекцион-
ного типа 

практические  
занятия 

самостоятельная 
работа  

1 2 3 4 
1. Общая характеристика электро-
химических процессов.  

2 0 2 

2. Обратимые и необратимые про-
цессы при ионизации металлов.  

2 0 2 

3. Особенности протекания электро-
химических процессов. 

4 0 4 

4. Механизмы ионизации металлов в 
растворах электролитов. 

2 0 2 

5. Экспериментально наблюдаемые 
механизмы растворения железа. 

2 0 2 

6. Учет энергетической неоднород-
ности поверхности. 

2 0 2 

7. Анодное поведение железа в рас-
творах с высокой ионной силой. 

2 0 2 

8. Анодное растворение металлов 
при соизмеримости скоростей от-
дельных стадий. 

2 0 2 

9. Пассивность металлов. 4 0 4 
10. Химическое растворение метал- 4 0 4 
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лов в концентрированных растворах 
сильных минеральных кислот. 
11. Кинетика разряда ионов водоро-
да. 

2 0 2 

12. Концентрационная поляризация 
при ионизации металлов. 

2 0 6 

13. Кислотно-основное взаимодей-
ствие и растворитель. 

2 0 6 
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4. Учебно-методическое обеспечение  
для самостоятельной работы обучающихся 

 
Внеаудиторная СРС включает, в частности, следующие виды деятельности: 
 проработку учебного материала (по конспектам, учебной и научной литературе); 
 изучение тем теоретического курса, запланированных для самостоятельного осво-

ения; 
 подготовку к мероприятиям текущего контроля, зачетам и экзаменам; 
 участие в выполнении коллективных проектов учебного назначения. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Рабочая программа дисциплины  « Кинетика и механизм электродных реакций в процессах коррозии металлов» 

 

— 9 — 

5. ОРГАНИЗАЦИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 
Текущий контроль по дисциплине осуществляется в ходе проведения занятий лекци-

онного типа. 
 

Занятия лекционного типа 
Номер раз-
дела / темы 

Тема лекционного занятия Форма проведения 

1 2 3 

Тема 1 
1. Общая характеристика электрохимических процес-
сов.  

Групповая дискуссия 

Тема 2 
2. Обратимые и необратимые процессы при ионизации 
металлов.  

Групповая дискуссия 

Тема 3 
3. Особенности протекания электрохимических про-
цессов. 

Групповая дискуссия 

Тема 4 
4. Механизмы ионизации металлов в растворах элек-
тролитов. 

Групповая дискуссия 

Тема 5  
5. Экспериментально наблюдаемые механизмы раство-
рения железа. 

Групповая дискуссия 

Тема 6 6. Учет энергетической неоднородности поверхности. Групповая дискуссия 

Тема 7 
7. Анодное поведение железа в растворах с высокой 
ионной силой. 

Групповая дискуссия 

Тема 8 
8. Анодное растворение металлов при соизмеримости 
скоростей отдельных стадий. 

Групповая дискуссия 

Тема 9 9. Пассивность металлов. Групповая дискуссия 

Тема10 
10. Химическое растворение металлов в концентриро-
ванных растворах сильных минеральных кислот. 

Групповая дискуссия 

Тема 11 11. Кинетика разряда ионов водорода. Групповая дискуссия 

Тема 12  
12. Концентрационная поляризация при ионизации ме-
таллов. 

Групповая дискуссия 

Тема 13 13. Кислотно-основное взаимодействие и растворитель. Коллоквиум 
 
Процедура промежуточной аттестации регламентируется Положением о текущем 

контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в Тамбовском госу-
дарственном техническом университете. 

Оценочные материалы представлены в «Фонде оценочных средств для проведения 
промежуточной аттестации по дисциплине», входящем в состав отдельного документа 
ОПОП «Фонд оценочных средств по дисциплинам (модулям), практикам, научным иссле-
дованиям, Государственной итоговой аттестации». 
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6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,   

ИНФОРМАЦИОННЫХ РЕСУРСОВ И ТЕХНОЛОГИЙ 

 
6.1 Обязательная литература 
1. Вигдорович, В.И. Электрохимическое и коррозионное поведение металлов в кислых 

спиртовых и водно-спиртовых средах: моногр. / В. И. Вигдорович, Л. Е. Цыганкова. - М.: Изд-
во «Радиотехника», 2009. – 327 с.  

2. Вигдорович, В.И. Кинетика и механизм электродных реакций в процессах коррозии 
металлов: учеб. пособие / В. И. Вигдорович, Л. Е. Цыганкова; Тамб. гос. ун-т им. Г. Р. Держа-
вина. - 2-е изд., перераб. и доп. - Тамбов: Изд-во Першина Р.В., 2010. - 127 с. 

 
6.2 Дополнительная литература 
1. Вигдорович, В.И. Ингибирование сероводородной и углекислотной коррозии. Уни-

версализм ингибиторов: моногр. / В. И. Вигдорович. – М.: Изд-во «КАРТЭК», 2011. – 320 с.  
2. Вигдорович, В. И. Атмосферная коррозия и защита металлов неметаллическими по-

крытиями: моногр. / В. И. Вигдорович, Н. В. Шель, Л. Е. Цыганкова – Тамбов: Изд-во  
Першина Р.В., 2011. – 133 с.  

3. Семенова И.В. Коррозия и защита от коррозии [Электронный ресурс]: учебное посо-
бие / И. В. Семенова, Г. М. Флорианович, А. В. Хорошилов. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2010. - 413 с.  

4. Шевченко, А.А. Химическое сопротивление неметаллических материалов и защита от 
коррозии: учебное пособие для вузов / А. А. Шевченко. - М.: Химия, 2006. - 248 с. 

5. Методы исследования кинетики электродных процессов [Электронный ресурс]: 
учебно-методическое пособие/ В.М. Рудой [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Ека-
теринбург: Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2013.— 112 c.— Режим до-
ступа: http://www.iprbookshop.ru/68348.html. — ЭБС «IPRbooks» 

 
6.3 Периодическая литература 
1. «Коррозия: материалы, защита. Журнал /«Наука и технологии»   
2. Прикладная химия. Журнал / «Наука»  
3. Электрохимия. Журнал / «Наука»  
 

 
6.4 Интернет - ресурсы 
Университетская информационная система «РОССИЯ» https://uisrussia.msu.ru 
Справочно-правовая система «Консультант+» http://www.consultant-urist.ru 
Справочно-правовая система «Гарант» http://www.garant.ru 
База данных Web of Science https://apps.webofknowledge.com/ 
База данных Scopus https://www.scopus.com 
Портал открытых данных Российской Федерации https://data.gov.ru 
База открытых данных Министерства труда и социальной защиты РФ 

https://rosmintrud.ru/opendata 
База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU https://elibrary.ru/ 
База данных профессиональных стандартов Министерства труда и социальной защи-

ты РФ http://profstandart.rosmintrud.ru/obshchiy-informatsionnyy-blok/natsionalnyy-reestr-
professionalnykh-standartov/ 

Базы данных Министерства экономического развития РФ http://www.economy.gov.ru 
База открытых данных Росфинмониторинга  http://www.fedsfm.ru/opendata 
Электронная база данных «Издательство Лань» https://e.lanbook.com 
Электронная библиотечная система «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru 
База данных «Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» https://www.biblio-

online.ru 
База данных электронно-библиотечной системы ТГТУ http://elib.tstu.ru 
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Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная 
библиотека» https://нэб.рф 

Национальный портал онлайн обучения «Открытое образование» https://openedu.ru 
Электронная база данных "Polpred.com Обзор СМИ" https://www.polpred.com 
Официальный сайт Федерального агентства по техническому регулированию и мет-

рологии http://protect.gost.ru/ 
 
Ресурсы электронной информационно-образовательной среды университета пред-

ставлены в локальном нормативном акте «Положение об электронной информационно-
образовательной среде Тамбовского государственного технического университета». 

Электронные образовательные ресурсы, к которым обеспечен доступ обучающихся,, 
приведены на официальном сайте университета в разделе «Университет»-«Сведения об 
образовательной организации»-«Материально-техническое обеспечение и оснащенность 
образовательного процесса». 

Сведения о лицензионном программном обеспечении, используемом в образователь-
ном процессе, представлены на официальном сайте университета в разделе «Образова-
ние»-«Учебная работа»-«Доступное программное обеспечение». 
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7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ  

ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Изучение дисциплины «Кинетика и механизм электродных реакций в процессах кор-
розии металлов» должно формировать у аспирантов умение решать профессиональные в 
области теоретической и прикладной электрохимии. Необходимо формировать професси-
ональные компетенции, а именно создать условия для всестороннего и творческого разви-
тия личности аспиранта как талантливого ученого. 

При реализации компетентностного подхода необходимо предусмотреть использо-
вание в процессе изучения, как активных, та к и интерактивных форм проведения занятий 
в сочетании с аудиторной работой. Именно такой комплексный метод изучения дисци-
плины дает возможность осваивать и творчески развивать профессиональные знания и 
умение применять их на практике. В рамках учебных занятий должно быть уделено вни-
мание развитию творческого подхода, научного потенциала, навыков квалифицированно-
го экспериментатора у аспиранта. Следует четко определить конечный результат обуче-
ния в органической связи с осваиваемыми знаниями, умениями и приобретаемыми компе-
тенциями.  
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8. Материально-техническая база 
 

По всем видам учебной деятельности в рамках дисциплины используются аудито-
рии, оснащенные необходимым специализированным оборудованием. 
 

Наименование специальных 
помещений  

Оснащенность специальных поме-
щений  

Перечень лицензионного программно-
го обеспечения / Реквизиты подтвер-

ждающего документа 
1 2 3 

Учебные аудитории для 
проведения занятий 
лекционного типа 

Мебель: учебная мебель 
Технические средства: экран, про-
ектор, компьютер 

MS Office, Windows / Корпоративные 
академические лицензии бессрочные 
Microsoft Open License №47425744, 
48248803, 41251589, 46314939, 
44964701, 43925361, 45936776, 
47425744, 41875901, 41318363, 
60102643; 
 

Учебные аудитории для 
проведения занятий  
семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и 
промежуточной аттестации  

Мебель: учебная мебель 
Технические средства: экран, про-
ектор, компьютер 

 
 

Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены помещения, укомплек-
тованные специализированной мебелью, оснащенные компьютерной техникой с возмож-
ностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную инфор-
мационно-образовательную среду университета. 

 

Наименование помещений 
для самостоятельной 
работы обучающихся 

Оснащенность помещений для  
самостоятельной работы обучающихся 

Перечень лицензионного про-
граммного обеспечения / Рек-
визиты подтверждающего до-

кумента 
1 2 3 

Читальный зал Научной 
библиотеки ТГТУ 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows 7 pro Лицен-
зия №49487340 
Microsoft Office2007  Лицензия 
№49487340 

Компьютерный класс  
(ауд. 333/А) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows XP Лицен-
зия №44964701 
Microsoft Office 2007  Лицензия 
№44964701 
 

Компьютерный класс  
(ауд. 401/А) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

Microsoft Windows 7 pro Лицен-
зия №49487340 
Microsoft Office2007  Лицензия 
№49487340 
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коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

AutoCAD 2009-2011 Лицензия 

№110000006741  

Mathcad 15 Лицензия 
№8A1462152 
Matlab R2013b Лицензия 
№537913 
КОМПАС-3D Лицензия №МЦ-
10-00646 
SolidWorks Лицензия №749982 

Компьютерный класс  
(ауд. 403/А) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows 7 pro Лицен-
зия №48248804 
Microsoft Windows XP Лицен-
зия №48248804 
Microsoft Office2007  Лицензия 
№49487340 
AutoCAD 2009-2011 Лицензия 

№110000006741  

Mathcad 15 Лицензия 
№8A1462152 
Matlab R2013b Лицензия 
№537913 
КОМПАС-3D Лицензия №МЦ-
10-00646 
SolidWorks Лицензия №749982 

Компьютерный класс  
(ауд. 321/Д) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows XP Лицен-
зия №44964701 
Microsoft Office 2007  Лицензия 
№44964701 
Microsoft Access Сублицензи-
онный договор № Tr000126594 
Kaspersky Endpoint Security 10 
Лицензия 
№1FB6161017094054183141 
Гарант  Договор № б/н от 
23.06.2005г. 
Autocad 2010 Лицензия 
№110000006741 
Matlab 2008a, Лицензия 
№537913 
Microsoft Visual Studio 2005 
Сублицензионный договор № 
Tr000126594 

Компьютерный класс  
(ауд. 322/Д) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows 7 Profession-
al Лицензия №45936776 
Microsoft Office 2007  Лицензия 
№46019880  
Microsoft Access Сублицензи-
онный договор № Tr000126594 
Kaspersky Endpoint Security 10 
Лицензия 
№1FB6161017094054183141 
Гарант Договор № б/н от 
23.06.2005г. 
Autocad 2013 Договор 
#110001637279 
Autocad 2014 Договор 
#110001637279 
Mathcad 15 Лицензия 
№8A1462152 

Компьютерный класс  
(ауд. 52/Г) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

Microsoft Windows7 prof  Ли-
цензия №60102643 
Microsoft Office 10 prof Лицен-
зия № 47869741 
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с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Project стандартный 
2016 Лицензия № 69436606 
1 C Предприятие 8 Лицензия 
№8922549 
Гарант Договор № б/н от 
23.06.2005г. 
Консультант плюс Договор 
№6402/176500/РДД-УЗ от 
13.02.2015г 
Kaspersky Endpoint Security 10  
Лицензия 
№№1FB6161017094054183141 
 

Компьютерный класс  
(ауд. 157/Л) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

OS Linux Mint 17.3 Rosa.  (сво-
бодное программное обеспече-
ние GNU GPL(General Public 
License)); 
WxDev-C++( GNU GPL); 
NetBeans IDE7.0.1( GNU GPL) 
LibreOffice( GNU GPL) 
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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ И  
ЕЕ МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОПОП 

1.1. В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы 
компетенции, представленные в Таблице 1. 

 
Таблица 1 – Формируемые компетенции и результаты обучения  

 

Индекс 
компетенции / 
структурной 
составляю-
щей компе-

тенции 

Формулировка компетенции / 
Структурные составляющие компетенции (результаты обучения) 

2 3 

ОПК-6 
готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным 
программам высшего образования 

С3-(ОПК-6) 
Знание современных технологий проектирования и организации образова-

тельного процесса в вузе и оценки результатов обучения 

С4-(ОПК-6) 

Умение выбирать технологии обучения студентов и оценки качества подго-

товки в соответствии с особенностями преподаваемой дисциплины и фор-

мами проведения занятий 

С5-(ОПК-6) 
Владение навыками анализа учебных занятий и оценки качества их проведения;  

навыками использования результатов научных исследований в учебном процессе 

С6-(ОПК-6) 

Владение технологией подготовки методических указаний к лабораторным 

(практическим, семинарским) занятиям, организации самостоятельной ра-

боты студентов, учебно-методических разработок 

С7-(ОПК-6) 
Владение технологией подготовки дидактических материалов, необходимых 

для проведения занятий. 

УК-5 способность следовать этическим нормам в профессиональной деятельности 

С6-(УК-5) 

Знание  особенностей этики взаимоотношений всех субъектов педагогической деятель-

ности; методов, приемов и средств предотвращения и разрешения конфликтных 

ситуаций с учетом нравственно-этических норм педагогической деятельности 

С7-(УК-5) 
Умение педагогически целесообразно и этически грамотно осуществлять отбор ме-

тодов воспитательного воздействия в конкретной ситуации 

С8-(УК-5) 

Владение технологиями развития социальных коммуникаций в образовательном коллек-

тиве; способами управления конфликтами между субъектами образовательного про-

цесса. 

УК-6 
способность планировать и решать задачи собственного профессионального и 
личностного развития 

С5-(УК-6) 
Знание состава профессиональных педагогических компетенций преподава-

теля вуза и методов организации творческого саморазвития 

С6-(УК-6) 
Умение формулировать цели и выбирать оптимальные педагогические сред-

ства личностного и профессионального развития 

ПК-7 
готовность к совершенствованию образовательного процесса в вузе на основе 
внедрения результатов научных исследований в области технологии элек-
трохимических процессов и защиты от коррозии 

С1-(ПК-7) 

Знание методологии совершенствования образовательного процесса на осно-

ве внедрения результатов научных исследований в области технологии 

электрохимических процессов и защиты от коррозии 

С2-(ПК-7) 

Умение разрабатывать инструментально-педагогические средства интен-

сификации образовательного процесса посредством использования резуль-

татов научных исследований в своей предметной области. 

С3-(ПК-7) 

Владение навыками активизации познавательной деятельности обучающих-

ся посредством вовлечения их в научно-исследовательскую деятельность в 

предметной области  
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1.2. Дисциплина входит в состав вариативной части образовательной программы. 
Для ее изучения и формирования у обучающегося указанных выше компетенций не тре-
буется предварительное освоение других дисциплин ОПОП. 

 
1.3. Освоение данной дисциплины способствует более глубокому освоению обуча-

ющимися содержания образовательной программы; расширению и углублению знаний и 
умений. 
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2. ОБЪЁМ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Объем дисциплины составляет 3 зачетные единицы, включая трудоемкость 

промежуточной аттестации. 
Ниже приведено распределение общего объема дисциплины (в академических часах) 

по видам учебных занятий в период теоретического обучения. 
 

2.1. Очная форма обучения 
 

Виды работ Всего 3 
семестр 

1 2 3 

Контактная работа обучающихся с преподавателем на учебных за-

нятиях: 
32 32 

занятия лекционного типа  32 32 

практические занятия 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся 40 40 

 
Промежуточная аттестация обучающихся проводится в форме экзамена. 
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3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Раздел 1. Содержание дисциплины 
Тема 1. Общие основы педагогики и психологии высшего образования 
Становление научной педагогики. Объект, предмет и функции педагогики. Система 

педагогических наук.  
Личность как объект и субъект педагогики. Биологическое и социальное развитие 

личности человека и формирование его личности. Движущие силы и основные законо-
мерности развития личности. Факторы, влияющие на формирование личности. Особенно-
сти развития и типология личности студента. Особенности развития личности в различ-
ных культурных группах. 

Образование как общественное явление и педагогический процесс. Образование как 
процесс и результат педагогической деятельности. Профессиональное образование в об-
ласти химических технологий. 

Российские и международные документы по образованию. Российские законы и 
нормативные правовые акты по вопросам высшего образования. 
 

Тема 2. Воспитательная работа преподавателя высшей школы 
Сущность воспитания. Воспитание как педагогический процесс. Закономерности 

процесса воспитания. Принципы воспитания.  
Формирование личности в процессе воспитания. Духовно-нравственное воспитание 

в условиях высшей школы. Формирование правовой культуры и правового сознания. 
Методы, средства и формы воспитания в высшем учебном заведении. Коллектив как 

средство воспитания. Развитие студенческого коллектива. 
Педагогика социальной среды. Студенческая субкультура.  
Воспитательные технологии и системы. Работа куратора студенческой группы. 
Этика взаимоотношений субъектов педагогической деятельности. Педагогическая 

этика как элемент педагогического мастерства преподавателя вуза. 
Структура профессиональной этики преподавателя вуза. Моральные и правовые ре-

гуляторы поведения должностных лиц. Кодексы профессиональной этики. Этикет и 
имидж в профессиональной культуре личности. 

Методы, приёмы и средства предотвращения и разрешения конфликтных ситуаций с 
учетом нравственно-этических норм педагогической деятельности.  

 
Тема 3. Дидактика высшего образования 
Сущность процесс обучения. Функции и структура процесса обучения.  
Законы, закономерности и принципы обучения.  
Содержание обучения. Основные теории формирования содержания обучения. 

Принципы и критерии отбора содержания высшего образования. Образовательные и про-
фессиональные стандарты. Нормативные документы, регламентирующие содержание об-
разования. 

Методы и средства обучения. Формы организации учебного процесса. 
Диагностика качества обучения. Виды, формы и методы контроля. Оценка и учет ре-

зультатов учебной деятельности. Ошибки оценивания. Достоинства и недостатки балльно-
рейтинговой системы.  

Технологический подход и специфика его реализации в сфере образования. Место 
педагогических технологий в педагогической системе. Современные технологии обуче-
ния.  

Технология модульного обучения.  
Имитационные технологии обучения. Понятие о дидактической игре, виды игр, под-

готовка игр, построение игр. Организация и управление в игровых технологиях. 



Рабочая программа дисциплины  «Педагогика и психология высшего образования» 

 

— 7 — 

Технология проблемного обучения. Понятие о проблемной ситуации и особенностях 
ее решения. Виды ситуаций, алгоритм анализа ситуаций. Мозговая атака и мозговой 
штурм, правила их организации.  

Диалоговые технологии.  
Технология проектного обучения. Специфика проектного обучения. Педагогическое 

сопровождение учебной работы в системе проектного обучения.  
Технология контекстного обучения.  
Технология концентрированного обучения.  
Технологии предметного обучения в вузе. Примеры использования современных 

технологий обучения в конкретной предметной области. 
Методики обучения отдельным дисциплинам.  
Методики профессионального обучения. 
 
Тема 4. Профессионально-педагогическая деятельность преподавателя высшей 

школы 
Структура профессиональной деятельности. Структура профессионально-

педагогической деятельности. 
Понятие акмеологии. Закономерности андрагогики. Инвариантная модель личности. 

Педагогические способности и умения преподавателя высшей школы. Профессиональные 
педагогические компетенции. Профессиональные педагогические компетенции препода-
вателя, организующего образовательный процесс по УГСН 18.00.00 Химические техноло-
гии. 

Конкурентология. Творческое саморазвитие преподавателя высшей школы. 
 
Тема 5. Психолого-педагогические основы интенсификации образовательного 

процесса в высшем учебном заведении 
Моделирование образовательного процесса в высшей школе. Выявление психолого-

педагогических условий результативности образовательного процесса при изучении дис-
циплин профессионального цикла. 

Проектирование образовательной среды, ориентированной на творческое развитие 
обучающихся в процессе профессионального становления.  

Выбор и разработка инструментально-педагогических средств обучения, обеспечи-
вающих переход к эвристическому и креативному уровням интеллектуальной активности  
и освоение дисциплин на деятельностном и рефлексивном уровнях. 

Педагогическое сопровождение самостоятельной работы обучающихся.  
Методологии совершенствования образовательного процесса на основе внедрения 

результатов научных исследований в области технологии электрохимических процессов и 
защиты от коррозии. 

 
Тема 6. Методология педагогического творчества 
Психология творчества. Педагогическое творчество. 
Понятие методологии педагогики. Методология педагогического исследования. Ме-

тоды педагогического исследования. Структура педагогического исследования. 
Организация творческого саморазвития в условиях педагогического творчества. 
Разработка авторской методики обучения дисциплине направления подготовки.  
 
 
Распределение времени, планируемого на изучение отдельных тем (разделов) со-

держания, представлено ниже. 
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Очная форма обучения 
 
3 семестр 

Номер  
раздела / темы 

Часы (академические), отведенные на изучение раздела (темы) 
занятия лекционного 

типа 
практические  

занятия 
самостоятельная 

работа  
1 2 3 4 

Тема 1. 6  6 

Тема 2. 4  4 

Тема 3. 10  10 

Тема 4. 6  6 

Тема 5. 4  4 

Тема 6. 2  10 
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4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 
Самостоятельная работа является важнейшим этапом учебно-познавательной дея-

тельности аспирантов, необходимой для формирования заявленных в рабочей программе 
компетенций. Целью организации самостоятельной работы аспирантов по дисциплине 
«Педагогика и психология высшего образования» является расширение и углубление тео-
ретических знаний, сформированных на занятиях лекционного типа, и приобретение уме-
ний и навыков самостоятельной работы с информационными источниками по ключевым 
вопросам педагогики и психологии для трансфера этих знаний, умений и навыков в ре-
альный педагогический процесс в вузе при прохождении педагогической практики.  

Самостоятельная работа обучающихся состоит из: 
– изучения дидактических единиц каждой темы учебной дисциплины по рекомендуе-

мой литературе, групповой дискуссии по предлагаемым проблемным моментам об-
разовательного процесса (на основе принципа мотивационной готовности) в ЭИОС 
ТГТУ; 

– анализа монографической литературы и статей в ведущих педагогических журналах 
по индивидуальной теме реферата, написание и защиту реферата в ЭИОС Универси-
тета, участие в обсуждении рефератов других обучающихся и взаимном оценивании 
результатов педагогических исследований. 
Реферат по дисциплине «Педагогика и психология высшего образования» включает 

в себя анализ существующих научных концепций и используемых на практике педагоги-
ческих технологий, обоснование предлагаемого  развития теоретических взглядов на ис-
следуемую проблему, описание механизма практической реализации выдвинутых автором 
положений в образовательном процессе вуза, в т.ч. и по внедрению своих научных разра-
боток в профессиональной научной области в образовательных процесс. 
 

 

Темы для самостоятельного обсуждения аспирантами в ЭИОС ТГТУ в соответствии 
с темами дисциплины: 

Тема 1. Общие основы педагогики и психологии высшего образования 

1. Факторы, влияющие на формирование личности.  
2. Особенности развития личности в различных культурных группах. 
3. Проблемные моменты российских законов и нормативных правовых актов по вопро-

сам высшего образования. 
Тема 2. Воспитательная работа преподавателя высшей школы 

1. Духовно-нравственное воспитание в условиях высшей школы. Формирование право-
вой культуры и правового сознания. 

2. Методы, приёмы и средства предотвращения и разрешения конфликтных ситуаций с 
учетом нравственно-этических норм педагогической деятельности.  
Тема 3. Дидактика высшего образования 

1. Образовательные и профессиональные стандарты.  
2. Диагностика качества обучения. Ошибки оценивания.  
3. Достоинства и недостатки балльно-рейтинговой системы.  
4. Имитационные технологии обучения.  
5. Технология проблемного обучения.  
6. Технология проектного обучения.  
7. Технология контекстного обучения.  
8. Технология концентрированного обучения.  
9. Технологии предметного обучения в вузе.  

Тема 4. Профессионально-педагогическая деятельность преподавателя высшей 

школы 
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1. Педагогические способности и умения преподавателя высшей школы.  
2. Творческое саморазвитие преподавателя высшей школы, организующего образова-

тельный процесс по программам бакалавриата УГСН 18.00.00 «Химические техноло-
гии». 
Тема 5. Психолого-педагогические основы интенсификации образовательного про-

цесса в высшем учебном заведении 

1. Выбор и разработка инструментально-педагогических средств обучения по програм-
мам бакалавриата УГСН 18.00.00 «Химические технологии». 

2. Педагогическое сопровождение самостоятельной работы обучающихся.  
3. Совершенствования образовательного процесса на основе внедрения результатов 

научных исследований. 
Тема 6. Методология педагогического творчества 

1. Методы педагогического исследования.  
2. Разработка авторской методики обучения дисциплине направления подготовки.   
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5. ОРГАНИЗАЦИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И  
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

 
Текущий контроль по дисциплине осуществляется в ходе проведения занятий лекци-

онного типа. 
 

Занятия лекционного типа 
Номер раздела 

/ темы 
Тема лекционного занятия Форма проведения 

1 2 3 

Тема 1. Общие основы педагогики и психологии высшего об-
разования 

Групповая дискус-
сия 

Тема 2. Воспитательная работа преподавателя высшей школы Групповая дискус-
сия 

Тема 3. Дидактика высшего образования Групповая дискус-
сия 

Тема 4. Профессионально-педагогическая деятельность пре-
подавателя высшей школы 

Групповая дискус-
сия 

Тема 5. Психолого-педагогические основы интенсификации 
образовательного процесса в высшем учебном заве-
дении по программам бакалавриата УГСН 18.00.00 
«Химические технологии». 

Групповая дискус-
сия 

Тема 6. Методология педагогического творчества Групповая дискус-
сия 

 
 
Процедура промежуточной аттестации регламентируется Положением о текущем 

контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в Тамбовском госу-
дарственном техническом университете. 

Оценочные материалы представлены в «Фонде оценочных средств для проведения 
промежуточной аттестации по дисциплине», входящем в состав отдельного документа 
ОПОП «Фонд оценочных средств по дисциплинам (модулям), практикам, научным иссле-
дованиям, Государственной итоговой аттестации».   



Рабочая программа дисциплины  «Педагогика и психология высшего образования» 

 

— 12 — 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,   
ИНФОРМАЦИОННЫХ РЕСУРСОВ И ТЕХНОЛОГИЙ 

 
6.1 Обязательная литература 

1. Шарипов, Ф. В. Педагогика и психология высшей школы : учебное пособие / Ф. 
В. Шарипов. — Москва : Логос, 2016. — 448 c. — ISBN 978-5-98704-587-9. — Текст : 
электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 
http://www.iprbookshop.ru/66421.html 

2. Самойлов, В. Д. Педагогика и психология высшей школы. Андрогогическая па-
радигма : учебник для студентов вузов / В. Д. Самойлов. — Москва : ЮНИТИ-ДАНА, 
2017. — 207 c. — ISBN 978-5-238-02416-5. — Текст : электронный // Электронно-
библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/81528.html  

3. Афонин, И.Д. Психология и педагогика высшей школы [Электронный ресурс] : 
учебник / И.Д. Афонин, А.И. Афонин. – Электрон. текстовые данные. – М. : Русайнс, 
2016. – 248 c. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61648.html 

 
6.2 Дополнительная литература 

1. Попов, А.И. Инновационные образовательные технологии творческого раз-
вития студентов. Педагогическая практика [Электронный ресурс]: учеб. пособие / А. И. 
Попов. - Тамбов: ФГБОУ ВПО "ТГТУ", 2013. - Режим доступа к книге: " Электронно-
библиотечная система ТГТУ. Электронные аналоги печатных изданий" 

2. Муратова, Е.И. Организация педагогической практики аспирантов / Е.И. 
Муратова, А.И. Попов. – Тамбов: Изд-во ФГБОУ ВО «ТГТУ», 2017. – 80 с. (63 экз.) 

3. Попов, А.И. Содержание и организация учебной деятельности студентов 
при освоении компетентностно-ориентированной ООП ВПО в соответствии с требовани-
ями ФГОС ВПО [Электронный ресурс]: метод. рекомендации / А. И. Попов, Н. П. Пучков. 
- Тамбов: ТГТУ, 2012. - Режим доступа к книге: " Электронно-библиотечная система 
ТГТУ. Электронные аналоги печатных изданий". 

4. Пучков, Н.П. Олимпиадное движение как форма организации обучения в ву-
зе. [Электронный ресурс]: учеб.-метод. пособие / Н. П. Пучков, А. И. Попов. - Тамбов: 
ТГТУ, 2009. - Режим доступа к книге: " Электронно-библиотечная система ТГТУ. Элек-
тронные аналоги печатных изданий" . 

5. Мандель, Б.Р. Педагогика [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Б.Р. Ман-
дель. – Электрон. дан. – М.: ФЛИНТА, 2014. – 288 с. – Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/63010. 

6. Наумов, А.А. История и философия специальной педагогики и психологии 
[Электронный ресурс]: курс лекций / А.А. Наумов. – Электрон. текстовые данные. – 
Пермь, ПГГПУ, 2014. – 100 c. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/32046.html 

7. Кручинин, В.А. Психология и педагогика высшей школы. Ч. I [Электронный 
ресурс]: учебно-методическое пособие / В.А. Кручинин, Н.Ф. Комарова. – Электрон. тек-
стовые данные. – Н. Новгород: ННГАСУ, ЭБС АСВ, 2013. – 197 c. – Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/20793.html 

8. Кручинин, В.А. Психология и педагогика высшей школы. Ч. II [Электрон-
ный ресурс]: учебно-методическое пособие / В.А. Кручинин, Н.Ф. Комарова. – Электрон. 
текстовые данные. – Н. Новгород: ННГАСУ, ЭБС АСВ, 2014. – 195 c. – Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/54959.html 

9. Узунов, Ф.В. Современные образовательные технологии [Электронный ре-
сурс]: учебное пособие / Ф.В. Узунов, В.В. Узунов, Н.С. Узунова. – Электрон. текстовые 
данные. – Симферополь: Университет экономики и управления, 2016. – 113 c. – Режим до-
ступа: http://www.iprbookshop.ru/54717.html 

6.3 Периодическая литература 
1. Журнал «Высшее образование сегодня» Режим доступа: https://elibrary.ru/ 
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2. Журнал «Образовательные технологии» Режим доступа: https://elibrary.ru/ 
3. Журнал «Вопросы современной науки и практики. Университет имени В.И. Вернад-

ского» Режим доступа: https://elibrary.ru/, http://vernadsky.tstu.ru/ru   
4. Электронный журнал «Alma mater. Вестник высшей школы» Режим доступа: 

https://elibrary.ru/ 
5. Электронный журнал «Высшее образование в России» Режим доступа: 

https://elibrary.ru/ 
 
6.4 Интернет-ресурсы, в том числе современные профессиональные базы дан-

ных и информационные справочные системы 
Университетская информационная система «РОССИЯ» https://uisrussia.msu.ru 
Справочно-правовая система «Консультант+» http://www.consultant-urist.ru 
Справочно-правовая система «Гарант» http://www.garant.ru 
База данных Web of Science https://apps.webofknowledge.com/ 
База данных Scopus https://www.scopus.com 
Портал открытых данных Российской Федерации https://data.gov.ru 
База открытых данных Министерства труда и социальной защиты РФ 

https://rosmintrud.ru/opendata 
База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU https://elibrary.ru/ 
База данных профессиональных стандартов Министерства труда и социальной защи-

ты РФ http://profstandart.rosmintrud.ru/obshchiy-informatsionnyy-blok/natsionalnyy-reestr-
professionalnykh-standartov/ 

Базы данных Министерства экономического развития РФ http://www.economy.gov.ru 
База открытых данных Росфинмониторинга  http://www.fedsfm.ru/opendata 
Электронная база данных «Издательство Лань» https://e.lanbook.com 
Электронная библиотечная система «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru 
База данных «Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» https://www.biblio-

online.ru 
База данных электронно-библиотечной системы ТГТУ http://elib.tstu.ru 
Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная 

библиотека» https://нэб.рф 
Национальный портал онлайн обучения «Открытое образование» https://openedu.ru 
Электронная база данных "Polpred.com Обзор СМИ" https://www.polpred.com 
Официальный сайт Федерального агентства по техническому регулированию и мет-

рологии http://protect.gost.ru/ 
 
Ресурсы электронной информационно-образовательной среды университета пред-

ставлены в локальном нормативном акте «Положение об электронной информационно-
образовательной среде Тамбовского государственного технического университета». 

Электронные образовательные ресурсы, к которым обеспечен доступ обучающихся,, 
приведены на официальном сайте университета в разделе «Университет»-«Сведения об 
образовательной организации»-«Материально-техническое обеспечение и оснащенность 
образовательного процесса». 

Сведения о лицензионном программном обеспечении, используемом в образователь-
ном процессе, представлены на официальном сайте университета в разделе «Образова-
ние»-«Учебная работа»-«Доступное программное обеспечение».   
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7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ  
ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
 

Обучающиеся должны быть ознакомлены с рабочей программой дисциплины «Пе-
дагогика и психология высшего образования», в том числе: перечнем планируемых резуль-
татов обучения; местом дисциплины в структуре ОПОП; трудоемкостью изучения дисци-
плины, объемом аудиторных занятий и самостоятельной работы; аннотированным содержа-
нием отдельных тем дисциплины; перечнем учебно-методического обеспечения для само-
стоятельной работы и ее организацией; фондом оценочных средств для проведения текущей 
и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине; перечнем основной и дополни-
тельной учебной литературы, ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-
тернет»; методическими указаниями для обучающихся по освоению дисциплины. 

Основная организационная форма занятий в вузе – лекция. Лекция – организационная 
форма или метод обучения, состоящие в последовательном длительном монологическом 
изложении преподавателем завершенного фрагмента материала учебной дисциплины. 

Лекция является наиболее быстрым, экономным способом передачи комплекса знаний 
группе аспирантов; обеспечивает творческое общение преподавателя с аспирантами, эмо-
циональное влияние преподавателя на аспирантов. 

Развитие педагогики как науки приводит к тому, что часть учебного материала по 
конкретной теме не нашло еще отражения в существующих учебниках, а некоторые раз-
делы морально устарели, поэтому лекция является для аспирантов основным источником 
информации. Лекция будет незаменима, т.к. отдельные темы учебника достаточно трудны 
для самостоятельного изучения  и требуют методической переработки лектором. 

Интенсивная работа на лекции позволит аспирантам:  
– поставить и обосновать цели и задачи обучения (как по педагогике и психологии выс-

шего образования, так и в контексте подготовки к профессиональной деятельности); 
– получить и усвоить новые педагогические знания, сформировать интеллектуальные и 

креативные умения и навыки; 
– выработать интерес к теоретическому анализу проблем современного высшего образо-

вания.  
Во время изучения дисциплины аспирант встретится со следующими основными раз-

новидностями лекций, такими как:  
– вводная – ориентированная на формирование общего представления о педагогике, её 

месте в системе профессиональной подготовки преподавателя-исследователя, дающая 
первоначальное ознакомление с основными научно-теоретическими положениями пе-
дагогики и психологии обучения в вузе;  

– установочная – ориентирующая на источники информации, дающая указания для са-
мостоятельной работы и подготовки реферата, практические рекомендации, выделяю-
щая наиболее важные и трудные части материала;  

– информационно-интегрирующая – представляющая основные положения педагогики и 
психологии, результаты современных педагогических исследований и образователь-
ных инноваций; 

– обзорно-систематизирующая – дающая квинтэссенцию курса,  представление педаго-
гической науки в системе и развитии, что обеспечивает выход к дальнейшему теорети-
ческому анализу за пределами первоначального понимания. 
Хотелось бы обратить внимание, что суть процесса обучения при использовании лек-

ции заключается в том, что учебный материал подается педагогом так, что он восприни-
мается аспирантом преимущественно через слуховой канал. Задача аспиранта научиться 
конспектировать основное содержание лекции, а после неё обязательно изучить прослу-
шанную тему по рекомендованным литературе и электронным источникам информации.  
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К тому же, на лекции для больших групп не представляется возможным учитывать 
восприятие каждого из аспирантов, а ведь оно сугубо индивидуально. На лекции (за ис-
ключением интерактивных занятий) слабая обратная связь, на основе которой преподава-
тель делает вывод о степени усвоения учебного материала аспирантами в данный момент 
времени. Поэтому все вопросы, которые аспиранты не поняли во время лекции и не смог-
ли выяснить во время самостоятельной работы с книгой, необходимо обсудить с препода-
вателем во время индивидуальных и групповых консультаций. Постарайтесь не пропус-
кать лекции, т.к. именно они задают темп всей учебной работе в университете. 

Также для аспирантов будут организованы консультации - форма учебного занятия, в 
процессе которого Вы получите ответы от преподавателя на конкретные вопросы или по-
яснения по соответствующим теоретическим положениям или аспектам их практического 
применения. Консультация может быть индивидуальной или групповой, в зависимости от 
учебной ситуации: индивидуальное занятие, выполняемое аспирантами, может потребо-
вать индивидуальной консультации, теоретические вопросы по учебному предмету - соот-
ветственно групповой консультации.  

Самостоятельная работа по усвоению учебного материала по дисциплине, а также при 
подготовке реферата  может выполняться в читальном зале библиотеки, учебных кабине-
тах, компьютерных классах, а, также в домашних условиях.  

Ваша самостоятельная работа требует наличия информационно-предметного обеспе-
чения: учебников, учебных и методических пособий, конспектов лекций, опорных кон-
спектов, электронных образовательных ресурсов. Методические материалы в большин-
стве случаев обеспечивают Вам возможность самоконтроля по тому или иному блоку 
учебного материала или предмета в целом. Рекомендуется также использовать соответ-
ствующую научную и специальную монографическую и периодическую литературу в об-
ласти педагогики и психологии высшего образования.  

Выполнение всех видов учебной работы, предусмотренной планом, позволит сформи-
ровать компоненты компетенций на деятельностном и рефлексивном уровнях.   
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8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА 

 
По всем видам учебной деятельности в рамках дисциплины используются аудито-

рии, оснащенные необходимым специализированным оборудованием. 
 

Наименование специальных 
помещений  

Оснащенность специальных поме-
щений  

Перечень лицензионного программно-
го обеспечения / Реквизиты подтвер-
ждающего документа 

1 2 3 
учебные аудитории для 
проведения занятий 
лекционного типа 

Мебель: учебная мебель 
Технические средства: экран, про-
ектор, компьютер 

MS Office, Windows / Корпоративные 
академические лицензии бессрочные 
Microsoft Open License №47425744, 
48248803, 41251589, 46314939, 
44964701, 43925361, 45936776, 
47425744, 41875901, 41318363, 
60102643 
 

учебные аудитории для 
проведения занятий  
семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и 
промежуточной аттестации  

Мебель: учебная мебель 
Технические средства: экран, про-
ектор, компьютер 

 
Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены помещения, укомплек-

тованные специализированной мебелью, оснащенные компьютерной техникой с возмож-
ностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную инфор-
мационно-образовательную среду университета. 

 

Наименование помещений 
для самостоятельной 
работы обучающихся 

Оснащенность помещений для 
самостоятельной работы обучающихся 

Перечень лицензионного про-
граммного обеспечения / Рек-
визиты подтверждающего до-
кумента 

1 2 3 

Читальный зал Научной 
библиотеки ТГТУ 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows 7 pro Лицен-
зия №49487340 
Microsoft Office2007  Лицензия 
№49487340 

Компьютерный класс 
(ауд. 333/А) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows XP Лицен-
зия №44964701 
Microsoft Office 2007  Лицензия 
№44964701 
 

Компьютерный класс 
(ауд. 401/А) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

Microsoft Windows 7 pro Лицен-
зия №49487340 
Microsoft Office2007  Лицензия 
№49487340 
AutoCAD 2009-2011 Лицензия 

№110000006741  

Mathcad 15 Лицензия 
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образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

№8A1462152 
Matlab R2013b Лицензия 
№537913 
КОМПАС-3D Лицензия №МЦ-
10-00646 
SolidWorks Лицензия №749982 

Компьютерный класс 
(ауд. 403/А) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows 7 pro Лицен-
зия №48248804 
Microsoft Windows XP Лицен-
зия №48248804 
Microsoft Office2007  Лицензия 
№49487340 
AutoCAD 2009-2011 Лицензия 

№110000006741  

Mathcad 15 Лицензия 
№8A1462152 
Matlab R2013b Лицензия 
№537913 
КОМПАС-3D Лицензия №МЦ-
10-00646 
SolidWorks Лицензия №749982 

Компьютерный класс 
(ауд. 321/Д) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows XP Лицен-
зия №44964701 
Microsoft Office 2007  Лицензия 
№44964701 
Microsoft Access Сублицензи-
онный договор № Tr000126594 
Kaspersky Endpoint Security 10 
Лицензия 
№1FB6161017094054183141 
Гарант  Договор № б/н от 
23.06.2005г. 
Autocad 2010 Лицензия 
№110000006741 
Matlab 2008a, Лицензия 
№537913 
Microsoft Visual Studio 2005 
Сублицензионный договор № 
Tr000126594 

Компьютерный класс 
(ауд. 322/Д) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows 7 Profession-
al Лицензия №45936776 
Microsoft Office 2007  Лицензия 
№46019880  
Microsoft Access Сублицензи-
онный договор № Tr000126594 
Kaspersky Endpoint Security 10 
Лицензия 
№1FB6161017094054183141 
Гарант Договор № б/н от 
23.06.2005г. 
Autocad 2013 Договор 
#110001637279 
Autocad 2014 Договор 
#110001637279 
Mathcad 15 Лицензия 
№8A1462152 

Компьютерный класс 
(ауд. 52/Г) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

Microsoft Windows7 prof  Ли-
цензия №60102643 
Microsoft Office 10 prof Лицен-
зия № 47869741 
Microsoft Project стандартный 
2016 Лицензия № 69436606 
1 C Предприятие 8 Лицензия 
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образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

№8922549 
Гарант Договор № б/н от 
23.06.2005г. 
Консультант плюс Договор 
№6402/176500/РДД-УЗ от 
13.02.2015г 
Kaspersky Endpoint Security 10  
Лицензия 
№№1FB6161017094054183141 
 

Компьютерный класс 
(ауд. 157/Л) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

OS Linux Mint 17.3 Rosa.  (сво-
бодное программное обеспече-
ние GNU GPL(General Public 
License)); 
WxDev-C++( GNU GPL); 
NetBeans IDE7.0.1( GNU GPL) 
LibreOffice( GNU GPL) 
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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ И  
ЕЕ МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОПОП 

 
1.1. В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы 

компетенции, представленные в Таблице 1. 
 
Таблица 1 – Формируемые компетенции и результаты обучения  

Индекс 
компетенции / 

структурной со-
ставляющей 
компетенции 

Формулировка компетенции / 
Структурные составляющие компетенции (результаты обучения) 

2 3 

ОПК-6 
готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным 
программам высшего образования 

С3-(ОПК-6) 
Знание современных технологий проектирования и организации образователь-

ного процесса в вузе и оценки результатов обучения 

С4-(ОПК-6) 

Умение выбирать технологии обучения студентов и оценки качества подго-

товки в соответствии с особенностями преподаваемой дисциплины и формами 

проведения занятий 

С5-(ОПК-6) 
Владение навыками анализа учебных занятий и оценки качества их проведения;  навы-

ками использования результатов научных исследований в учебном процессе 

С6-(ОПК-6) 

Владение технологией подготовки методических указаний к лабораторным 

(практическим, семинарским) занятиям, организации самостоятельной рабо-

ты студентов, учебно-методических разработок 

С7-(ОПК-6) 
Владение технологией подготовки дидактических материалов, необходимых 

для проведения занятий. 

УК-5 способность следовать этическим нормам в профессиональной деятельности 

С6-(УК-5) 

Знание  особенностей этики взаимоотношений всех субъектов педагогической деятельно-

сти; методов, приемов и средств предотвращения и разрешения конфликтных ситуа-

ций с учетом нравственно-этических норм педагогической деятельности 

С7-(УК-5) 
Умение педагогически целесообразно и этически грамотно осуществлять отбор мето-

дов воспитательного воздействия в конкретной ситуации 

С8-(УК-5) 
Владение технологиями развития социальных коммуникаций в образовательном коллекти-

ве; способами управления конфликтами между субъектами образовательного процесса. 

УК-6 
способность планировать и решать задачи собственного профессионального и 
личностного развития 

С5-(УК-6) 
Знание состава профессиональных педагогических компетенций преподавателя 

вуза и методов организации творческого саморазвития 

С6-(УК-6) 
Умение формулировать цели и выбирать оптимальные педагогические сред-

ства личностного и профессионального развития 

ПК-7 
готовность к совершенствованию образовательного процесса в вузе на основе 
внедрения результатов научных исследований в области технологии электро-
химических процессов и защиты от коррозии 

С1-(ПК-7) 

Знание методологии совершенствования образовательного процесса на основе 

внедрения результатов научных исследований в области технологии элек-

трохимических процессов и защиты от коррозии 

С2-(ПК-7) 

Умение разрабатывать инструментально-педагогические средства интенси-

фикации образовательного процесса посредством использования результатов 

научных исследований в своей предметной области. 

С3-(ПК-7) 

Владение навыками активизации познавательной деятельности обучающихся 

посредством вовлечения их в научно-исследовательскую деятельность в пред-

метной области  
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1.2. Дисциплина входит в состав вариативной части образовательной программы. 
Для ее изучения и формирования у обучающегося указанных выше компетенций не тре-
буется предварительное освоение других дисциплин ОПОП. 

 
1.3. Освоение данной дисциплины способствует более глубокому освоению обуча-

ющимися содержания образовательной программы; расширению и углублению знаний и 
умений. 
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2. ОБЪЁМ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Объем дисциплины составляет 3 зачетные единицы, включая трудоемкость 

промежуточной аттестации. 
Ниже приведено распределение общего объема дисциплины (в академических часах) 

по видам учебных занятий в период теоретического обучения. 
 

2.1. Очная форма обучения 
 

Виды работ Всего 3 
семестр 

1 2 3 

Контактная работа обучающихся с преподавателем на учебных за-

нятиях: 
32 32 

занятия лекционного типа  32 32 

практические занятия 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся 40 40 

 
Промежуточная аттестация обучающихся проводится в форме экзамена. 
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3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Введение. 
Общая характеристика системы высшего образования. Законодательно-нормативная 

база высшего образования. Характеристика основной профессиональной образовательной 
программы уровня высшего образования. Специфика профессиональной деятельности 
преподавателя вуза. Требования профессионального стандарта «Педагог профессиональ-
ного обучения, профессионального образования и дополнительного профессионального 
образования» к  знаниям и умениям, необходимым для выполнения трудовых функций. 

 
Тема 1. Общая характеристика педагогической системы и образовательных 

технологий 
Основные компоненты педагогической системы. Компетентностный подход к про-

ектированию образовательного процесса. Функции и структура процесса обучения. Со-
держание обучения. Методы и средства обучения. Формы организации учебного процесса. 
Технологический подход и специфика его реализации в сфере образования. Место педаго-
гических технологий в педагогической системе. Основные принципы выбора и проекти-
рования образовательных технологий. 

Организация обучения по образовательным программам УГСН 18.00.00. 
Описание структуры педагогической технологии. Отличительные признаки образо-

вательных технологий. Соотношение понятий «метод», «методика», «технология», «педа-
гогическое мастерство». Особенности образовательных технологий и технологических 
процессов. Уровни применения технологий в образовании. 

Варианты классификаций педагогических технологий и методов обучения. Традици-
онные, активные и интерактивные методы обучения. Понятие «педагогическая иннова-
ция». Роль педагогических исследований в совершенствовании образовательных техноло-
гий. Инновационные образовательные технологии.  

 
Тема 2. Технологии обучения  
Технология модульного обучения. Цели и задачи технологии. Сущность модульного 

обучения. Принципы и методы модульного обучения. Построение модуля, его состав и 
структура. Перспективы распространения технологии модульного обучения. 

Имитационные технологии обучения. Виды имитаций – игровые и неигровые. Поня-
тие о дидактической игре, виды игр, подготовка игр, построение игр. Организация и 
управление в игровых технологиях. 

Технология проблемного обучения. Понятие о проблемной ситуации и особенностях 
ее решения. Виды ситуаций, алгоритм анализа ситуаций. Мозговая атака и мозговой 
штурм, правила их организации.  

Диалоговые технологии. Назначение и сущность диалоговых технологий. Дискуссия 
и ее компоненты. Технологическая специфика организации дискуссии. 

Технология проектного обучения. Цели и задачи технологии. Специфика проектно-
го обучения. Классификация типов учебных проектов. Ступени проектирования. Педаго-
гическое сопровождение учебной работы в системе проектного обучения. Экспертная 
оценка в проектировании.  

Технология контекстного обучения. Сущность технологии контекстного обучения. 
Принципы и методы контекстного обучения. Понятие об обучающих моделях – семиоти-
ческой, имитационной, социальной. Виды профессионального контекста. 

Технология концентрированного обучения Сущность концентрированного обуче-
ния. Варианты реализации технологии концентрированного обучения. 

Технологии предметного обучения в вузе. Примеры использования современных 
технологий обучения в конкретной предметной области. Методика преподавания дисци-
плин по химическим технологиям. Выбор образовательных технологий для предметной 
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области химических технологий. Технологии совершенствования образовательного про-
цесса на основе внедрения результатов научных исследований в области электрохимиче-
ских процессов. 

Технологии обучения, используемые при подготовке по направлениям УГСН 
18.00.00.  

 
Тема 3. Информационные технологии в образовании. 
Понятие информационно-коммуникационных технологий (ИКТ). Классификация 

средств ИКТ. Дидактические задачи, решаемые с помощью ИКТ. Негативные последствия 
воздействия средств ИКТ на обучающегося.  

Дистанционные технологии обучения. Достоинства и недостатки дистанционных 
технологий обучения в области химических технологий. 

Понятие мультимедиа. Этапы разработки мультимедийных образовательных ресур-
сов. Средства, используемые при создании мультимедийных продуктов. 

Технология визуализации учебной информации. Разработка структуры учебной ин-
формации и способы ее наглядного представления. Схемно-знаковые модели представле-
ния знаний. Средства визуального представления информации. 

 
Тема 4. Технологии актуализации потенциала субъектов образовательного про-

цесса 
Преподаватель и студент как субъекты образовательного процесса. Активизация учеб-

но-познавательной деятельности как психологическая проблема. Факторы продуктивности 
познавательной деятельности. Технологические приемы побуждения мотивации успеха и 
достижения. Проектирование образовательной среды, ориентированной на творческое 
развитие обучающихся в процессе профессионального становления. Профессиональная 
культура преподавателя  вуза и способы профессионально-личностного развития. 

Технологии актуализации мотивационного потенциала образовательной среды. Тех-
нология самопрезентации. Технология формирования уверенности и готовности к само-
стоятельной успешной профессиональной деятельности. Технология развития компетент-
ности студентов в самоорганизации учебной деятельности. Технология развития критиче-
ского мышления. Технология повышения коммуникативной компетентности. Технология 
организации самостоятельной работы студентов. Технология организации научно-
исследовательской работы студентов. 

Методология и технологии совершенствования профессионального образования по-
средством внедрения результатов научных исследований в области электрохимических 
процессов. 

 
Тема 5. Экспертно-оценочные технологии 
Понятие о качестве образования. Оценка как элемент управления качеством. Тради-

ционные и инновационные средства оценки результатов обучения. Современные подходы 
к оценке результатов обучения. Средства оценивания для текущего, промежуточного и 
итогового контроля качества обучения.  

Тестирование как технология оценки учебных достижений. Технология разработки 
тестов. Возможности курсового проекта/работы в оценивании компетенций. Портфолио 
как технология и средство оценивания.  

Технология рейтинга учебных достижений. Технология создания оценочных матери-
алов для итоговой государственной аттестации выпускников в рамках компетентностного 
подхода. Технология экспертизы образовательных программ. Технология оценки качества 
профессиональной деятельности преподавателя вуза.  

 
Тема 6. Технологии управления взаимоотношениями субъектов образователь-

ного процесса 
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Технология развития позитивных отношений субъектов образовательного процесса в 
вузовской среде. Методы, средства и формы воспитательной работы в вузе. Работа кура-
тора студенческой группы. 

Источники конфликтов и стрессов в образовательном процессе. Технологии управ-
ления конфликтами в образовательном процессе. Методы профилактики педагогических 
конфликтов и профессиональных стрессов преподавателей.  

Структура профессиональной этики преподавателя вуза. Моральные и правовые ре-
гуляторы поведения административно-управленческого и профессорско-
преподавательского состава вуза. Кодексы профессиональной этики. Этикет и имидж в 
профессиональной культуре преподавателя высшей школы. Методы, приёмы и средства 
предотвращения и разрешения конфликтных ситуаций с учетом нравственно-этических 
норм педагогической деятельности.  

 
Распределение времени, планируемого на изучение отдельных тем (разделов) со-

держания, представлено ниже. 
 

 
Очная форма обучения 
 
3 семестр 

 

Номер  
раздела / темы 

Часы (академические), отведенные на изучение раздела (темы) 
занятия лекционного 

типа 
практические занятия 

самостоятельная 
работа  

1 2 3 4 

Введение 2 0 2 
Тема 1.  2 0 4 
Тема 2.  6 0 4 
Тема 3.  10 0 10 
Тема 4.  6 0 6 
Тема 5.  4 0 4 
Тема 6.  2 0 10 
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4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 
Самостоятельная работа обучающихся состоит из: 

– изучения дидактических единиц каждой темы учебной дисциплины по конспектам и 
рекомендуемой учебной и научной литературе; 
– анализа информационных источников по выбранной теме реферата, написания рефе-
рата и подготовки презентации; 
– изучения тем теоретического курса, запланированных для самостоятельного освое-
ния; 
– подготовки к мероприятиям текущего контроля и экзамену. 

Темы для самостоятельной работы аспирантов: 
Введение. 

1. Основные направления развития системы высшего образования. 
2. Сравнительный анализ федеральных государственных стандартов уровней бакалаври-
ата, специалитета, магистратуры и аспирантуры по направлению подготовки. 
Тема 1. Общая характеристика педагогической системы и образовательных технологий 

1. Основные компоненты педагогической системы.  
2. Компетентностный подход к проектированию образовательного процесса.  
3. Роль педагогических исследований в совершенствовании образовательных техноло-
гий.  
Тема 2. Технологии обучения  

1. Технологии предметного обучения в вузе.  
2. Методика преподавания дисциплин по химических технологий.  
3. Выбор образовательных технологий для предметной области химические технологии. 
4. Технологии совершенствования образовательного процесса на основе внедрения ре-
зультатов научных исследований в электрохимических процессов. 
Тема 3. Информационные технологии в образовании. 

1. Дистанционные технологии обучения в области химических технологий.  
2. Мультимедийные образовательные ресурсы. 
3. Негативные последствия воздействия средств ИКТ на обучающегося. 
Тема 4. Технологии актуализации потенциала субъектов образовательного процесса 

1. Профессиональная культура преподавателя  вуза и способы профессионально-
личностного развития. 
2. Технология организации самостоятельной работы студентов.  
3. Технология организации научно-исследовательской работы студентов в области элек-
трохимических процессов. 
Тема 5. Экспертно-оценочные технологии 

1. Портфолио как технология и средство оценивания.  
2. Технология рейтинга учебных достижений.  
3. Технология оценки качества профессиональной деятельности преподавателя вуза.  
Тема 6. Технологии управления взаимоотношениями субъектов образовательного процесса 

1. Работа куратора студенческой группы. 
2. Технологии управления конфликтами в образовательном процессе.  
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5. ОРГАНИЗАЦИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И  
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

 
Текущий контроль по дисциплине осуществляется в ходе проведения занятий лекци-

онного типа. 
 

Занятия лекционного типа 
Номер раздела 

/ темы 
Тема лекционного занятия Форма проведения 

1 2 3 

Введение Законодательно-нормативная база высшего образова-
ния. 

Групповая дискус-
сия 

Тема 1.  Основные компоненты педагогической системы. Опрос 
Тема 1. Особенности образовательных технологий. Групповая дискус-

сия 
Тема 1. Классификация образовательных технологий и мето-

дов обучения. 
Опрос 

Тема 2.  Обобщенные (универсальные) педагогические техно-
логии. 

Групповая дискус-
сия 

Тема 2. Диалоговые технологии обучения. Групповая дискус-
сия 

Тема 2.  Имитационные технологии обучения. Анализ конкретных 
ситуаций 

Тема 2. Технологии предметного обучения в вузе. Опрос 
Тема 3.  Информационные технологии в образовании.  Опрос 
Тема 3. Дистанционные технологии обучения. Групповая дискус-

сия 
Тема 3.  Электронные образовательные ресурсы. Технология 

визуализации учебной информации. 
Опрос 

Тема 4. Технологии актуализации потенциала субъектов об-
разовательного процесса.  

Мозговой штурм 

Тема 4. Технология развития компетентности студентов в са-
моорганизации учебной деятельности. 

Мозговой штурм 

Тема 5.  Качество образования. Классификация методов кон-
троля результатов обучения. 

Опрос, групповая 
дискуссия 

Тема 5. Традиционные и инновационные средства оценки ре-
зультатов обучения. 

Опрос, групповая 
дискуссия 

Тема 5. Технология создания оценочных материалов в рамках 
компетентностного подхода. 

Анализ конкретных 
ситуаций 

Тема 6.  Этика взаимоотношений субъектов образовательного 
процесса в вузе.  

Анализ конкретных 
ситуаций 

Тема 6. Методы, средства и формы воспитательной работы в 
вузе. 

Анализ конкретных 
ситуаций 

 
Процедура промежуточной аттестации регламентируется Положением о текущем 

контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в Тамбовском госу-
дарственном техническом университете. 

Оценочные материалы представлены в «Фонде оценочных средств для проведения 
промежуточной аттестации по дисциплине», входящем в состав отдельного документа 
ОПОП «Фонд оценочных средств по дисциплинам (модулям), практикам, научным иссле-
дованиям, Государственной итоговой аттестации».    
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6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,   
ИНФОРМАЦИОННЫХ РЕСУРСОВ И ТЕХНОЛОГИЙ 

 
6.1 Обязательная литература 
1. Самостоятельная работа обучающихся: инновационные образовательные техно-

логии : учебно-методическое пособие / составители Е. А. Крапивина. — Саратов : Ай Пи 
Эр Медиа, 2019. — 68 c. — ISBN 978-5-4486-0714-1. — Текст : электронный // Электрон-
но-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 
http://www.iprbookshop.ru/83274.html 

2. Узунов, Ф.В. Современные образовательные технологии [Электронный ресурс]: 
учебное пособие / Ф.В. Узунов, В.В. Узунов, Н.С. Узунова. – Электрон. текстовые данные. 
– Симферополь: Университет экономики и управления, 2016. – 113 c. – Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/54717.html  

3. Технологии профессионально ориентированного обучения [Электронный ре-
сурс]: учебное пособие / И.А. Алехин [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — М. : Рос-
сийская таможенная академия, 2016. — 156 c. — 978-5-9590-0894-9. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/69819.html 

4. Молоткова, Н.В. Методология профессионального становления преподавателя-
исследователя в техническом вузе: учебное пособие / Н.В. Молоткова, А.И. Попов. – Там-
бов: Издательский центр ФГБОУ ВО «ТГТУ», 2019. – 96 с. 

5. Молоткова, Н.В. Педагогическое сопровождение творческого саморазвития сту-
дента в условиях цифровизации образования: учебное пособие / Н.В. Молоткова, А.И. 
Попов. – Тамбов: Издательский центр ФГБОУ ВО «ТГТУ», 2019. – 80 с. 

 
6.2 Дополнительная литература 
1. Кязимов, К. Г. Инновационная образовательная среда как условие подготовки 

квалифицированных кадров : монография / К. Г. Кязимов. — Саратов : Вузовское образо-
вание, 2018. — 147 c. — ISBN 978-5-4487-0211-2. — Текст : электронный // Электронно-
библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/74284.html 

2. Афонин, И.Д. Психология и педагогика высшей школы [Электронный ресурс] : 
учебник / И.Д. Афонин, А.И. Афонин. – Электрон. текстовые данные. – М. : Русайнс, 
2016. – 248 c. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61648.html 

3. Блинов, В.И. Методика преподавания в высшей школе: учебно-практ. пособие для 
вузов / В. И. Блинов. – М.: Юрайт, 2014. – 315 с.  

3. Громкова, М.Т. Педагогика высшей школы [Электронный ресурс] : учебное посо-
бие/ М.Т. Громкова. – Электрон. текстовые данные. – М. : ЮНИТИ-ДАНА, 2015. – 447 c. 
— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/52045.html 

4.  Карпов, А.С. Дистанционные образовательные технологии. Планирование и ор-
ганизация учебного процесса [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие / А.С. 
Карпов. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Вузовское образование, 2015. — 67 
c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/33839.html 

5.  Муратова, Е.И. Организация педагогической практики аспирантов / Е.И. Мурато-
ва, А.И. Попов. – Тамбов: Изд-во ФГБОУ ВО «ТГТУ», 2017. – 80 с. 

6. Пак, М.С. Теория и методика обучения химии [Электронный ресурс] : учебник для 
вузов / М.С. Пак. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Российский государственный 
педагогический университет им. А.И. Герцена, 2015. — 306 c. — 978-5-8064-2122-8. — 
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/51703.html 

7. Попов, А.И. Инновационные образовательные технологии творческого раз-
вития студентов. Педагогическая практика [Электронный ресурс]: учеб. пособие / А. И. 
Попов. - Тамбов: ФГБОУ ВПО "ТГТУ", 2013. - Режим доступа к книге: 
http://www.tstu.ru/book/elib/pdf/2013/popov-t.pdf 

8. Пучков, Н.П. Подготовка учебной литературы [Электронный ресурс]: учеб.-
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метод. пособие для преподавателей вузов, науч. работников и аспирантов / Н. П. Пучков, 
А. И. Попов; Тамб. гос. техн. ун-т. - Тамбов: ТГТУ, 2010. - Режим доступа к книге:  
http://www.tstu.ru/book/elib/pdf/2010/popov1-t.pdf. 

9. Татур, Ю.Г. Высшее образование. Методология и опыт проектирования 
[Электронный ресурс]: учебное пособие / Ю.Г. Татур. — Электрон. текстовые данные. — 
М. : Логос, Университетская книга, 2006. — 256 c. — 5-98704-136-8. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/9126.html 

10. Шарипов, Ф.В. Педагогика и психология высшей школы [Электронный ресурс] : 
учебное пособие / Ф.В. Шарипов. – Электрон. текстовые данные. – М. : Логос, 2012. – 448 
c. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/9147.html 

 
6.3 Периодическая литература 

1. Журнал «Образовательные технологии» Режим доступа: https://elibrary.ru/ 
2. Журнал «Высшее образование сегодня» Режим доступа: https://elibrary.ru/ 
3. Журнал «Вопросы современной науки и практики. Университет имени В.И. 
Вернадского» Режим доступа: https://elibrary.ru/, http://vernadsky.tstu.ru/ru   
4. Электронный журнал «Высшее образование в России» Режим доступа: 
https://elibrary.ru/ 
5. Электронный журнал «Alma mater. Вестник высшей школы» Режим доступа: 
https://elibrary.ru/ 

 
6.4 Интернет-ресурсы, в том числе современные профессиональные базы дан-

ных и информационные справочные системы 
Университетская информационная система «РОССИЯ» https://uisrussia.msu.ru 
Справочно-правовая система «Консультант+» http://www.consultant-urist.ru 
Справочно-правовая система «Гарант» http://www.garant.ru 
База данных Web of Science https://apps.webofknowledge.com/ 
База данных Scopus https://www.scopus.com 
Портал открытых данных Российской Федерации https://data.gov.ru 
База открытых данных Министерства труда и социальной защиты РФ 

https://rosmintrud.ru/opendata 
База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU https://elibrary.ru/ 
База данных профессиональных стандартов Министерства труда и социальной защи-

ты РФ http://profstandart.rosmintrud.ru/obshchiy-informatsionnyy-blok/natsionalnyy-reestr-
professionalnykh-standartov/ 

Базы данных Министерства экономического развития РФ http://www.economy.gov.ru 
База открытых данных Росфинмониторинга  http://www.fedsfm.ru/opendata 
Электронная база данных «Издательство Лань» https://e.lanbook.com 
Электронная библиотечная система «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru 
База данных «Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» https://www.biblio-

online.ru 
База данных электронно-библиотечной системы ТГТУ http://elib.tstu.ru 
Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная 

библиотека» https://нэб.рф 
Национальный портал онлайн обучения «Открытое образование» https://openedu.ru 
Электронная база данных "Polpred.com Обзор СМИ" https://www.polpred.com 
Официальный сайт Федерального агентства по техническому регулированию и мет-

рологии http://protect.gost.ru/ 
 
Ресурсы электронной информационно-образовательной среды университета пред-

ставлены в локальном нормативном акте «Положение об электронной информационно-
образовательной среде Тамбовского государственного технического университета». 
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Электронные образовательные ресурсы, к которым обеспечен доступ обучающихся,, 
приведены на официальном сайте университета в разделе «Университет»-«Сведения об 
образовательной организации»-«Материально-техническое обеспечение и оснащенность 
образовательного процесса». 

Сведения о лицензионном программном обеспечении, используемом в образователь-
ном процессе, представлены на официальном сайте университета в разделе «Образова-
ние»-«Учебная работа»-«Доступное программное обеспечение».   
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7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ  
ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Успешное освоение дисциплины и формирование структурных составляющих ком-

петенций предполагает активное участие аспирантов во всех видах работ: контактной ра-
боте обучающихся с преподавателем на учебных занятиях лекционного типа, самостоя-
тельной работе обучающихся и прохождении текущего и промежуточного контроля. 

Лекции по дисциплине «Инновационные образовательные технологии» проводятся в 
интерактивной форме, с использованием мультимедийных средств, что позволяет обеспе-
чить интенсивную работу аспирантов на лекции и обратную связь с аудиторией, способ-
ствует формированию у аспирантов положительной мотивации к изучению дисциплины. 
Инновационные образовательные технологии рассматривается в существующей учебно-
методической, монографической и периодической литературе в различных аспектах. По-
стоянное развитие педагогической науки, обновление нормативной базы высшего образо-
вания приводит к тому, что часть учебного материала по конкретной теме не нашло еще 
отражения в существующих учебниках, отдельные темы достаточно трудны для самостоя-
тельного изучения, а некоторые разделы содержат устаревшую информацию. В связи с 
этим лекция является наиболее быстрым, экономным способом передачи комплекса акту-
альных знаний группе обучающихся, позволяет оперативно ответить на вопросы по теме 
занятия и задать ориентир для самостоятельной работы. 

На первом занятии обучающиеся должны быть ознакомлены с рабочей программой 
дисциплины, в том числе: перечнем планируемых результатов обучения; местом дисципли-
ны в структуре ОПОП; трудоемкостью изучения дисциплины, объемом  аудиторных занятий 
и самостоятельной работы; аннотированным содержанием отдельных тем дисциплины; пе-
речнем учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы и ее организацией; 
фондом оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации обучаю-
щихся; перечнем учебной литературы, ресурсов информационно-телекоммуникационной 
сети «Интернет»; методическими указаниями для обучающихся по освоению дисциплины. 

Самостоятельное изучение дисциплины «Инновационные образовательные техноло-
гии» является важнейшим этапом учебно-познавательной деятельности аспирантов, необ-
ходимой для формирования заявленных в рабочей программе компетенций. Целью орга-
низации самостоятельной работы аспирантов по дисциплине «Инновационные образова-
тельные технологии» является расширение и углубление теоретических знаний, сформи-
рованных на занятиях лекционного типа, и приобретение обучающимися умений и навы-
ков самостоятельной работы с информационными источниками, посвященными рассмот-
рению современных образовательных технологий. 

В ходе самостоятельной работы аспирантов рекомендуется изучение теоретических 
вопросов по соответствующей теме с проработкой конспектов лекций (презентаций лек-
ций), рекомендуемой учебно-методической, монографической, периодической литературы 
и Интернет-ресурсов. При этом особое внимание следует обратить на основные понятия, 
относящиеся к каждой из изучаемых тем. Самостоятельная работа аспирантов включает 
также работу над подготовкой реферата по одной из предложенных тем, связанных с осо-
бенностями применения инновационных образовательных технологий в подготовке бака-
лавров (специалистов, магистров) одноименного с названием направления подготовки в 
аспирантуре (смежного направления подготовки).  

В ходе изучения дисциплины для аспирантов организуются консультации, на кото-

рых можно получить ответы на конкретные вопросы или пояснения по соответствующим 
теоретическим положениям или аспектам их практического применения.     
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8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА 

 
По всем видам учебной деятельности в рамках дисциплины используются аудито-

рии, оснащенные необходимым специализированным оборудованием. 
 

Наименование специальных 
помещений  

Оснащенность специальных поме-
щений  

Перечень лицензионного программно-
го обеспечения / Реквизиты подтвер-
ждающего документа 

1 2 3 
учебные аудитории для 
проведения занятий 
лекционного типа 

Мебель: учебная мебель 
Технические средства: экран, про-
ектор, компьютер 

MS Office, Windows / Корпоративные 
академические лицензии бессрочные 
Microsoft Open License №47425744, 
48248803, 41251589, 46314939, 
44964701, 43925361, 45936776, 
47425744, 41875901, 41318363, 
60102643 
 

учебные аудитории для 
проведения занятий  
семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и 
промежуточной аттестации  

Мебель: учебная мебель 
Технические средства: экран, про-
ектор, компьютер 

 
Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены помещения, укомплек-

тованные специализированной мебелью, оснащенные компьютерной техникой с возмож-
ностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную инфор-
мационно-образовательную среду университета. 

 

Наименование помещений 
для самостоятельной 
работы обучающихся 

Оснащенность помещений для 
самостоятельной работы обучающихся 

Перечень лицензионного про-
граммного обеспечения / Рек-
визиты подтверждающего до-
кумента 

1 2 3 

Читальный зал Научной 
библиотеки ТГТУ 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows 7 pro Лицен-
зия №49487340 
Microsoft Office2007  Лицензия 
№49487340 

Компьютерный класс 
(ауд. 333/А) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows XP Лицен-
зия №44964701 
Microsoft Office 2007  Лицензия 
№44964701 
 

Компьютерный класс 
(ауд. 401/А) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

Microsoft Windows 7 pro Лицен-
зия №49487340 
Microsoft Office2007  Лицензия 
№49487340 
AutoCAD 2009-2011 Лицензия 

№110000006741  

Mathcad 15 Лицензия 
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образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

№8A1462152 
Matlab R2013b Лицензия 
№537913 
КОМПАС-3D Лицензия №МЦ-
10-00646 
SolidWorks Лицензия №749982 

Компьютерный класс 
(ауд. 403/А) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows 7 pro Лицен-
зия №48248804 
Microsoft Windows XP Лицен-
зия №48248804 
Microsoft Office2007  Лицензия 
№49487340 
AutoCAD 2009-2011 Лицензия 

№110000006741  

Mathcad 15 Лицензия 
№8A1462152 
Matlab R2013b Лицензия 
№537913 
КОМПАС-3D Лицензия №МЦ-
10-00646 
SolidWorks Лицензия №749982 

Компьютерный класс 
(ауд. 321/Д) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows XP Лицен-
зия №44964701 
Microsoft Office 2007  Лицензия 
№44964701 
Microsoft Access Сублицензи-
онный договор № Tr000126594 
Kaspersky Endpoint Security 10 
Лицензия 
№1FB6161017094054183141 
Гарант  Договор № б/н от 
23.06.2005г. 
Autocad 2010 Лицензия 
№110000006741 
Matlab 2008a, Лицензия 
№537913 
Microsoft Visual Studio 2005 
Сублицензионный договор № 
Tr000126594 

Компьютерный класс 
(ауд. 322/Д) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

Microsoft Windows 7 Profession-
al Лицензия №45936776 
Microsoft Office 2007  Лицензия 
№46019880  
Microsoft Access Сублицензи-
онный договор № Tr000126594 
Kaspersky Endpoint Security 10 
Лицензия 
№1FB6161017094054183141 
Гарант Договор № б/н от 
23.06.2005г. 
Autocad 2013 Договор 
#110001637279 
Autocad 2014 Договор 
#110001637279 
Mathcad 15 Лицензия 
№8A1462152 

Компьютерный класс 
(ауд. 52/Г) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

Microsoft Windows7 prof  Ли-
цензия №60102643 
Microsoft Office 10 prof Лицен-
зия № 47869741 
Microsoft Project стандартный 
2016 Лицензия № 69436606 
1 C Предприятие 8 Лицензия 
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образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

№8922549 
Гарант Договор № б/н от 
23.06.2005г. 
Консультант плюс Договор 
№6402/176500/РДД-УЗ от 
13.02.2015г 
Kaspersky Endpoint Security 10  
Лицензия 
№№1FB6161017094054183141 
 

Компьютерный класс 
(ауд. 157/Л) 

Мебель: учебная мебель 
Комплект специализированной мебели: компь-

ютерные столы 

Технические средства: компьютерная техника 

с подключением к информационно-

коммуникационной сети «Интернет» и досту-

пом в электронную информационно-

образовательную среду образовательной орга-

низации, веб-камеры, коммуникационное обору-

дование, обеспечивающее доступ к сети интер-

нет (проводное соединение и беспроводное со-

единение по технологии Wi-Fi) 

OS Linux Mint 17.3 Rosa.  (сво-
бодное программное обеспече-
ние GNU GPL(General Public 
License)); 
WxDev-C++( GNU GPL); 
NetBeans IDE7.0.1( GNU GPL) 
LibreOffice( GNU GPL) 
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