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����¡�„¤« fi ��£�§�fl •�����››� �¤�„¤•�¤�'
�1.�.1 ‹ ��¡��¤« ¤ ‚¤����‚¤« �� fi¤ –

�� �� ���¡������ ���������� 3 �������� �����¡� , ���¢��� ��£��������� �����⁄ £-
������ � � �����¡��.

¥���� ���������� ƒ �������

�����¥��¤� �¤�„¤•�¤�'

��ƒ��� 1. ������ ��������� �����
��›� 1. µ���›�¡ ¤ ����¢�'� fi��„�•„¤¤ ��¢��›����fl ‚¤����‚¤¤ �� fi¤
§�� ������� ����� ��£��: ��£�� ��� ������¡�� ������ ���� ��, ��� ��¡�������

������£�, ��� ������ ����� �£���£��.
¤����� -'����������������� ���“�� � �����������¢ ��£��: ��������������

�����¡�� � ��������� ��£��; ���������� ���� ����������� ������������ �
������������������ ��������� ��£��; ���¡��¡�� «. �������, ‹ . ¤�������, §.«£��,
�.¥����������, �.������.

›�¡������������ � �£���£������������ ���“��� � �����������¢ �������� ��£��:
�������� ������������ � '������������ � ��������� ��“������� ��£���� �������� � ���;
���¡��¡�� �. fi�����, fl.«����, °. �������, �.������.

� �›� 2. �� fi� ¢ fi ��¡ �� ��¢��›����fl „¤¢¤�¤ƒ�„¤¤
§����¡������������ � ��“�������� ���� ¡�������¡������� �������� � �“ ��������

¡�������. –������� ��£���� ��¡�����������.
†�£�� � �� �������.
†�£�� � ���£�����.
°��� ��£�� � ����������� ����������� � ��������� ��� ��������.
¥£��¡�� ��£�� � ⁄���� ��‡����� (��£�� ��� �������������, ��� ���������������� �

��¡ � ������ ����).
��›� 3. ��ƒ�¤fi��¢��¤� �� fi¤ ¤ ����¢�'� �¡��¤¤ �” ¤�¡��¤§��fi�fl »¢��⁄„¤¤
������£�� � ��£�� � ����������� ������ �����.
«£���£�� ��������� ������ � ����������� �����“ ���� ������������� ��£��:

�������� ������ � ����������.
�������� ���������“ ���� ��£����� �������� � ��������¡�� ��£�� �

������������“ £�����������“; ���� “����������� �������� � ���������
�����¡�������� ����¡�� £������.

���������� � ������� ��£�� � ��������������� �£���£��.
������������ ��£�� ��� ���������������� ������������.
����������� ��¡������“ � �£���������“ ��£�.

��›� 4. �¡� fi¡ �� �� §���� ƒ���¤«
†�£���� ������ ��� ���⁄��� �������¢‡���� �������. ������������ ����� ��£�����

� �����. ·����������� � ������������� £�����, �������� �“ ����������.
›��£��£�� '������������ ������.
›��£��£�� �������������� ������.
��������� ��£��. ›��£��£�� ���������. ‹����� � ����� ������������ � �“

��¡���£���£���� �����������.
‹����������� ����� ��£���� ������� ����. ¥£��¡�� ��£���� ������� ����

(������� ���� ��� ���������, ��� ����� �����������¡�� ������, ��� �����������������
�� � ������).

¥���������� ��������� ��£��. °��� ����������“ ���� � ����¡���� � �����������
��£����� ������.
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��›� 5. �¤��›¤ fi� �� fi¤ fi�fi •��„��� •���¥���¤« ��¢��� ƒ���¤«
fi������������� ��������� ��£�� � ����� ��� ��������� '��� ����������� �����

���¡������. �������� ����������¡��.
¥����������� ��������“ ������������“ ������� � �������. °��� �������� �

������������� ������. ��� ¡��£�� ����������� ������������“ ������. ��“������
�������� ��£���“ �������.

«����������� � �������������� �������� ������������ ������. ������� �����¡��
������� �����.

���������� ���£�¡�� � ��£��. ������������ ������“ ����� � ��������. °�������
��������� ��£�� ��� �������� ����“ ������.

�������� ���¢����� ����“ ������������“ ������������� � �£���£�£.
��›� 6. �� §�'� ¡���¤„¤¤ ¤ �� §�'� ��¢��⁄„¤¤. �¤•' �� §��fl

��„¤��������¡¤
fi������������� �����¡�� � ������������� ������ ������.
†�£���� �����¢¡�� ��� ������� ���� ��������� ��£��. �������� ���������

��£���“ �����¢¡��.
��⁄���¡���������� �������������� � "�������������� ��������" ��� ������

�����¢¡�����“ �������������� � ��£��.
›�¡���£���£���� ����������� ���������“ ��£���“ �����¢¡��. �����������

��������� ��£� � � ��������� ������� ����������������“ £���������� �£��� £��.
¥�������� ��� ������¡�� �������������“ ���£��£�, ����“�����“ ��� ��������

����“ ����� ��������“ �� �����.
†�£���� �����¢¡�� ��� ����� ���£���¡�� � �������� ������. ‹����������� �����

����� ��£� ��� ��¡�����������: ������������, ��������������, ����� � ������������ ��£��.
��›� 7. ���£�����¡¤ ��¢��›������ »¡�•� ��ƒ¢¤¡¤« �� fi¤. µ���•�fi¡¤¢' �� §�� -

¡�°�¤§��fi��� •��������
›���������� ���¡���� ��������¡��¡�� � �������¡�� ��£�. ›���� ���¡������ � ��“

� ����� ���� -��������������“ ������������.
�������� �����������¢‡�“�� "��������������“" ������ � ����� ���������

��£����� ������.
���������� '���¢¡������ ��� ������ '���¢¡������� � ���������� ���“����.
›���⁄���� ������� �������������£����� � ��¡������ -�£������� ���� ��������.
°��������� '���� ��£��. †���� '�������� �������� ��£�� � ���¡� XX ��������.

�������� �£����������� �������� � ��£�� � ������“ ��“�������“.
·������������ � ��¡������ -�£���������� '��������� ��£��� -��“�������“ ���� � ���.
¥�������� �£������ � ������� � £����� fi.‹. fi���������� � ��������, ��“������� �

��������. �������� '������������ '���� � ����������� �������� ��������� (µ.
«�������, �. ¤�������, °. fl�������).

������������������ ��£�� � ��������� ����������������“ £�������� ��“��������
¡������ �¡��. °��� ��£�� � ����������� ����������“ ���������“ ��������.

��›� 8. �� fi� fi�fi ��„¤����'fl ¤��¡¤¡ ¡
‹����������� �������� ������£¡��������“ ���� ��£���� ������������.
†�£���� ����‡����� � �“ ������������ ����: ����£����� £����“ 17 ����; ��£����

����‡��� �� '��“� ���¡��������� �������������� ��£��; ������������
��⁄���¡���������“ ����‡���� ��£�� XX ��������.

†�£���� �����.
‹����������� �������� �������� �������¡�� ��£���“ ������ (�� �£�������“

������� �� ������������ �����¢����). «����¢������¡�� ��£�� � � � ��¡�������
�����������.

†�£�� � '��������.
†�£�� � ������. �������� ����������� � ���������� ��£���“ ������������.

�������� ���£������������ ���£��������� ��£��.
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��ƒ��� 2. ����������� �������� ����������� ����.
��›� 9. ��°�¤§��fi¤� ƒ���¤« ���¢���¡¤ ¤ � �¡¤§���¡¤ �� V ¢. �. ».
°��������� -�������������� ���������� ������������ ������������ � ������“

�£���£��“. §�“�������� ������ ��� ����� ���������.
°��������� ��'“�'� � �'�������� � ����������: ��“���� ��� ��£�� � ��£�� ���

��“����. ��������� '�������� �� £���“ ��“�������“ ������ � '��“£ '��������. †�����
� � “����� � ������������ � ��£��“ fl�“�����.

°������� ��“��������“ ������ � fl�������������� �£������: ������ ����� �
������ �� ����������, �������������� £���������� � ����������� ��£����.

§�“�������� ���� � ���������� � ��£�� ����� fi���£��� ¶•����� ���� ��
��“�����£��‚ ( I ��� �� �. '.). ������ ������������� � ���������.

��›� 10. ��°�¤§��fi¤� ƒ���¤« ¢ �����¤� ¢�fi� (V …‰IV ¢¢.) ¤ ¢ »•�°  ��ƒ��¥���¤«
(‰V…‰VI ¢¢.).

°���������� ������ � ���¡����� �“ �������¡��. ›���������� -��“�����£����
������. ������ ���� � ��“�������� ������.

fi������ �������“ ���������� � ��“���� �������������� fi������.
„����������� ������������� � ����������� ��£�� � ��“���� � ›������ ����. §�£�

��� ����� ��£⁄���� µ��£. °��� �������������� ���������� � £������������ („ III �.) �
����������� ������������ �������������� � ����£ ���������£������ ������������.

‹��� ��������� ����� � ������ � ��£�� � ����������� ��������: fl�����'� (1121 -
1158), §���� µ��������� (1290 -1296), °��⁄�� µ'��� (1214 -1296) � ��� ��£� ¶� �����“
��‡�“ � ���£����� � �������‚.

���������¡��������� ������ ��£���“ � ��“�������“ ������: “£��⁄���� �
��⁄�����, ��“�������� � �������������, £����� -£��������� '��“� fi����⁄�����.

°��������� ������������� ���������� � ��“����� � ����� � ���������
���£����£����� ������������ � �������������� ���������£⁄����.

fi������ �������������� �������� � �������� ���������“ ������ � �������
������¡�� � ���������������. fi. ��������: ¶� �������, ��������“ ����“ � �������
������� ”����‚ (1600).

��›� 11. �� §��« ��¢��⁄„¤« ‰VII ¢�fi�. ¾¡�• ‚��›¤��¢��¤« ¢ƒ�¤›��¢«ƒ�fl
›�¥�  ¤�¥����¤�fl ¤ »fi�•��¤›��¡����'› ��¡��¡¢�ƒ���¤�› (‰VIII … •��¢�«
•���¢¤�� ‰1‰ ¢¢.)

��������� ������������� ¶��£� � ���£����‚ ¥�'����� µ'���� (1561 -1626).
§�“�������� �������� � �“ ���� � ��� �������� '����������������� ������� � ������

� „VII �.
��������¡������ ���������� ��£�� †����� �������. »����������� � ���� � ��� ���

����‡����� £����“ -'����������������.
������������ �����¢¡�� ���¡� „VIII ƒ �������� „I„ ��.
fi������������ � ���¡� „VIII �. � �“������� ��� ���¡������, ������������£¢‡��

������ � ���������������“ ���¡����“.
›���������� ��“��������� � ��⁄�������� �����������. »���⁄����� ������“

��“�������“ ���� � °�����.
fi����� ��“�������� ����� ��� ¡����� ������������ ��“�������“ ��£�.

°������� �� ���������“ ����������� � ��“�����. ›������� ��£���“ ����� �������“����.
”��� ⁄ ����� '��������“����.

›���������� ������������“ ����� ��“�������“ ��£� ��“���������� ¡����.
›������� ������������� ��������� ⁄������� � ��£����� �������� ������� � �����

������ � ⁄�������: ‹. †�¢���, fl. …���, �. «£��� � ��.
›������� ��£���“ ����� �������“����. � „ VIII �. fi���� ���������“ £����“

�.fi.¤��������� � �.fi.°�“���� � �������� £����� � �������.
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��›� 12. �¡���¢���¤� ¤ ��ƒ¢¤¡¤� ¡�°�¤§��fi¤° �� fi ¤ ¤�¥�������� ���£¿��¡¢�
(¢¡ ���« •���¢¤�� ‰I‰ …‰‰ ¢¢.)

¥����������� ������� ��⁄�£�������� � ������������� ��£���� ����£����¡�� �
��⁄������� �����.

¥����������� �����������“ ��“�������“ ��£�: ��“�������� ��£�� ��“����������
¡����, ������� �������“�������“ ���¡�����, ������� '��������“� ������“ ���¡�����.
‹���������� ����� � �������� ������������“ ����� �������“����.

°��������� ��£���“ ����� ������������.
fl.†.«����� (1863 -1945) - ���������� ����� �������������� ���������������.

�������� ������� � �. ›���� -������£��� ��� ����������������� ������� ������� � ���.
°������� ��£���“ ����� �������“����. §���������������� ¡����. ›����������

������ �������“ '����������¡�� (§·›) ��� ����������� �������� -����������
���¡������.

°������� ������ ��“������� � �����.
›���������� ��“�������“ ��£� '������ ��“��������� ¡����.
›������� ��£���“ ����� �������“����. fi������������ �����'����������.
����������¡�� ��“�������“ ��£�. ¥��������� � �������������� ��������� � ���.
��›� 13. ��ƒ¢¤¡¤� ¡�°�¤§��fi¤° �� fi (‰‰ ¢.)
°������� ���������� ������� ������ � �������¡� � ���������� �������� �������,

����������� ������� '��������� � ������� ��������������.
°������� ���£������������� ��“����, �����'���������� � ������� ���������

�������¡��. ”���⁄����� ��������� '����������:
†�£���� ����������� �������£���“ ����������“ �� ����� (1960 ƒ1970 ��.). fi���� �

������� ��£��� -��“�������“ ������� �������� ������������ ������������ ›. �.
«�������, �. fi. «������, ���£����, fi. �. ��£���, fi. �. ������, µ. fi. °� £�����“� �
��.

�� ������ ��������������� ���£��������� � ������ �������������� � £��������� �
����������� (†. fi����).

«����¢������¡�� ��⁄������� ������������ °������� �������¡�����“ ��“� � �����
� ����������¡�� ��������������.

›������� ������������“ ����������“ ������ �������������� (‹. ›��������, 1963).
������ ��������� ������� '��� ������“ �“�� � �������������� �������“ ����,
��������� � ›…fl � ›››° (1962 ƒ1965).

‹����������� � �������������� ���⁄��“ ¶�������� -�������“‚ ������: �� � ������
������ � ���������“����, '��������� � ��⁄������� ���“������, ��“��� � ���� '������� �
������.

·���� ����¡�� ��“���� � ��“�������“ ��£�. �������� �¡���� ����������� ��“����
�� ���£⁄�¢‡£¢ ����£. ‹�⁄������� '�������.

��›� 14. �¤����‚�fi¤� •��£��›' ¤�‚��›�„¤������ �£¿��¡¢�
����������� ������������� �������¡������� ��‡�����.
‹������¡������ �����¢¡�� � ������� ������������

�������� ����� �������¡������� ��‡�����, �������� ��� ������� � ��� � ��������.
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����¡�„¤« fi ��£�§�fl •�����››� �¤�„¤•�¤�'
�1.�.2 ‹ ����¡����'fl «ƒ'fi –

�� �� ���¡������ ���������� 6 ������� “ �����¡ , ���¢��� ��£��������� �����⁄£�� �-
��� � � �����¡��.

¥���� ���������� ƒ ƒ�§�¡ ¤ »fiƒ�›�� .

�����¥��¤� �¤�„¤•�¤�'

����¤fl�fi¤fl «ƒ'fi
��›� 1. �����������, ���� � �������� ��£����� �������� � ���.
�������� ���“��� � ����������¢ ������� ���£���, ���£���� �������. ������� � ���

��£����� ������������. –��� � ������ �� £���“ ������������, �“ ����������¡�� �� ���� �-
��� ����������. (�������, ������������� � ������������� ���������“ ������� �� ����,
������.)

��›� 2. �������� ����������, ���� �������� � ��£����£ �����������¢. ¥���� �
������ ��£����� ������������. (�������, � ������������ � ������������� ���������“
������� �� ����, ������.)

��›� 3. � ������ ������ ���� ��� �¡����� � ��£��� -�������������� ������������ £� �-
����: ���������� ���£�¡�� ‰ �������� ‰ ���� ‰ �������� ‰ ����� � �������� �������� ‰
�����, ����� . (�������, ��� ���������� � ������������� ���������“ ������� �� ����, � �-
����.)

��›� 4. ·���� ��£��� -����������������� ������������ £������. ���������� ����� �-
��¡�� ��£��� -����������������� ������. ·���� ��£��� -�����������������    ������. (� �-
�����, ������������� � ������ ������� ���������“ ������� �� ����, ������.)

��›� 5 . ����������� �� ���� � �������� ��£����� ������������. ���������� �� �-
�����. –��� � ������ ������������ . (�������, ������������� � ������������� ������ �-
��“ ������� �� ����, ������.)

��›� 6 . «���������� � ���� ��£���� �������£�� . –���, ���£��£�� � �����⁄���� �� �-
��������� ������. §��� �������£���“ ���������� . (�������, ������������� � ������� �-
����� ���������“ ������� �� ����, ������.)

��›� 7 . ���“��� (���������) � ������ ��£����� ������������. (�������, ��� ���� �-
����� � ������������� ���������“ ������� �� ����, ������.)

��›� 8. › £‡�����, �����⁄����, �������� “������������� ����� �� ��£����� ���� �-
�������. (�������, ������������� � ������������� ���������“ ������� �� ����, ������.)

��›� 9. «���������¡�� ������ � ��£����� ������������ . (�������, ������������� �
������������� ���������“ ������� �� ����, ������.)

��›� 10. §�� £����� ��‡���£���“ ������� ������������: ������ '����������“ � �-
����������, ������ �������������� ��������, � � ‡����������� ������. (�������, ����� �-
������� � ������������� ���������“ ������� �� ����, ������.)

��›� 11. ������ '������������ ������������: ����¢�����, ���������, ��������,
���������, '����������. (�������, ������������� � ������������� ���������“ �������
�� ����, ������.)

��›� 12. ������ �������������� ��������: ���������¡��, ���������� � ���� �����,
���������� ƒ ���£������� �����, ���“�⁄����� �� ������������ � ����������£. (�������,
������������� � ������������� ���������“ ������� �� ����, ������.)

��›� 13. ��‡���£���� ���������� � ����� � ������ ��������: ������, ������, � �-
�������������, ��������¡��, ���£�¡�� � ���£�¡��, ��������, �������������, ���������
���“�� � ��. (�������, ������������� � ������������� ���������“ ������� �� ����, ��� �-
��.)
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��›� 14 . †�£���� �������, ������������ � � ������������ ���������� ������ � �����.
�������� ��������� , ������� ����£���������, � ������ -������������� � ������� � ���.
(�������, ������������� � ������������� ���������“ ������� �� ����.)

��›� 15. »������ � ��⁄�£�������� ��£���� ��������¡��. ‹������¡�� ���� ������.
”��������� ��������¡������� ������ £�������� ������� � ¡�� .

��›� 16. �������� � ��������¡�� �� ��������¡��. ¤���������� � ��������������
�����£� �� ����. «���£���������� ������.

��›� 17. �������� ��������¡�� . ��������� ������ . ¤������ -��������� ����� �� �-
�������� £������ ��£����� ����£���. «���£���������� ������.

��›� 18. »������ � ���¡������ ��������� ��⁄�£�������� ��������¡�� . ¤������ -
�������������� ����������� £������ � � £����� ����£���. «���£���������� ������.

��›� 19 . »������ � ����£����. fi��� ����� ������� -�������������“ ������������
������� ⁄���� £������ ��£����� ����£���. «���£���������� ������.

��›� 20 . ›�������� ������ . fi�������� � ����������� ������� -�������������“
������������ ������� ⁄� � �� £������ ��£����� ����£���.

��›� 21. ����‡���� �� £��� -������������������ ¡����� . ¤������ -��������������
�����£� �� ����. «���£���������� ������.

��›� 22 . ”������� ��������¡�� . ¤������ -�������������� �����£� �� ����. «� �-
�£������ � ��� ������.

��›� 23. †�£��� -'���������������� ������ �� ���� ������������. «� �����¡������
������ (� ������¡������ '������� : ������ �, ����, ����⁄�¢‡�� ���¡����� ���� ����£� �-
�������� ����� � ���, � � ����� ����� ��) .

��›� 2 4. °����������� ��������¡�� ��£��� -'���������������� ������ �� ���� ���� �-
�������. ›��£�¡�� ‰ �������� ‰ �������.

��›� 25. ¤������ -�������������� ����������� ��£��� -'���������������� ������ ��
���� ������������ .

��›� 26. ”�������� � ��¢����� ����� ��£��� -'���������������� ������ �� ���� � �-
����������.

��›� 27. fi������� � ������. « ������¡������ � ������������ ������ � ��� ���� -
�������������� �����������.

��›� 28. †�������� ������� �������� ��£��� -'���������������� ������ �� ����
������������ . fi�������� � ����������� ������� -�������������“ ������������ �������
������� �� � ���.

��›� 29. ���������� '�����������. ›��� � ������ ' ���������������“ �����“ .
��›� 30 . †�������� ������� ����������� ��£��� -'���������������� ������ �� � �-

�� ������������. fi�������� � ����������� ������� -�������������“ ������������ ���� �-
�� ������� ������.

��›� 31 . °��£������ � ���£⁄����� ���£�����“ '��������� ������“ �����“.
��›� 32 . †�������� ������� �°��£������ � ��£⁄������ ��£��� -'����������������

������ �� ���� ������������ . fi�������� � ����������� ������� -�������������“ ����� �-
������ ������� ������� ������.

��›� 33 . †�������� ������� �fi������ ��£��� -'������ ���������� ������ �� ����
������������. fi�������� � ����������� ������� -�������������“ ������������ �������
������� ������.

��›� 34. °����� �µ����� ������� . fi�������� � ����������� ������� -
� ������������“ ������������ ������� ������� ������ , ������� ������� ��� �������� �-
��� .

��›� 35. †�������� ������¡�� � ��£��� -'���������������� ������ �� ���� ������ �-
�����. fi�������� � ����������� ������� -� ������������“ ������������ ������� �������
������ .

��›� 36. † �������� ����������� ��£��� -'���������������� ������ �� ��� �
������������.
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��›�„fi¤fl «ƒ'fi
��›� 1. �����������, ���� � �������� ��£����� �������� � ���.
�������� ���“��� � ����������¢ ������� ���£���, ���£���� �������. ������� � ���

��£����� ������������. –��� � ������ ��£���“ ������������, �“ ����������¡�� �� ���� �-
��� ����������. (�������, ������������� � ������������� ���������“ ������� �� ����,
������.)

��›� 2. �������� ����������, ���� �������� � ��£����£ �����������¢. ¥���� �
������ ��£����� ������������. (�������, ������������� � ������������� ���������“
������� �� ����, ������.)

��›� 3. � ������ ������ ���� ��� �¡����� � ��£��� -�������������� ������������ £� �-
����: ���������� ���£�¡�� ‰ �������� ‰ ���� ‰ �������� ‰ ����� � �������� �������� ‰
�����, ����� . (�������, ������������� � ������������� ���������“ ������� �� ����, � �-
����.)

��›� 4. ·���� ��£��� -����������������� ������������ £������. ���������� ����� �-
��¡�� ��£��� -����������������� ������. ·���� ��£��� -�����������������    ������. (� �-
�����, ������������� � ������������� ���������“ ������� �� ����, ������.)

�� ›� 5 . ����������� �� ���� � �������� ��£����� ������������. ���������� �� �-
�����. –��� � ������ ������������ . (�������, ������������� � ������������� ������ �-
��“ ������� �� ����, ������.)

��›� 6 . «���������� ����� ��£���� �������£�� . –���, ���£��£�� � ����� ⁄���� �� �-
��������� ������. §��� �������£���“ ���������� . (�������, ������������� � ������� �-
����� ���������“ ������� �� ����, ������.)

��›� 7 . ���“��� (���������) � ������ ��£����� ������������. (�������, ������� �-
����� � ������������� ���������“ ������� �� ����, ������.)

��›� 8. › £‡�����, �����⁄����, �������� “������������� ����� �� ��£����� ���� �-
�������. (�������, ������������� � ������������� ���������“ ������� �� ����, ������.)

��›� 9. «���������¡�� ������� ��£����� ������������ . (�������, ������������� �
������������� ���������“ ������� �� ����, ������.)

��›� 10. §�� £����� ��‡���£���“ ������� ������������: ������ '����������“ � �-
����������, ������ �������������� ��������, � � ‡����������� ������. (�������, ����� �-
������� � ������������� ���������“ ������� �� ����, ������.)

��›� 11. ������ '������������ ������������: ����¢�����, ���������, ��������,
���������, '����������. (�������, ������������� � ������������� ���������“ �������
�� ����, ������.)

��›� 12. ������ �������������� ��������: ���������¡��, � ��������� � ���� �����,
���������� ƒ ���£������� �����, ���“�⁄����� �� ������������ � ����������£. (�������,
������������� � ������������� ���������“ ������� �� ����, ������.)

��›� 13. ��‡���£���� ���������� ������ � ������ ��������: ������, ������, � �-
����� ��������, ��������¡��, ���£�¡�� � ���£�¡��, ��������, �������������, ���������
���“�� � ��. (�������, ������������� � ������������� ���������“ ������� �� ����, ��� �-
��.)

��›� 14 . †�£���� �������, ������������� � ������������ ���������� ������ � �����.
������ �� ��������� , ������� ����£���������, � ������ -������������� � ������� � ���.
(�������, ������������� � ������������� ���������“ ������� �� ����.)

��›� 15. »������ � ��⁄�£�������� ��£���� ��������¡��. ‹������¡������ ������.
”��������� ��������¡������� ������ £�������� ������� � ¡�� .

��›� 16. �������� � ��������¡�� �� ��������¡��. ¤���������� � ��������������
�����£� �� ����. «���£���������� ������.

��›� 17. �������� ��������¡�� . ��������� ������ . ¤������ -�������������� �� �-
�������� £������ ��£����� ����£���. «�� �£���������� ������.
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��›� 18. »������ � ���¡������ ��������� ��⁄�£�������� ��������¡�� . ¤������ -
�������������� ����������� £������ � � £����� ����£���. «���£���������� ������.

��›� 19 . »������ � ����£����. fi�������� ������� -�������������“ ������������
������ � ⁄���� £������ ��£����� ����£���. «���£���������� ������.

��›� 20 . ›�������� ������ . fi�������� � ����������� ������� -�������������“
������������ ������� ⁄� � �� £������ ��£����� ����£���.

��›� 21. ����‡���� ��£��� -������������������ ¡����� . ¤������ -�������� ������
�����£� �� ����. «���£���������� ������.

��›� 22 . ”������� ��������¡�� . ¤������ -�������������� �����£� �� ����. «� �-
�£������ � ��� ������.

��›� 23. †�£��� -'���������������� ������ �� ���� ������������. «������¡������
������ (� ������¡������ '������� : �� ���� �, ����, ����⁄�¢‡�� ���¡����� ���� ����£� �-
�������� ����� � ���, � � ����� ����� ��) .

��›� 2 4. °����������� ��������¡�� ��£��� -'���������������� ������ �� ���� ���� �-
�������. ›��£�¡�� ‰ �������� ‰ �������.

��›� 25. ¤������ -�������������� ����������� ��£��� -'���������������� ������ ��
���� ������������ .

��›� 26. ”�������� � ��¢����� ����� ��£��� -'���������������� ������ �� ���� � �-
����������.

��›� 27. fi������� � ������. « ������¡������ � ������������ ������ � ������� -
�������������� �����������.

��›� 28. †����� ��� ������� �������� ��£��� -'���������������� ������ �� ����
������������ . fi�������� � ����������� ������� -�������������“ ������������ �������
������� �� � ���.

��›� 29. ���������� '�����������. ›��� � ������ '���������������“ �����“ .
��›� 30 . †�������� ���� ��� ����������� ��£��� -'���������������� ������ �� � �-

�� ������������. fi�������� � ����������� ������� -�������������“ ������������ ���� �-
�� ������� ������.

��›� 31 . °��£������ � ���£⁄����� ���£�����“ '���������������“ �����“.
��›� 32 . †�������� ������� �°��£ ������ � ��£⁄������ ��£��� -'����������������

������ �� ���� ������������ . fi�������� � ����������� ������� -�������������“ ����� �-
������ ������� ������� ������.

��›� 33 . †�������� ������� �fi������ ��£��� -'���������������� ������ �� ����
������������. fi������� � � ����������� ������� -�������������“ ������������ �������
������� ������.

��›� 34. °����� �µ����� ������� . fi�������� � ����������� ������� -
� ������������“ ������������ ������� ������� ������ , ������� ���������� �������� �-
��� .

��›� 35. †�������� ������¡�� � ��£��� -'���������������� ������ �� ���� ������ �-
�����. fi�������� � ����������� ������� -� ������������“ ������������ ������� �������
������ .

��›� 36. † �������� ����������� ��£��� -'���������������� ������ �� ���� ������ �-
�����.

����„ ƒ�fi¤fl «ƒ'fi
��›� 1. ������ �����, ���� � �������� ��£����� �������� � ���.
�������� ���“��� � ����������¢ ������� ���£���, ���£���� �������. ������� � ���

��£����� ������������. –��� � ������ ��£���“ ������������, �“ ����������¡�� �� ���� �-
��� ����������. (�������, ������������� � ������ ������� ���������“ ������� �� ����,
������.)
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��›� 2. �������� ����������, ���� �������� � ��£����£ �����������¢. ¥���� �
������ ��£����� ������������. (�������, ������������� � ������������� ���������“
������� �� ����, ������.)

��›� 3. � ������ ������ ��� � ��� �¡����� � ��£��� -�������������� ������������ £� �-
����: ���������� ���£�¡�� ‰ �������� ‰ ���� ‰ �������� ‰ ����� � �������� �������� ‰
�����, ����� . (�������, ������������� � ������������� ���������“ ������� �� ����, � �-
����.)

��›� 4. ·���� ��£��� -������� ���������� ������������ £������. ���������� ����� �-
��¡�� ��£��� -����������������� ������. ·���� ��£��� -�����������������    ������. (� �-
�����, ������������� � ������������� ���������“ ������� �� ����, ������.)

��›� 5 . ����������� �� ���� � �������� ��£����� ������������. ���������� �� �-
�����. –��� � ������ ������������ . (�������, ������������� � ������������� ������ �-
��“ ������� �� ����, ������.)

��›� 6 . «���������� ����� ��£���� �������£�� . –���, ���£��£�� � �����⁄���� �� �-
��������� ������. §��� �������£���“ ���������� . (�������, ������������� � ������� �-
����� ���������“ ������� �� ����, ������.)

��›� 7 . ���“��� (���������) � ������ ��£����� ������������. (�������, ������� �-
����� � ������������� ���������“ ������� �� ����, ������.)

��›� 8. › £‡�����, �����⁄���� , �������� “������������� ����� �� ��£����� ���� �-
�������. (�������, ������������� � ������������� ���������“ ������� �� ����, ������.)

��›� 9. «���������¡�� ������� ��£����� ������������ . (�������, ������������� �
������������� ���������“ ������� �� ����, ������.)

��›� 10. §�� £����� ��‡���£���“ ������� ������������: ������ '����������“ � �-
����������, ������ �������������� ��������, � � ‡����������� ������. (�������, ����� �-
������� � ������������� ���������“ ������� �� ����, ������.)

��›� 11. ������ '������� ����� ������������: ����¢�����, ���������, ��������,
���������, '����������. (�������, ������������� � ������������� ���������“ �������
�� ����, ������.)

��›� 12. ������ �������������� ��������: ���������¡��, ���������� � ���� �����,
���������� ƒ ���£������ � �����, ���“�⁄����� �� ������������ � ����������£. (�������,
������������� � ������������� ���������“ ������� �� ����, ������.)

��›� 13. ��‡���£���� ���������� ������ � ������ ��������: ������, ������, � �-
�������������, ��������¡��, ���£�¡�� � ���£�¡��, � �������, �������������, ���������
���“�� � ��. (�������, ������������� � ������������� ���������“ ������� �� ����, ��� �-
��.)

��›� 14 . †�£���� �������, ������������� � ������������ ���������� ������ � �����.
�������� ��������� , ������� ����£���������, � ������ -������������� � ������� � ���.
(�������, ������������� � ������������� ���������“ ������� �� ����.)

��›� 15. »������ � ��⁄�£�������� ��£���� ��������¡��. ‹������¡������ ������.
”��������� ��������¡������� ������ £�������� ������� � ¡�� .

��›� 16. �������� � � �������¡�� �� ��������¡��. ¤���������� � ��������������
�����£� �� ����. «���£���������� ������.

��›� 17. �������� ��������¡�� . ��������� ������ . ¤������ -�������������� �� �-
�������� £������ ��£����� ����£���. «���£���������� ������.

��›� 18. »������ � ���¡� ����� ��������� ��⁄�£�������� ��������¡�� . ¤������ -
�������������� ����������� £������ � � £����� ����£���. «���£���������� ������.

��›� 19 . »������ � ����£����. fi�������� ������� -�������������“ ������������
������� ⁄���� £������ ��£����� ����£���. «���£���� ������ ������.

��›� 20 . ›�������� ������ . fi�������� � ����������� ������� -�������������“
������������ ������� ⁄� � �� £������ ��£����� ����£���.
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��›� 21. ����‡���� ��£��� -������������������ ¡����� . ¤������ -��������������
�����£� �� ����. «���£���������� ���� ��.

��›� 22 . ”������� ��������¡�� . ¤������ -�������������� �����£� �� ����. «� �-
�£������ � ��� ������.

��›� 23. †�£��� -'���������������� ������ �� ���� ������������. «������¡������
������ (� ������¡������ '������� : ������ �, ����, ����⁄�¢‡�� ���¡����� ���� ����£� �-
�������� ����� � ���, � � ����� ����� ��) .

��›� 2 4. °����������� ��������¡�� ��£��� -'���������������� ������ �� ���� ���� �-
�������. ›��£�¡�� ‰ �������� ‰ �������.

��›� 25. ¤������ -�������������� ����������� ��£��� -'���������������� ������ ��
���� ����������� � .

��›� 26. ”�������� � ��¢����� ����� ��£��� -'���������������� ������ �� ���� � �-
����������.

��›� 27. fi������� � ������. « ������¡������ � ������������ ������ � ������� -
�������������� �����������.

��›� 28. †�������� ������� �������� ��£��� -'��������������� � ������ �� ����
������������ . fi�������� � ����������� ������� -�������������“ ������������ �������
������� �� � ���.

��›� 29. ���������� '�����������. ›��� � ������ '���������������“ �����“ .
��›� 30 . †�������� ������� ����������� ��£��� -'���������������� ��� ��� �� � �-

�� ������������. fi�������� � ����������� ������� -�������������“ ������������ ���� �-
�� ������� ������.

��›� 31 . °��£������ � ���£⁄����� ���£�����“ '���������������“ �����“.
��›� 32 . †�������� ������� �°��£������ � ��£⁄������ ��£��� -'����������������

������ �� ���� ������������ . fi�������� � ����������� ������� -�������������“ ����� �-
������ ������� ������� ������.

��›� 33 . †�������� ������� �fi������ ��£��� -'���������������� ������ �� ����
������������. fi�������� � ����������� ������� -�������������“ ����� ������� �������
������� ������.

��›� 34. °����� �µ����� ������� . fi�������� � ����������� ������� -
� ������������“ ������������ ������� ������� ������ , ������� ���������� �������� �-
��� .

��›� 35. †�������� ������¡�� � ��£��� -'���������������� ������ �� ���� ��� ��� �-
�����. fi�������� � ����������� ������� -� ������������“ ������������ ������� �������
������ .

��›� 36. † �������� ����������� ��£��� -'���������������� ������ �� ���� ������ �-
�����.
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����¡�„¤« fi ��£�§�fl •�����››� �¤�„¤•�¤�'
�1. �. ��.1 ���¡������¤« �� §�'° ¤� �����¢��¤fl �

�� �� ���¡������ ���������� 3 �������� �����¡�, ���¢��� ��£��������� �����⁄ £-
������ � � �����¡��.

¥���� ���������� ƒ ����� � �������

�����¥��¤� �¤�„¤•�¤�'

��›� 1. ����¢��¤« ›�¡������¤¤ �� fi¤
��‡�� ������� � ��£��. �������� '���� �������� �� £��. «���������¡�� ��£�.

†� £�� ��� ��¡������� ������£�. †�£�� ��� ���£�����. ��‡�� �������������� ��������
��£��. ›��£��£�� ��£����� ������. «������� ��£������ ������. «���������¡�� ��£�����
�� � ���. ����������� ��£��. ¥��������� -���“����������� � ��������� “�������� ����� �-
���. †�£����������� ���������. ·�������� � '����������� ���������. †���� ��£����
'����. –��� � ������ ��£����� ��������. ����¡��� ��£����� ��������. «������� ��£ �-
�����. �������� ������ � ��£���� ��������.

��›� 2. ‰���fi¡��¤�¡¤fi¤ �� §��fl ��« ¡������¡¤
����������� ��£���� ������������. ��������¡�� ��£���“ ������������ � °�����.

›��£��£�� � ��������¡�� ��£���“ £���⁄�����. »���������, ������������ � ��������¡��
��£���“ ������������. ��������� ������⁄�� ��£���“ ������������ � ������� ������ �-
���� � �������������� ��“����. fi��� ��£���“ ������������. ¥£������������� ���� �-
�������, ���������� ������������, ����������. °��£������ ��£��� -������������� �
������������ ������������ � �“ �¡����. ����������� �������£������ � ������������
��£���� ������������. ��������¡�� ������ � ��£���� ����������. †���� ��£���� '����
� ����¢����� ��������“ ����. ���������� ��£���“ � ��£��� -�������������“ ������.

��›� 3. �����¡¢� ¤ ›�¡��' �� §���� ¤������¢��¤«
›������� ��������: ������������, �������¡������, ��������������, ����������, ���� �-
���. ·���¢¡�� ������� ��£����� �������� � ������������������ � �������������� �� “-
����. «���������¡�� ������� ��£����� ������������. ·����������� � �������������
£����� ��������. §������������ ������ ������������ (������, ������, ��������� , ����� �-
���������, ����������¡��, ����‡����, ���������¡��, ���£�¡��, ���£�¡��, ��������¡��,
��������, �������������). ·����������� ������ ������������ (��£����� �������£�� ,
� ��£������ � ���£������� ������������ , ����¢�����, ���������, �����, ����� '����� �-
� �“ �¡����, ������������, ������������, ����������, ��£����� � ����‡���� �����, '� �-
��������, ���������¡��, ���������������). ������ ������������ � ������� ��������� �-
��� �� ������������� � ��������� �������¡�� .

��›� 4. �����¤ƒ�„¤« •��„���� •��¢����¤« �� §���� ¤������¢��¤«
¥��� �������������� ��£����� ������������. «��¡���£������ ������ ���� ������ �-

�������: ��������� ������������, ����£��������� ��������, ����������� ¡��� ���� �-
�������, ������������ ��������� . ¥£������������� ������������, ���������� ���� �-
����� ��, ����������. ·��� ���������� ��������. �� ��� � ������� ������������. §���
������������. ·��� ����������� ¡��� ������������. ·��� ������ ��������� �¡���� � �-
� ���������� ���£������� ������������. ›����� ���������� �������� ������������. ›� �-
��� ������£���� ���� ������������: '���� ����������� ����� ������������, ���£����“
�� � ��⁄������ , ���������� ��������� ������������ , ��“������������ ���������� ���� �-
� � �����. ›����� ���������� ������������. ›����� ���������� ���£������� ������������.
°����������� ���� ��£�� �“ ������������. ����������� ��������¡�� ��£���“ �������� �-
��� � ������� ����������� � �������������� ��“����.

��›� 5. ��¡������¤« ¤ ¡�°�����¤« �¤����¡�„¤������ ¤������¢��¤«
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•�������¡�� � £����� �������. ›���������� � �������� ��������¡�� ��� �������� ���£ � �-
��� £����� �������. ›£� ���� ��������¡������� ���¡����. �������� ���������� � �� �-
�����¡������ ������. ���������������� ������� ��������¡������� ������������. ¥� �-
�£������� ��� ��������¡��. ›����� � ���£��£�� ��������¡������� ������������. §�“� �-
���������� � ��������¡������ ������� ���������� � ��‡��� ������������ ��������¡��.
�£�����¡�� ���£������� ������������. fi��� ��£���“ �£�����¡��. fl������������ �����
� ����������� ����� ��������¡��. �������� ���������� � �����⁄���¢ � ���������¢
��������¡������ ������. �������� ���������� � �����������£ ��������¡��.
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����¡�„¤« fi ��£�§�fl •�����››� �¤�„¤•�¤�'
�1. �. ��.2 ���¡��' ����¤ƒ� ¤ �£��£�¡fi¤ ����'° ¢ �� §�'° ¤������¢��¤«° �

�� �� ���¡������ ���������� 3 �������� �����¡�, ���¢��� ��£��������� �����⁄ £-
������ � � �����¡�� .

¥���� ���������� ƒ �����

�����¥��¤� �¤�„¤•�¤�'
��›� 1. ����¢�'� •��«¡¤«
������� ���������¡�� � '���������¡�� �����“. ����� ������� �����“ � ��������“

�������“ ������������ ������������.
���������� ������ ���������¡�� � ����������¡��. ���������� �� ��� ����� .
¾���� ���������������� ��� ������� �����“: Python, �������������� ������ Max-

ima � MATLAB.
��›� 2. ��¡��' ¤�¡��•��«„¤¤ ����'°. µ�¤›��' •�����›› ¢ ›�¡�›�¡¤§��fi¤°

•�fi�¡�°
«£����� -�������� � ������������ ���������¡��. ‹��������¡������ ��������� ¤ �-

����⁄� . ‹��������¡������ ����£�� †�¢����. †��������� � ����������� ���������¡�� �-
��“ ����£� .

‹������������ ��������. «����������� � �£�������� ������� . ���������� ���� �-
����¡�����“ ����������� � ������������� ���� � ������ Maxima. fl����� ���£�������
��� �����“ ��� �� ���������¡�����“ ����£� .

��›� 3. ��¡��' •��¡����¤« �••��fi�¤›¤� ⁄¿¤° ‚ �fi„¤fl •� »fi�•��¤›��¡�� �-
�'› ����'›. ��•���ƒ�¢��¤� ›�¡�›�¡¤§��fi¤° •�fi�¡�¢

������� �������������� ������ ���¡����.
„������� '���������������“ �����“ � ������ '����������“ �£��¡��. ������ � �-

�������� ������� £��������. ›£‡����� ������ ����������¡�� '���������������“ �� �-
��“.

��������¡�� �£�� ���£��� � ��������� �������� ������. ���������� �£��¡��
������ ��� ��������� ���� �£��¡�� -������, �������¢‡�� ���¡��� � ������£���� � � � �-
���. ����� ������ ���“ ��������� (�†«) : ������������ ������� , �������¡�� � ����� � � �-
�����“ ������“ MATLAB � Maxima, ��“�⁄����� ���������� ������ ������£����� �� �-
¡����.

fi���� ������� ���������“ £��������. °������ � ���������� ��£��� ��� ��������
��������� y(x) = ax+b. «�'���¡ ����� �������¡�� � ���������¡��. ��������������� �� �-
¡����� ��������� �������. fi��������� ��'���¡������ �������¡�� � ���������¡�� �
������ Maxima.

†��������� ��������� . ¤��������¡�� . ������� ������� , �� �����‡�“�� � ���� �-
��� . ����� ��������“ ������� ������� '�����������“ ����� ������������� � ����� �-
��¡�� �£��� ��������� �������� ������ . ������� ������������� ��������“ ������� �
������“ Maxima � MATLAB ��� ������⁄������ ������ �����£�� ������ ������ � ¡ �-
��¢ ����������� �� ���������� . fi��������� �†« .

�������� ������� ������ ���£��������“ ��������“ ����� : £�������� ������� ,
�£��¡�� ������¡�� , ����������� � ������������ ���� . ¥����������� ��“�����£�� ����
� ������ MATLAB. ¥£��¡�� ������ , “���������£¢‡�� �������� ��£����� (�†«) . �� £-
����� ��������“ ����� ��� ������ ����¡�� '���������������“ �����“ . ������� � ��� �-
�� MATLAB.

��›� 4. ������¡��' �� §�fl�'° •��„����¢
���������� ��������£�����“ ����� �� ·fi�: �������� ���������. ������¡�� ��£�����“
���¡����� � ��������� “���������������.




