Физика 2020-2021 часть 1
Руководство по изучению курса физики. 

Дистанционная форма обучения
При изучении курса физики в течение семестра студент должен изучить учебное пособие, выполнить контрольную работу, подготовить и выполнить лабораторные работы. Ниже следует содержание с гиперссылками.
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Рабочая программа
учебной дисциплины
I СЕМЕСТР

Введение

Предмет физики. Место физики в системе наук. Значение физики в изучении общепрофессиональных и специальных дисциплин. Общая структура и задачи курса.

Методы физических исследований. Физический практикум. Эталоны длины и времени.
Раздел 1. ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МЕХАНИКИ

Тема 1. Кинематика материальной точки
Физические основы механики. Предмет механики. Модели в механике. Простейшие виды механического движения. Система отсчета. Число степеней свободы. 

Способы описания движения. Уравнения движения. Кинематические уравнения. Путь. Перемещение. Скорость. Ускорение. Прямолинейное и криволинейное движения. Тангенциальное и нормальное ускорения.  

Тема 2. Динамика материальной точки
Динамические характеристики материальной точки. Масса, сила, импульс. Инерциальные системы отсчета  и первый закон Ньютона. Второй закон Ньютона. Уравнение движения материальной точки. Третий закон Ньютона. Закон всемирного тяготения. Сила тяжести и вес. Силы трения и сопротивления. Упругие силы. 

Тема 3. Механика твердого тела

Поступательное движение твердого тела. Кинематика  и динамика поступательного движения твердого тела. Центр масс. Уравнение движения центра масс. 

Кинематика вращательного движения твердого тела. Угловая скорость. Угловое ускорение. Связь между угловыми и линейными скоростями и ускорениями.

Динамика вращательного движения твердого тела. Момент инерции тела. Теорема Штейнера. Момент силы. Момент импульса тела относительно неподвижной оси. Уравнение динамики твердого тела, вращающегося вокруг неподвижной оси. Плоское движение твердого тела. Гироскопы.

Тема 4. Работа и энергия. Законы сохранения

Работа постоянной и переменной силы, мощность. Кинетическая энергия. Консервативные силы. Потенциальная энергия. Полная механическая энергия. Связь между силой поля и потенциальной энергией. 

Кинетическая энергия твердого тела, движущегося поступательно, и тела, вращающегося относительно неподвижной оси. Работа внешних сил при вращении твердого тела. Кинетическая энергия твердого тела при плоском движении. 

Законы сохранения. Замкнутая механическая система. Закон сохранения импульса. Закон сохранения момента импульса. Закон сохранения полной механической энергии.

Тема 5. Неинерциальные системы отсчета
Неинерциальные системы отсчета. Уравнения относительного движения. Силы инерции. Вращающиеся неинерциальные системы отсчета. Центробежная сила инерции и сила Кориолиса. Принцип эквивалентности.
Тема 6. Механические колебания

Колебания и волны. Физика колебаний. Простейшие колебательные системы: пружинный, математический  и  физический маятники. 

Свободные колебания. Дифференциальное уравнение свободных незатухающих колебаний и анализ его  решения. Гармонические колебания. Скорость и ускорение колебаний. 

Метод векторных диаграмм. Сложение гармонических колебаний. 

Гармонический и ангармонический осциллятор. Энергия гармонических колебаний.

Дифференциальное уравнение  свободных затухающих колебаний и анализ его решения. Коэффициент затухания. Логарифмический декремент колебаний. 

Вынужденные колебания. Дифференциальное уравнение вынужденных колебаний и анализ его решения. Резонанс.

Тема 7. Упругие волны

Физика волн. Образование упругих волн. Продольные и поперечные волны. Плоские, сферические и цилиндрические волны. Гармонические волны. Уравнение плоской гармонической волны. Волновое уравнение. Скорость волны. Длина волны. Волновое число. 

Свойства волн. Интерференция волн. Стоячие волны. Дифракция волн. Акустический эффект Доплера.

Энергия упругой волны. Поток и плотность потока энергии волны. Вектор Умова. 

Тема 8.  Элементы механики жидкостей

Кинематика и динамика жидкостей и газов. Описание движения жидкостей. Линии и трубки тока. Уравнение неразрывности. Уравнение Бернулли. Истечение жидкости из отверстия. Вязкость. Ламинарное и турбулентное течения. Движение тел в жидкостях и газах. Формула Стокса.

Тема 9.  Основы релятивистской механики

Основы релятивистской механики. Принцип относительности Галилея. Опыт Майкельсона−Морли. Постулаты Эйнштейна. Преобразования Лоренца. Относительность длин и промежутков времени. Интервал между событиями и его инвариантность. Релятивистский закон сложения скоростей.

Релятивистский импульс. Релятивистское уравнение динамики. Релятивистские выражения для кинетической и полной энергии. Взаимосвязь массы и энергии. Энергия покоя. Инвариантность величины  E2 - p2c2.  Частица с нулевой массой.

Раздел 2.   ЭЛЕКТРОСТАТИКА

Тема 10. Электростатическое поле в вакууме 
Электричество и магнетизм. Электростатика в вакууме. Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Электростатическое поле. Напряженность электростатического поля. Принцип суперпозиции электростатических полей. Поток напряженности электростатического поля. Теорема  Гаусса и ее применение к расчету электростатических полей.

Теорема о циркуляции напряженности электростатического поля. Потенциал. Потенциал поля точечного заряда и системы зарядов. Связь напряженности и потенциала поля. Силовые линии и эквипотенциальные поверхности. Электрический диполь. Проводники в электростатическом поле. Электроемкость. Конденсаторы.

Тема 11. Электростатическое поле в диэлектрике 
Электростатика в веществе. Связанные и свободные заряды. Электрический диполь во внешнем поле. Поляризованность. Диэлектрическая восприимчивость. Напряженность и электрическое смещение (индукция) в диэлектрике. Диэлектрическая проницаемость. Теорема Гаусса для электрического смещения. Поле в диэлектрике. Энергия электрического поля. Плотность энергии электрического поля. 

Рекомендуемая литература

Основная литература

1. Савельев, И.В. Курс общей физики: учеб. пособие для студентов втузов: в 5 т. / И.В. Савельев. – 5-е изд., стер. – СПб.: Лань, 2011. Т.1,2,3,4,5.

(http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=704)

2. Зисман, Г.А. Курс общей физики: учеб. пособие: в 3 т. /Г.А. Зисман, О.М. Тодес. – 7-е изд., стер. – СПб.: Лань. 2007. – Т.1,2,3.

(http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=505).

Дополнительная литература

1. Бондарев, Б.В. Курс общей физики: учебное пособие для вузов: в 3 кн. /Б. В. Бондарев, Н. П. Калашников, Г. Г. Спирин. - М.: Высш. шк., 2003. Кн.1,2,3.

2. Детлаф, А.А. Курс физики: учеб. пособие для втузов / А. А. Детлаф, Б. М. Яворский. - 2-е изд., испр. и доп. - М.: Высш. школа, 1999. – 718 с.

3. Барсуков, В. И., Дмитриев, О.С. Физика. Механика. Учебное пособие. Тамбов. Издательство ФГБОУ ВПО "ТГТУ", 2015. – 248 с.

https://www.tstu.ru/book/elib/pdf/2015/bars-t.pdf 

4. Молотков, Н.Я., Иванов, В.Е., Ломакина, О.В. Механика. Учебное пособие. Тамбов. Издательство ТГТУ, 2012. – 188 c.

http://www.tstu.ru/book/elib/pdf/2012/lomakina.pdf 
5. Барсуков, В.И. Дмитриев О.С. Физика. Электричество и магнетизм: учебное пособие. – Тамбов: Изд-во ТГТУ, 2009. – 252 с. 
http://www.tstu.ru/book/elib/pdf/2009/barsukov-a.pdf 
6. Барсуков, В.И., Дмитриев, О.С. Физика. Волновая и квантовая оптика. Учебное пособие. Тамбов. Издательство ТГТУ, 2012. – 132 с.

https://www.tstu.ru/book/elib/pdf/2012/barsukov.pdf 

7. Барсуков, В.И., Дмитриев, О.С. Молекулярная физика и начала термодинамики. Учебное пособие. Тамбов. Издательство ФГБОУ ВПО "ТГТУ", 2015. – 128 с.
https://www.tstu.ru/book/elib/pdf/2015/bars1-t.pdf 

8. Барсуков, В. И., Дмитриев, О. С. Элементы атомной физики, физики ядра, физики твёрдого тела и жидкости. Учебное пособие. Тамбов. Издательство ФГБОУ ВПО "ТГТУ", 2014. – 112 с.

https://www.tstu.ru/book/elib/pdf/2014/dmitriev1-t.pdf 

9. Барсуков, В.И. Дмитриев О.С. Физика. Строение и физические свойства вещества: учебное пособие. – Тамбов: Изд-во ТГТУ, 2008. – 80 с.  

http://www.tstu.ru/book/elib/pdf/2008/barsukov-l.pdf 
10. Физика: методические указания и контрольные задания для студентов - заочников инженерно-технических специальностей вузов / под ред. В.Г. Чертова; Высш. школа – Москва, 1987.

11. Чертов, А.Г. Задачник по физике: учебное пособие для втузов / А. Г. Чертов, А. А. Воробьев. - 8-е изд., перераб. и доп. - М.: Физматлит, 2006. – 640 с.

12. Вязовов В.Б., Дмитриев О.С., Егоров А.А., Кудрявцев С.П., Подкауро А.М. Физика. Механика. Колебания и волны. Гидродинамика. Электростатика: практикум. – Тамбов: ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2012. – 120 с.

https://www.tstu.ru/book/elib/pdf/2012/kudr.pdf 
13. Барсуков, В.И., Дмитриев, О.С., Иванов, В.Е., Ляшенко Ю.П. Постоянный ток, электромагнетизм, волновая оптика. Практикум. Тамбов. Издательство ФГБОУ ВПО "ТГТУ", 2014. – 104 с.

https://www.tstu.ru/book/elib/pdf/2014/dmitriev-t.pdf 
14. Головин, Ю.М., Ляшенко, Ю.П., Холодилин, В.Н., Поликарпов, В.М. Общая физика: Молекулярная физика и термодинамика. Атомная, квантовая и ядерная физика. Физика твёрдого тела. Лабораторный практикум. Тамбов. Издательство ФГБОУ ВПО "ТГТУ", 2013. - 28 с.  https://www.tstu.ru/book/elib/pdf/2013/golovin-l.pdf 
15. Вязовов, В.Б., Дмитриев, О.С., Осипова, И.А. Физика. Задачи и примеры. Учебное пособие. Тамбов. Издательство ФГБОУ ВО "ТГТУ", 2016. 
https://www.tstu.ru/book/elib1/exe/2016/Vyazovov.exe 

16. Головин, Ю.М., Дмитриев, О.С., Исаева, О.В., Осипова, И.А., Серёгина, В.В., Холодилин, В.Н. Физика в помощь первокурснику. Учебное пособие. Тамбов: Издательский центр ФГБОУ ВО "ТГТУ", 2020. – 152 с. (exe-файл) 

https://www.tstu.ru/book/elib1/exe/2020/Golovin.exe 

Internet-ресурсы

1. http://www.tstu.ru/r.php?r=obuch.book.elib&id=5 – электронная библиотека ТГТУ.
http://www.tstu.ru/

 HYPERLINK "http://www.tstu.ru/r.php?r=obuch.book.elibt" Электронная библиотека/Электронные аналоги печатных изданий ТГТУ/Естественнонаучные дисциплины/

2. http://www.den-za-dnem.ru/page.php?article=89 - содержит обзор интернет- ресурсов по физике.

3. http://window.edu.ru/window/library?p_rubr=2.2.74.6 - Российский образовательный портал по физике.

Контрольная работа

I семестр
Вязовов В.Б., Дмитриев О.С., Осипова И.А. Физика. Задачи и примеры. учебное пособие для заочников. Тамбов. Издательство ТГТУ, 2016. – 83 с.
Смотри файл: Физика Контрольные работы.pdf
или на сайте: https://www.tstu.ru/book/elib1/exe/2016/Vyazovov.exe
Страница 17.

Контрольная работа  №1 Физические основы механики
Семь задач. (по одной из каждой темы)
Номер варианта (1-10) – последняя цифра зачетной книжки или по заданию преподавателя.
1.
Контрольная работа выполняется рукописно в тонкой школьной тетради.

2.
На обложке приклеить этикетку, в которой указать: университет, институт, кафедра, предмет, группа, ФИО, вариант, номер зачетной книжки. Тетрадь подписывается студентом.
3.
В конце контрольной работы указать используемую литературу.
4.
Контрольную работу необходимо сфотографировать и загрузить в Облако или yandex-disk, а ссылку прислать по почте на кафедру по адресу phys@tstu.ru.

В теме письма указать фамилию Вашего преподавателя. 

В письме указать свою группу, ФИО студента и ссылку, например: 

Кому: phys@tstu.ru
Тема: Для Исаевой

БПБ11з_Петров В.С. https://yadi.sk/i/6SmbpsjP_YuAvw
5.
Контрольную работу необходимо представить на проверку за месяц до экзамена.

6.
Информацию о результате проверки контрольной работы студент может выяснить по телефону 63-03-69 у секретаря кафедры.
Лабораторные работы

I семестр
Смотри файл: Физика Дистанционные лабораторные работы Часть 1.pdf
Работа может быть выполнена в двух вариантах, виртуальном и реальном. Виртуальный выполняется в форме просмотра фильма в случае невозможного выполнения реального варианта. Реальный вариант выполняется на собранной в домашних условиях лабораторной установке или на оборудовании кафедры физики ТГТУ в аудитории 224 по предварительному согласованию сроков выполнения работы. 
Перечень работ

1. Измерения и математическая обработка результатов измерений. Измерение геометрических размеров тел (стр. 1)

2. Определение плотности твердого тела правильной формы (стр. 6)
3. Определение момента инерции тела методом колебаний. Проверка теоремы Штейнера (стр. 8)
4. Определение коэффициента вязкости жидкости методом Стокса (стр. 12)
Лабораторные выполняются в отдельной тетради.

1. Перед выполнением лабораторных работ студент должен подготовиться:

- прочитать методические указания по работе;

- в тетради написать название работы, цель, коротко теорию (2-3 стр.), включая основные формулы, определения, рисунки, схемы и таблицы для записи результатов опытов. 

2. Выполнить экспериментальную часть лабораторной работы на виртуальном имитаторе или на собранной в домашних условиях лабораторной установке или на оборудовании кафедры физики (если позволит ситуация с пандемией).

3. Выполнить соответствующие расчеты по методике, изложенной в методических указаниях.

4. Защитить лабораторную работу, отвечая на контрольные вопросы по работе и вопросы преподавателя в Zoom (можно письменно прислать в письме).

5. Выполненные и защищенные лабораторные работы предоставляются студентом преподавателю на экзамене или присылается на кафедру по адресу phys@tstu.ru ссылка загруженного в Облако или yandex-disk фото лабораторных работ аналогично контрольной работе, но с пометкой Лабораторные работы.
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