	Лабораторные работы
	Основы радиоэлектроники и связи
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5. Модулятор АМ

5.1. Общие положения

5.1.1. Достигаемый уровень компетентности
· Знание принципа работы модулятора АМ;

· Навыки тестирования и настройки модулятора.

5.1.2. В процессе выполнения работы студент должен научиться:

· Понимать роль каждого элемента электрической схемы модулятора;

· Снимать экспериментально статическую модуляционную характеристику модулятора и выбирать по ней рабочую точку;

· Снимать динамические характеристики модулятора;

5.1.3. Длительность лабораторной работы – 2 часа.

5.1.4. Необходимые приборы, радиодетали и материалы.
· Интегральный таймер КР1006ВИ1 (или 555);

· Транзистор КТ3102 (или BC547);
· Катушка индуктивности 1.5 мГн;

· Резисторы: 2×270 Ом, 2×1.2 кОм, 2.2 кОм, 2×12 кОм;

· Переменные резисторы: 10 кОм, 50 кОм;

· Конденсаторы: 3×1 нФ, 0.1 мкФ, 0.47 мкФ, 1 мкФ;

· Мультиметр;

· Осциллограф;

· Генератор НЧ;

· Макетная матрица.

5.1.5. Указания к проведению работы

· Работа осуществляется бригадой из 2-3 студентов;
· При проведении ВЧ измерений использовать входной кабель осциллографа с выносным делителем 1:10;
· Прежде чем включить питание, предъявить монтаж преподавателю!

5.2. Модулятор АМ

5.2.1. Электрическая схема модулятора


Рис 5-1


Генератор несущей ωн собран на ИМС таймера 555. Частота генератора регулируется переменным резистором R3. Для уменьшения уровня высших гармоник (2ωн, 3ωн, и т.д.) на выходе генератора включен сглаживающий фильтр R4C2.


Переменный резистор R6 позволяет регулировать напряжение смещения Uсмещ  транзистора, изменяя тем самым угол отсечки θ коллекторного тока.


Произведите предварительную настройку модулятора. Для этого установите переменный резистор R6 в среднее положение, а затем, изменяя резистором R3 частоту, настройтесь на резонансную частоту LC-контура по максимуму Um вых. Измерьте эту частоту: 



ƒн, рез=________
5.2.2. Статическая модуляционная характеристика

Изменяя с помощью резистора R6 напряжение смещения Uсмещ, проведите измерение статической модуляционной характеристики и заполните табли-      цу 5-1.
Таблица 5-1

	Uсмещ, В
	0,3
	0,35
	0,4
	0,45
	0,5
	0,55
	0,6
	0,65
	0,7
	0,75

	Um вых, В
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Постройте статическую модуляционную характеристику и выберите на ней рабочую точку Uсмещ,0.


Рис 5-2

5.2.3. Динамические характеристики модулятора.


Подайте на вход НЧ модулирующий гармонический сигнал частоты 200 Гц и, изменяя его амплитуду от 0 до 1,25 В, снимите динамическую модуляционную характеристику m(UΩ вх).


Результаты занесите в таблицу 5-2.

Таблица 5-2.

	UΩ вх,В
	0,5
	1,0
	1,5
	2,0
	2,5

	m
	
	
	
	
	



Для определения коэффициента модуляции используйте осциллограмму выходного AM-сигнала:
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Постройте динамическую характеристику m(UΩ вх).

Рис 5-3

При каком значении
 UΩ вх наступает перемодуляция?


UΩ вх,max=__________

Установите амплитуду модулирующего гармонического сигнала частоты 200 Гц такой, чтобы m принял какое-либо значение из интервала 0,4÷0,6, а затем, изменяя частоту Ω снимите динамическую характеристику m(Ω).


Результаты занесите в таблицу 5-3.

Таблица 5-3.

	ƒвх, Гц
	200
	500
	1000
	1500
	2000
	2500
	3000

	m
	
	
	
	
	
	
	



Постройте эту характеристику. 


Рис 5-4
Контрольные вопросы

1. Представьте спектр выходного сигнала модулятора АМ в случае однотонального модулирующего сигнала.

2. Каким путем можно добиться амплитудной модуляции в транзисторном каскаде?

3. Что такое статическая модуляционная характеристика модулятора АМ?

4. Как выбирается рабочая точка модулятора АМ? 
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