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2. Генераторы сигналов (продолжение)

2.1. Общие положения

2.1.1. Достигаемый уровень компетентности
· Знание типовых схем релаксационных генераторов;

· Навыки проведения измерений в схемах генераторов;

· Умение реализовать и настроить генератор с заданными параметрами.

2.1.2. В процессе выполнения работы студент должен научиться:

· Реализовывать простой мультивибратор на базе RC-цепи и ОУ;

· Понимать принцип работы релаксационного генератора, в котором используется заряд-разряд RC-цепи, управляемый триггером Шмитта;

· Корректно использовать микросхему таймера 555 в качестве релаксационного генератора;

· Реализовывать и тестировать мультивибраторы на базе цифровых микросхем ТТЛ и КМОП;

· Измерять параметры генерируемых сигналов.

2.1.3. Длительность лабораторной работы – 2 часа.

2.1.4. Необходимые приборы, радиодетали и материалы.
· Операционный усилитель 741;

· Таймер 555;

· Два транзистора ВС558

· ИС ТТЛ 74LS14;

· ИС КМОП 4011В;

· Кварц 4МГц;

· Резисторы: 470 Ом, 2×2.2 кОм, 10 кОм, 100 кОм, 3.9 МОм;

· Переменные резисторы: 2.2 кОм;

· Конденсаторы: 0.1мкФ;

· Мультиметр;

· Осциллограф;

· Макетная матрица.

2.1.5 Указания к проведению работы

· Работа осуществляется бригадой из 2÷3 студентов;

· При проведении ВЧ измерений использовать входной кабель осциллографа с выносным делителем-аттенюатором 1:10;

· Прежде чем включить питание, предъявить монтаж преподавателю.

2.2. Мультивибратор на ОУ


Соберите схему Рис 2-1.
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Рис 2-1


Рассчитайте ожидаемый период сигнала:
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Исследуйте форму напряжений 
[image: image2.wmf]вых

U
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 с помощью осциллографа и зафиксируйте хронограммы напряжений на рис. 2-2
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Рис 2-2


Измерьте период и сопоставьте с ожидаемым значением:
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Почему форма 
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 несколько ассиметрична? ___________________
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2.3. Мультивибратор на базе ИМС таймера 555


Соберите схему Рис 2-3
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Рис 2-3


Рассчитайте ожидаемые параметры выходного сигнала:
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Исследуйте форму напряжений 
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 и [image: image12.wmf]С
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 и зафиксируйте хронограммы на Рис 2-4
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Рис 2-4


Измерьте параметры выходного сигнала и сопоставьте с расчётными
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2.4. Мультивибратор на базе триггера Шмитта ТТЛ


Соберите схему Рис 2-5
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Рис. 2-5


Рассчитайте ожидаемый период сигнала 
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Исследуйте форму напряжений 
[image: image17.wmf]вых
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 и [image: image18.wmf]С

U

 и зафиксируйте хронограммы  на Рис 2-6
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Рис 2-6


Определите пороги переключения триггера Шмитта 74LS14:
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Измерьте период сигнала
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и сопоставьте с расчётным значением.

2.5. Мультивибратор на базе ИМС КМОП 4011В
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Соберите схему Рис 2-7
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Рис 2-7


Рассчитайте ожидаемый период сигнала
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Исследуйте форму напряжений 
[image: image23.wmf]вых

U

 и [image: image24.wmf]С
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 и зафиксируйте хронограммы  на Рис 2-8

Рис 2-8


Измерьте период сигнала
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и сопоставьте с расчётным значением.

2.6. Мультивибратор с кварцевым резонатором
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Рис 2-9

Примечание: Все входы неиспользованных элементов микросхем 4011В заземлить!


Исследуйте форму напряжений Uвх и Uвых и зафиксируйте хронограммы Рис 2-10
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Рис 2-10


Измерьте период сигнала Т и убедитесь, что частота сигнала равна 4МГц.

2.7. Генератор пилообразного напряжения


Соберите схему Рис 2-11
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Рис 2-11


Установите переменный резистор П1 в среднее положение и исследуйте форму сигналов 
[image: image26.wmf]1

вых

U

 и 
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U

. Зафиксируйте хронограммы на Рис 2-12
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Рис 2-12

Контрольные вопросы

1. Приведите обобщенную структурную схему релаксационного генератора.

2. В чем состоит основное отличие автогенераторов гармонических и релаксационных колебаний?

3. Почему величина R в цепи обратной связи автогенератора на базе триггера Шмитта ТТЛ ограничивается  диапазоном порядка 100÷500 Ом?

4. Поясните принцип работы кварцевого автогенератора на базе инвертора КМОП.
2
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