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ВВЕДЕНИЕ 
 

Согласно рабочей программе дисциплины «Источники и системы 

теплоснабжения» неотъемлемой частью ее является проведение лабора-

торных работ. Данная лабораторная работа «Исследование тепловой  

схемы котельной с водогрейными котлами» выполняется студентами, 

обучающиеся по направлению «Теплоэнергетика и теплотехника»,  

дневной и заочной форм обучения.  

В результате выполнения данной лабораторной работы студенты 

изучают и исследуют тепловую схему котельной с водогрейными котлами 

для максимально зимнего режима, наиболее холодного месяца, а также 

летнего режима и выбирают водогрейные котлы для каждого режима. 

Дисциплина входит в состав части образовательной программы, 

формируемой участниками образовательных отношений, а также осваива-

ется следующая компетентность согласно ФОС: «Способен применять 

типовые методики расчета теплоэнергетических и теплотехнических  

объектов и систем». 
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Лабораторная работа 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕПЛОВОЙ СХЕМЫ КОТЕЛЬНОЙ  

С ВОДОГРЕЙНЫМИ КОТЛАМИ 

 

Цель работы: изучить тепловую схему водогрейной котельной  

в максимально зимнем режиме (МЗР), наиболее холодном месяце (НХМ) 

и летнем режиме (ЛР), а также выбрать водогрейные котлы для этих  

режимов в котельной. 

 

Теоретические основы 

 

Тепловую схему котельной рекомендуется рассчитывать в следую-

щем порядке для водогрейных котлов, работающих в закрытых системах 

отопления (см. рис. 1 и табл. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Тепловая схема котельной: 

1 – водогрейный котел; 2 – сетевой насос; 3 – насос сырой воды;  

4 – теплообменник для подогрева сырой воды; 5 – химводоочистка (ХВО);  

6 – подпиточный насос; 7 – резервуар деаэрированной воды;  

8 – охладитель деаэрированной воды; 9 – подогреватель химически  

очищенной воды (ХОВ); 10 – деаэратор; 11 – охладитель выпара;  

12 – рециркуляционный насос 
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1. Обозначения элементов на схеме и их характеристики 
 

Наимено-

вание 

Обозна- 

чение  

на схеме 

Внешний вид Назначение 

Водо-

грейный 

котел 

  

Водогрейные котлы 

применяются в основ-

ном для нужд тепло-

снабжения в частных 

домах, на котельных 

различной мощности  

и на ТЭЦ 

Сетевой 

насос 

 

 

Сетевые насосы предна-

значены для подачи 

горячей воды по тепло-

фикационным сетям 

Подогре-

ватель 

сырой 

воды 

 
  

Устройство, используе-

мое в оборудовании  

теплоснабжения.  

Он предназначается  

для подогрева сетевой 

воды паром из отборов 

турбин и котлов низкого 

давления 

Химводо-

очистка 

 
 

Получение воды с опре-

деленными качествами, 

которые устанавливают 

промышленную отрасль 

Бак  

деаэри-

рованной 

воды 
 

 

Большая емкость для 

хранения жидкости 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%B0%D0%B1%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%B0%D0%B1%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%AD%D0%A6
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Продолжение табл. 1 
 

Наимено-

вание 

Обозна- 

чение  

на схеме 

Внешний вид Назначение 

Деаэратор 

 

 

Удаляет коррозионно-

агрессивные газы  

из подпиточной воды 

систем теплоснабжения 

в котельных 

Вентиль 

регулиру-

ющий 

проходной 
 

 

Регулирует подачу  

воды посредством  

изменения размеров 

проходного сечения 

клапана 

 

Расчет производится для трех режимов: МЗР, НХМ и ЛР. 

1. Коэффициент снижения расхода теплоты на отопление и венти-

ляцию для режима НХМ определяется по выражению 
 

р.овн

нвн
о.в

tt

tt
K




 ,                                             (1) 

 

где внt  – принятая температура воздуха внутри помещений, С  

(ГОСТ 30494–2011); р.оt  – расчетная температура наружного воздуха, С 

(СП 131.13330.2020 для температуры воздуха наиболее холодной пяти-

дневки с обеспеченностью 0,92); нt – температура наружного воздуха  

для режима НХМ (принимается равной расчетной для вентиляции), С 

(СП 131.13330.2020 для температуры воздуха с обеспеченностью 0,94). 

2. Температура воды в тепловой сети (ТС) водопровода системы 

отопления и вентиляции (СОВ), С:  
 

о.в

0,8

о.в
5,675,64181 KKt  .                                  (2) 

 

3. Температура обратной воды в ТС после СОВ, С: 
 

о.в12 80Ktt  .                                             (3) 
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4. Теплота СОВ, МВт: 

воо.в QQQ  ,                                              (4) 
 

где оQ  – теплота на отопление, МВт; вQ  – теплота на вентиляцию, МВт. 

5. Суммарный расход теплоты на СОВ и горячее водоснабжение  

(ГВС), МВт:  

ГВСо.в QQQ  ,                                             (5) 
 

где ГВСQ  – теплота на ГВС, МВт. 

6. Расход воды в водопроводе системы теплоснабжения, необходи-

мый для ГВС, т/ч: 

– местные теплообменники при параллельном включения  
 

21

ГВС
ГВС

860

tt

Q
G


 ;                                           (6) 

 

– местные теплообменники для МЗР при 2-ступенчатой схеме при-

соединения  

св
потр
ГВС

ГВСпотр
ГВС

860

tt

Q
G


 ;                                          (7) 

 

где 
потр
ГВСt  – температура горячей воды для потребителей, С; свt  – темпе-

ратура сырой воды (принимаемой зимой 5 С, летом 15 С). 

7. Тепловая нагрузка для подогревателя I ступени, МВт: 
 

  с.вв2
потр
ГВС

I
ГВС 00116,0 tttGQ  ,                            (8) 

 

где С10в t  – минимальная разность температур греющей и подогре-

ваемой воды. 

Тепловая нагрузка для подогревателя II ступени, МВт: 
 

I
ГВС

потр
ГВС

II
ГВС QQQ  .                                        (9) 

 

8. Расход сетевой воды на местные теплообменники для ЛР, т/ч: 
 

 с.вв
л
1

л
ГВСл

ГВС

860

ttt

Q
G


 ,                                     (10) 

 

где л
ГВСQ  – теплота на потребителей в ГВС для ЛР, МВт; л

1t  – температу-

ра сетевой воды в прямой линии ГВС при ЛР, С. 

9. Расход сетевой воды на СОВ, т/ч: 
 

 

21

во
о.в

860

tt

QQ
G




 .                                       (11) 
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10. Расход воды для потребителей на СОВ и ГВС, т/ч: 
 

ГВСо.ввн GGG  .                                        (12) 
 

11. Температура обратной сетевой воды после потребителей, С: 

– местные теплообменники ГВС для параллельной схемы подклю-

чения 

2
потр
обр tt  ;                                                (13) 

 

– местные теплообменники для МЗР и НХМ при 2-ступенчатой 

(последовательной или смешанной) схеме подключения 
 

η

860

вн

I
ГВС

2
потр
обр

G

Q
tt  ;                                      (14) 

 

– температура для ЛР при той же схеме  
 

η

860
л
гвс

л
ГВС

1
потр
обр

G

Q
tt  ,                                      (15) 

 

где 0,8η   – коэффициент полезного действия подогревателя. 

12. Расход подпиточной воды с утечками из теплосети и абонентской 

системы, т/ч: 

внт.сут 01,0 GKG  ,                                         (16) 
 

где %0,2...5,1т.с K  – потери воды в закрытых системах отопления и си-

стемах потребителей от часового расхода воды внешними потребителями. 

13. Количество сырой воды, подаваемой на очистную станцию, т/ч: 
 

  утс.в 30,1...25,1 GG  .                                     (17) 
 

14. При установке деаэратора с давлением 0,12 МПа и температурой 

деаэраторной воды около 104 °С определяем температуру химически 

очищенной воды (ХОВ) после охладителя воды деаэратора, С: 
 

  ХОВподпподп
ХОВ

ут
ХОВ η ttt

G

G
t 


 ,                         (18) 

 

где ХОВt  20 С – температура сырой воды до ХВО; подпt   – температура 

подпиточной воды после деаэратора, С; подпt 70 С – температура под-

питочной воды после охладителя деаэратора; ХОВG  – предварительно 

принятый расход ХОВ, т/ч. 
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15. Температура ХОВ на входе в деаэратор, С: 
 

  ХОВгр
в.к
1

ХОВ

под
грд

ХОВ η ttt
G

G
t 


 ,                               (19) 

 

где под
грG  – расход греющей воды на подогреватель ХОВ (задается), т/ч; 

в.к
1t  – температура воды на выходе из котла, С; грt   – температура греющей 

воды после подогревателя ХОВ (задается), С (принимают на 4…6 С  

выше температуры насыщения при давлении в деаэраторе). 

16. Температура сырой воды перед ХВО, С:  
 

  с.вподпгр

с.в

под
гр

ХОВ η ttt
G

G
t  .                                (20) 

 

17. Расход на деаэратор греющей воды, т/ч: 
 

в.к
1

д
ХОВХОВподпутд

гр
t

tGtG
G


 .                                 (21) 

 

18. Расход на подпитку тепловой сети ХОВ, т/ч: 
 

д
грутХОВ GGG  .                                         (22) 

 

19. Теплота сырой воды на ее подогрев, МВт: 
 

 

η
00116,0 с.вХОВ

с.вс.в

tt
GQ


 .                               (23) 

 

20.1. Теплота ХОВ на подогрев, МВт: 
 

 
η

00116,0 ХОВ
д
ХОВ

ХОВХОВ

tt
GQ


 .                           (24) 

 

20.2. Теплота на деаэратор, МВт: 
 

 
η

00116,0
подп

в.к
1д

грд

tt
GQ


 .                                (25) 

 

20.3. Теплота на подогрев ХОВ в охладителе деаэрированной воды, 

МВт: 

 

η
00116,0 ХОВХОВ

ХОВохл

tt
GQ


 .                            (26) 
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20.4. Теплота на подогрев мазута, МВт: 
 

 
3

мм
мм

10η 




tt
ВсQ ,                                         (27) 

 

где В – расход мазута на котлы, кг/с; 2м с  кДж/(кгК) – удельная мас-

совая теплоемкость мазута; мt   и мt   – температуры мазута после подогре-

вателя и перед ним, С.  

21. Общая теплота в котельной, МВт: 
 

охлмдХОВс.в QQQQQQQ  .                       (28) 

 

22. Расход воды в котлах, т/ч: 
 

в.к
2

в.к
1

к

860

tt

Q
G





.                                            (29) 

 

23. Расход оборотной воды, т/ч: 
 

 
под
обр

в.к
1

под
обр

в.к
2к

рец
tt

ttG
G




 .                                      (30) 

 

24. Расход воды на байпас, т/ч: 
 

 
под
обр

в.к
1

1
в.к
1в.н

пер
tt

ttG
G




 .                                       (31) 

 

25. Расход воды через обратную линию от потребителей, т/ч: 
 

утвнобр GGG  .                                          (32) 

 

26. Расчетный расход воды котлами, т/ч: 
 

перрец
под
грвнк GGGGG  .                               (33) 

 

27. Расчетный расход по прямой линии к потребителям, т/ч: 
 

перрец
под
гр

д
грк GGGGGG  .                            (34) 

 

28. Разница между ранее выявленным и скорректированным потреб-

лением воды потребителями, %: 
 

%100
вн

вн

G

GG
G


 .                                       (35) 



11 

Расчет считается завершенным, если разница составляет менее 3%. 

Рассмотрим пример расчета тепловой схемы котельной с водо-

грейным котлом для закрытой системы отопления. Котельные необходи-

мы для отопления, вентиляции и горячего водоснабжения жилых зданий. 

Котельная расположена в городе Тамбове и работает на природном газе. 

Основа расчета СП 89.13330.2016 для трех режимов: МЗР, НХМ и ЛР. 

Принята двухступенчатая последовательная схема подогрева воды у або-

нентов для ГВС. Деаэрация ХОВ производится в деаэраторе при давлении 

0,12 МПа. Тепловые сети работают по температурному графику 110/70.  

Основные исходные и принятые для расчета данные приведены  

в табл. 2. 
 

2. Исходные данные для расчета тепловой схемы котельной,  

работающей на закрытую систему теплоснабжения (рис. 1) 
 

Наименование 

О
б

о
зн

ач
ен

и
е 

О
б

о
сн

о
в
ан

и
е Значения величины  

при характерных  

режимах работы  

котельной 

МЗР НХМ ЛР 

Место расположения котельной – Задано г. Тамбов 

Максимальные расходы теплоты, МВт:      

– на отопление жилых и обществен-

ных зданий оQ  Задано 44,0   

– на вентиляцию общественных зданий вQ  Задано 7,6   

– на ГВС ГВСQ  Задано 15 15 12 

Расчетная температура наружного 

воздуха для отопления, С 
р.оt  Принята  

по [2] 
–28 –8,8  

Расчетная температура наружного 

воздуха для вентиляции, С 
вt  

Принята  

по [2] 
–14   

Температура воздуха внутри  

помещений, С 
внt  

Принята  

по А.1 
20 20  

Температура сырой воды, С 
с.вt  

Принята  

по [5] 
5 5 15 

Температура подогретой сырой воды 

перед ХВО, С 
ХВОt  Принята 19 19 19 

Температура подпиточной воды после 

охладителя деаэрированной воды, С 
подпt   Принята 70 70 70 
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Продолжение табл. 2 
 

Наименование 

О
б

о
зн

ач
ен

и
е 

О
б

о
сн

о
в
ан

и
е Значения величины  

при характерных  

режимах работы  

котельной 

МЗР НХМ ЛР 

Коэффициент собственных нужд 

ХВО 
ХВОK

 
Принят 1,25 1,25 1,3 

Температура воды на выходе  

из водогрейных котлов, С 
в.к
1t  Принята 110 110 90 

Температура воды на входе  

в водогрейный котел, С 
вк
2t  Принята 70 70 70 

Расчетная температура горячей воды 

после местных теплообменников 

ГВС, С 

потр
обрt  Принята 60 60 60 

Предварительно принятый расход 

ХОВ, т/ч 
ХОВG

 
Принят 12 12 4,5 

Предварительно принятый расход 

воды на подогрев ХОВ, т/ч 
под
грG  Принят 6 6 1 

Температура греющей воды  

после подогревателя ХОВ, С 
грt   Принята 100 100 100 

КПД подогревателей η  Принят 0,98 

 

При расчете тепловой схемы в нижеуказанной последовательности 

определяются в программе MATLAB: 

1. Коэффициент снижения расхода теплоты на отопление и венти-

ляцию для режима НХМ вычисляют по формуле (1): 
 

 
 

Для дальнейших расчетов принимаем 6,0о.в K . 
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2. Температура воды (С) в подающей линии на нужды отопления  

и вентиляции для режима НХМ вычисляют по формуле (2): 
 

 

 
 

 

3. Температура обратной воды (С) после систем отопления и вен-

тиляции для режима НХМ вычисляют по формуле (3): 
 

 

 
 

 

4. Отпуск теплоты (МВт) на отопление и вентиляцию вычисляют  

по формуле (4): 

– для МЗР 
 

 

 
 

– для режима НХМ 
 

 

 
 

 

5. Суммарный отпуск теплоты (МВт) на нужды отопления, вентиля-

ции и ГВС вычисляют по формуле (5): 
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– для МЗР 
 

 

 
 

 

– для режима НХМ 
 

 

 
 

 

6. Расход воды (т/ч) в подающей линии системы ГВС потребителей 

для МЗР вычисляют по формуле (7): 
 

 

 
 

 

7. Тепловая нагрузка (МВт) подогревателя I ступени (на обратной 

линии сетевой воды) для режима НХМ вычисляется по формуле (8): 
 

 

 
 

 

8. Тепловая нагрузка (МВт) подогревателя II ступени для режима 

НХМ вычисляется по формуле (9): 
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9. Расход сетевой воды (т/ч) на местный теплообменник II ступени, 

т.е. на ГВС, для режима НХМ вычисляется по формуле (6): 

 

 
 

10. Расход сетевой воды (т/ч) на местный теплообменник для ЛР  

вычисляется по формуле (10): 

 

 
 

11. Расход сетевой воды (т/ч) на отопление и вентиляцию вычисля-

ется по формуле (11): 

– для МЗР 
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– для режима НХМ 

 

 
 

12. Расход сетевой воды (т/ч) на отопление, вентиляцию и ГВС  

вычисляется по формуле (12): 

– для МЗР 

 

 
 

– для режима НХМ 

 

 
 

– для ЛР 

 

 
 

13. Температура (С) обратной сетевой воды после внешних потреби-

телей вычисляется по формуле (14):  

– для МЗР 
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– для режима НХМ вычисляется по формуле (14) 

 

 
 

 

– для ЛР вычисляется по формуле (15) 
 

 

 
 

 

14. Расход подпиточной воды (т/ч) для восполнения утечек в тепло-

вой сети внешних потребителей вычисляется по формуле (16):  

– для МЗР  
 

 

 
 

 

– для режима НХМ 
 

 

 
 

 

– для ЛР 
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15. Расход сырой воды (т/ч), поступающей на ХВО, вычисляется  

по формуле (17):  

– для МЗР  
 

 
 

– для режима НХМ 
 

 
 

– для ЛР 
 

 
 

16. Температура ХОВ (С) после охладителя деаэрированной воды 

вычисляется по формуле (18):  

– для МЗР 
 

 
 

– для режима НХМ 
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– для ЛР 
 

 

 
 

 

17. Температура ХОВ (С), поступающей в деаэратор, вычисляется  

по формуле (19):  

– для МЗР  
 

 

 
 

 

– для режима НХМ 
 

 

 
 

 

– для ЛР 
 

 

 
 

 

18. Проверяется температура сырой воды (С) перед ХВО, вычисля-

ется по формуле (20):  

– для МЗР  
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– для режима НХМ 

 

 
 

 

– для ЛР 
 

 

 
 

 

19. Расход греющей воды (т/ч) на деаэратор вычисляется по формуле 

(21):  

– для МЗР  
 

 

 
 

 

– для режима НХМ 
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– для ЛР 
 

 
 

20. Проверяется расход ХОВ (т/ч) на подпитку тепловой сети, вычис-

ляется по формуле (22):  

– для МЗР  
 

 
 

– для режима НХМ 
 

 
 

– для ЛР 
 

 
 

21. Расход теплоты (МВт) на подогрев сырой воды вычисляется  

по формуле (23):  

– для МЗР  
 

 
 

– для режима НХМ 
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– для ЛР 
 

 
 

22. Расход теплоты (МВт) на подогрев ХОВ вычисляется по формуле 

(24):  

– для МЗР  
 

 
 

– для режима НХМ 
 

 
 

– для ЛР 
 

 
 

23. Расход теплоты (МВт) на деаэратор вычисляется по формуле (25):  

– для МЗР  
 

 
– для режима НХМ 
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– для ЛР 

 

 
 

24. Расход теплоты (МВт) на подогрев ХОВ в охладителе деаэриро-

ванной воды вычисляется по формуле (26):  

– для МЗР 

 

 
 

– для режима НХМ 

 

 
 

– для ЛР 

 

 
 

25. Суммарный расход теплоты (МВт), необходимый в водогрейных 

котлах, вычисляется по формуле (28):  

– для МЗР  
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– для режима НХМ 
 

 
 

– для ЛР 
 

 
 

26. Расход воды (т/ч) через водогрейные котлы вычисляется по фор-

муле (29): 

– для МЗР 
 

 
 

– для режима НХМ 
 

 
 

– для ЛР 
 

 
 

27. Расход воды (т/ч) на рециркуляцию вычисляется по формуле (30): 

– для МЗР 
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– для режима НХМ 

 

 
 

– для ЛР 

 

 
 

28. Расход воды (т/ч) по перепускной линии вычисляется по формуле 

(31): 

– для МЗР 

 
 

– для режима НХМ 

 

 
 

– для ЛР 

 

 
 

29. Расход сетевой воды (т/ч) от внешних потребителей через обрат-

ную линию вычисляется по формуле (32): 

– для МЗР 
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– для режима НХМ 

 

 
 

– для ЛР 

 

 
 

30. Расчетный расход воды (т/ч) через котлы вычисляется по форму-

ле (33): 

– для МЗР 

 

 
– для режима НХМ 

 

 
 

– для ЛР 
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31. Расход воды (т/ч), поступающей к внешним потребителям  

по прямой линии, вычисляется по формуле (34): 

– для МЗР 

 

 
 

– для режима НХМ 

 

 
– для ЛР 

 

 
 

32. Разница между найденным ранее и уточненным расходом воды 

внешними потребителями вычисляется по формуле (35): 

– для МЗР 

 

 
 

– для режима НХМ 
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– для ЛР 

 

 
 

3. Технические характеристики 
 

Наименование характеристики Значение 

Теплопроизводительность номинальная, МВт 58,2 

Максимальная температура нагрева воды, С, не более 150 

Температура воды на входе в котел, С, не менее 70 

Рабочее давление, МПа, не более 2,25 

Расход воды через котел, т/ч 618 

Габаритные размеры, мм: 

– длина 

– ширина 

– высота 

 

9420 

7250 

13 646 

 

Расшифровка обозначения ПТВМ-30М: 

П – прямоточный; 

Т – теплофикационный; 

В – водогрейный; 

М – мазутный; 

30 – максимальная (номинальная) теплопроизводительность в Гкал/ч. 

Котел ПТВМ-30М является глубокой модернизацией котла ПТВМ-30. 

Котел ПТВМ-30М водотрубный с прямоточной схемой циркуляции 

воды, имеет П-образную компоновку поверхностей нагрева.  

Далее распишем параметры, необходимые для выбора котла, в табл. 4. 

Расчетный расход воды через один котел при МЗР 1442/2 = 721 т/ч, 

что меньше 618 т/ч.  

При ЛР теплоснабжения потребители будут обеспечены одним кот-

лом, который будет загружен примерно на 20%.  

При режиме НХМ в работе будут находиться два котла. 

Далее представлены исходные данные для выполнения лабораторной 

работы (табл. 5). 
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4. Параметры для выбора котла 
 

Наименование 
Единица 

измерения 

Значения величины при характерных 

режимах работы котельной 

МЗР НХМ ЛР 

Суммарный расход 

теплоты, необходи-

мый в водогрейных 

котлах 

МВт 66,42 45,993 11,992 

Расчетный расход 

воды  через котлы 
т/ч 1442 1015 541,2 

Температура воды  

на выходе из водо-

грейных котлов 
С 110 110 90 

 
5. Исходные данные по вариантам для лабораторной работы 

 

№ 

п/п 

График  

теплосети 

Тип системы  

теплоснабжения 

Тип  

деаэратора 

Qгв, 

МВт 
Город 

1 110/70 Закрытая Атм. 12 Архангельск 

2 120/70 Закрытая Вак. 10 Барнаул 

3 120/70 Закрытая Атм. 5 Белгород 

4 105/70 Закрытая Вак. 7 Брянск 

5 110/70 Закрытая Атм. 3 Владивосток 

6 110/70 Закрытая Вак. 1 Владикавказ 

7 120/70 Закрытая Атм. 10 Владимир 

8 115/70 Закрытая Вак. 5 Волгоград 

9 120/70 Закрытая Атм. 3 Воронеж 

10 120/70 Закрытая Атм. 2 Иркутск 

11 110/70 Закрытая Вак. 8 Казань 



30 

Продолжение табл. 5 
 

№ 

п/п 

График  

теплосети 

Тип системы  

теплоснабжения 

Тип  

деаэратора 

Qгв, 

МВт 
Город 

12 110/70 Закрытая Атм. 4 Краснодар 

13 105/70 Закрытая Вак. 8 Красноярск 

14 120/70 Закрытая Атм. 3 Курск 

15 110/70 закрытая Вак. 4 Липецк 

16 120/70 Закрытая Атм. 9 Москва 

17 105/70 Закрытая Вак. 5 Н. Новгород 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

В результате выполнения лабораторной работы при определенных 

исходных данных можно подобрать водогрейные котлы и вспомогатель-

ное оборудование котельной для различных регионов. 

Программа расчета тепловой схемы котельной с водогрейными  

котлами позволяет быстро и точно рассчитать суммарный расход тепло-

ты, необходимый в водогрейных котлах, расход воды через водогрейные 

котлы, расход подпиточной воды для восполнения утечек в тепловой сети 

внешних потребителей. 

Так же программный продукт позволяет определить разницу между 

найденным ранее и уточненным расходом воды внешними потребителями 

котельной. 
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