YAK 691.53

A. U. Konoakos, A. A. Anaounckuit*

OLIEHKA Y®®EKTUBHOCTH HAHOPA3ZMEPHOM
JOBABKH HA ITPOYHOCTHBIE XAPAKTEPUCTHKH
CTPOUTEJIBHBIX KOMIIO3UTOB

HmeeTcs nOCTaTOYHO MHOTO pabOT B OTEYECTBEHHBIX M 3apyOeKHBIX
JKypHaJaX, IOCBAIICHHbIE N3YUYEHHUIO BIMSHUS YTJIEPOAHBIX HaHOMaTepHua-
noB (YHM) Ha ¢u3uKo-MeXxaHHUECKHE XapaKTEPHCTHKH CTPOUTEIbHBIX
KOMIO3HTOB.

PaBHOMepHOE pachpeneneHre B MaTpULlE CTPOUTEIBLHOIO KOMIIO3MTA
Jocturaercs ogHopoaHoi mucnepcueit YHM B BomHOM pactBope. OnmHo-
pomHas nucniepcuss YHM B MaTpuile CTpOUTENHHOTO KOMIIO3UTa — HEOOXO-
JIIMO€ yCJIOBHE BOCIIPOM3BOAMMOCTH PE3YJIbTATOB MCHbITaHUH. [Ipobiema
B JOCTHXXEHUM PaBHOMEPHO JucIepcuu Kpoercs B mnpupone YHM, koro-
peiit siBiIsteTcst TuapodoOHEIM, M HammunK cuil BaH-nep-BaanbcoBoro mpu-
TSDKEHHUS MEXIy yriepoansiMu HaHotpyOkamu (YHT) wnum yrnepogHbMu
HAHOBOJIOKHAMHM, MPHUBOAAIINX K MX KOAryJUpOBaHHUIO C IMOCIEAYHOIIEH
cenuMeHTaruer. Jlanapie mpoOIeMBl PEeHIaroTCs:

— MEXaHMYECKUMH METOAAMU;

— METO/OM KOBAJICHTHOH (DyHKIIMOHAIN3AIHH;

— METOJO0M HEKOBAJICHTHOH (pyHKITHOHaMM3aIuu [1].

Kaxnplil METO B IMEET CBOH HENOCTATKU:

— yIbTpa3ByKoBasi 00paboTka (MeXaHWYECKHI METON) JaeT BpeMEeH-
HYIO JIMCIIEPCHUIO, TMOCINE MpeKpalieHns: o0paboTKH HaOI0qaeTcst TeH/CH-
LS K arperupOBaHUIO;

— KOB&JIEHTHas! (pyHKIMOHAIM3aNUs 3HAYMTEIHFHO yMEHBIIAET BEpO-
ATHOCTh K arjioMepaliy, HO B TIpouecce (yHKIMOHAIN3AIMA BO3MOXKHO
BHeApeHue aedekroB B YHT, uTo yxyamaeT mpoYHOCTHBIE XapaKTEPHUCTH-
KH TPYyOOK;

— HEeKOBaIEHTHas (DyHKIMOHAIHM3aLUs CHOCOOCTBYET COJoOMIN3a-
uun YHT ¥ pa3pylieHuto cpocTKOB U arjoMepaToB, OJHAKO JaHHBIN Ipo-
LIECC UAET MEATIEHHO.

* Pa6oTa npencTaBieHa B 0T60OpoYHOM Type nporpammel Y.M.H.ML.K. 2013 1.
B pamkax BoceMoii HaydHOU crymeHueckol koH(epeHIHH «IIpobireMbl TeXHOTEeH-
HOHM 0€30MacHOCTH M yCTOHYMBOTO Pa3BUTH» acconuanun «OObeIUHEHHBIH yHU-
BepcuteT UM. B. 1. BepHanckoro» U BBINOIHEHA O], PyKOBOACTBOM KaHJ. TEXH.
Hayk, nouenra ®I'bOY BIIO «TT'TY» 3. A. MuxaneBoi.
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D¢ heKTUBHBIN 1 YaCTO BCTPEUAIOIIUICS CIIOCO0 MPUTOTOBIICHUS KOJI-
nouanoro pactBopa YHT — KoMOMHUPOBAaHHBIH, YCTpaHSIONIMN HEIO0CTaT-
KM Ka)KI0T0 MeToja B oTaenbHocTH. [Inpoko mcronbs3yemblii KOMOMHUPO-
BaHHBIH METO/I COYETAaeT HEKOBAIEHTHYIO (DyHKIMOHAIM3ALNIO TOBEPXHO-
ctu YHT ¢ npuMeHeHHeM yibTpa3ByKOBOH (MeXaHMYECKOW) oOpaboTKOM
pacTtBopa.

B pabote m3ydanoch BIHSHHE Pa3MYHBIX MapOK YIJIEPOAHBIX HAHO-
Tpy6ok (YHT) Ha mpouHOCTHBIE XapaKTEepUCTHKH CTPOUTEIBHOTO KOMIIO-
3MTA.

OKcnepyMEeHTaNbHbIE HCCICJOBAaHHUSA TPOBOJMINCH C Pa3UYHBIMU
mogupukaumsamu YHT «Taynury, (No 12; Ne 24; Ne 36 u Ne 48), nonmyyen-
HBbIMMU IIPHU Pa3IU4HbIX PEKUMHBIX NTapamerpax cuHre3a YHT u koBaseHTHO
(yHKIMOHATM3UPOBaHHbIe KapOokcunbHbiME TpynmnamMu YHT «Taynut»,
C IIOMOIIBI0 MeXaHHueckoro okuciaenus YHT B npucyTcTBUM rUIOXI0pUTa
HaTpusi. B KadecTBe IMOBEpXHOCTHO aKTHBHOTO BEIECTBA BBIOpaH IOJIH-
BuHmnuppoinaoH (IIBIT) u3-3a ero yHUKambHBIX (UIUKO-XUMHUYECKUX
XapaKTEPUCTHK, B OCOOCHHOCTH, XOPOIIIEH CONMOOMIM3anuu B Boxe, 3pdek-
TUBHOH KOMIUTIEKCOOOpasyronield CrocoOHOCTH MEXAY THAPO(WIEHBIMHA H
ruapo(oOHBIMH BeIIECTBAMH M HE TOKCHYHOCTH.

Cootnomenne [IBII: YHT pasro 2:1.

[TpuroroBneHne KOJUIOMZHOTO PAacTBOpPa OCYHIECTBILSUIOCH CIEAYIO-
UM CIIOCOOOM: K AMCTHJUTMPOBAHHOW BOJE NOOABISIIM B COOTBETCTBYIO-
mwmx npornopuusix [IBIT u mogudukaumun YHT, 3arem npoBoauiacs odpa-
00TKa KOJUIOMTHOT'O PaCTBOPA YJILTPa3BYKOM B TeueHHUe 10 MUH.

Beenenne ¢ynkumonammsupoBanHeix YHT (®P-YHT) mnpoxoxut
B CJIeAyIOIIEN MOCIEeN0BATENbHOCTU: B JUCTHUIMPOBAHHYIO BOJY BBOJUTCS
@®-YHT B COOTBETCTBYIOIIMX KOHILIEHTPAIUSIX, MEXAaHUYECKU IEepPEeMEIIH-
BaeTcs M J00aBiIAeTCs K BOAE 3aTBOPEHHMS.

B kauecTBe cTpoHMTensHOrO Marepuana BeiOpaH rurnc. CooTHoIIeHHE
BOJBI 3aTBOPEHHSA K BsKyIIeMy cocTaBisiio 0,65. [Ipu atom ans obecmeye-
HUsI BO3MOYKHOCTU KOPPEKTHOTO CpaBHEHHs IIOJy4aeMbIX pe3yJIbTaToOB
BOJIOTHIICOBOE OTHOIIEHHE (PMKCUPOBATIOCH U OCTABAJIOCh HEU3MEHHBIM IIPU
U3TOTOBJICHUH BCEX CPABHUBAEMBIX CepUil 00pa3IoB.

[TpuroroBnenne 0oOpa3LOB THIICA OCYIIECTBISJIOCH B COOTBETCTBUH
¢ I'OCT 23789-79, ¢ ornuuyueM B NPUTOTOBIECHHM BOJBI 3aTBOPEHUS:
B BOJAY 3aTBOPEHUs NPWIMBAJICS KOJUIOWAHBIH pacTBOp (s oOpasinoB
conepxamux YHT).

IIpoBeneHHBIE JKCIEPUMEHTAIBHBIE HCCIEJOBAHUS IOATBEPIWIN
KOHIICHTpaMOHHBIN MHTepBal YHT, B KOTOpOM HaOIrOmaeTcst 3HAYNTENb-
HBII IPUPOCT MPOYHOCTH TECTHPYEMBIX 00pa3IoB — HHTEPBAT KOHIEHTPA-
it VHT ot 5-107 no 7-10™* % ot macce cBsytomero (runca). Heobxo-
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JMMO TIOYEPKHYTh, YTO TMOBBIIIEHHE MPOYHOCTH 00pa3LOB HAHOMOAU(H-
IIUPOBAHHOTO THUIICA, COBMIAJACT C IPOLEHTHBIM HPUPOCTOM MPOUYHOCTH
00pa3IoB HAHOMOIU(PHUIIMPOBAHHOTO MEIIKO3EPHUCTOTO OeToHa [2] B 0j-
HOM U TOM JK€ KOHIIEHTPAallUOHHOM MHTepBane. Pe3ynbTaTsl dKCIEpUMEH-
TaJBHBIX WCCICIOBAaHUN TpeACTaBiICHB Ha puc. | u 2. Jnsa oOwbsicHeHUS
HAOIIOIaeMOro SBICHUS HEOOXOIUMO MPOBECTH JOMOIHUTEIFHBIC HCCIIC-
nosanwus. [Ipeanonaraercs, uro YHT B MaTpuiiax cCTpOUTENLHOrO MaTepua-
JIa TIPEUMYTIECTBEHHO UTPAIOT POJIb ICHTPOB KPUCTAIUTA3ALNH THIPATHPO-
BaHHBIX IPOIYKTOB U CTPYKTYPHPYIOUINX areHToB. Bo Bpems 3aTBOpeHUs
KOJUTOMITHBIM PAacTBOPOM BSDKYIIETO MPOMCXOTUT HETOCPEACTBEHHOE KPH-
craiiooOpa3oBanme Ha myukax YHT, uto crocobcTByeT obpa3oBanuio 60-
Jiee TJIOTHBIX CTPYKTYP KOMIIO3HMTA, 3a CUET 4Yero HaOoJaeTcss MpUpOCT
MPOYHOCTH, KaK B MEJIKO3EPHUCTOM OETOHE, TaK M B CTPOMTEIILHOM THIICE.
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Puc. 1. [IpoyHocTh Ha cxaTHE 00PA3LOB rUICca MOAU(PUIITPOBAHHOTO
pasauunbiMu Mapkamu YHT «TayanT»
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Konnentpamia Mapox YHT «Tayrim k Macce rumca (10 4 %)

Puc. 2. IIpoyHocTh Ha c:kaTHe 00Pa310B METKO3¢PHUCTOr0 OeToHa
MoaupuuupoBannoro YHT «Taynum»
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1. Biusinue KOHUEHTPAUUH (PYHKLIHOHAJIM3HUPOBAHHOTO
YHT «TayHuT» Ha IPOYHOCTH NPH CKATHH 00pa3LOB FUAIICA

Cocras 00pa3ios, macc. %
HaumenoBanue cepun - VAT IIpounocts Ha cxxatue, MIla
KontponbsHslit 100 0 5.12
obpasert
E-1 100 1-107* 5,27
E-2 100 2.107 5,63
E-3 100 3107 5,67
E-4 100 4.10* 5,83
E-5 100 5107 6,41
E-6 100 61074 6,40
E-7 100 7.107* 6,19
E-8 100 8107 5,96
E-9 100 9.107* 5,59
E-10 100 10-107* 5,68

AHanu3 pe3ynpTaToB BausHUS koHUeHTpanuu O-YHT nHa mpodHocTs
IIPY CXKAaTHH 00pa3IloB THIICA, NPEJCTaBICHHBIX B Tabi. 1, mokasbiBaeT a¢-
¢dextuBHOCTH BBeneHuss YHT-COOH B cocras rumca. Ecnu mpexen mpou-
HOCTH IIPH CHKATUU TUIICOBOTO KaMHsA paBeH 5,12 MIla, To yxe npu BBeae-
HUM B COCTaB rHIicoBoro Tecta 2-10 % YHT oT pacxoa Tuica, IpodHOCTb
rurnca Bo3pactaeT Ha 10%. JlanpHelmee yBennuenue conepkanns YHT
0 6:10%% crnocoGeTByer Gonee BBHICOKOMY MPHPOCTY MPOYHOCTH.
HawuGomnpinee yBenuueHne npodHOCTH A0 25% HOOCTHUraeTcs MpH KOHILCH-
tpamun O-YHT, pasuoii 510 *%. Habmrogaemslii mpupocT MPOYHOCTH
00BsICHsIETCSI 00pa30BaHUEM MTPOYHON XUMHYECKO cBsizu Mexay O-YHT u
MaTpHUIIEH CTPOUTENBHOTO KOMIIO3MTA.

Beenenue mapku YHT Ne 12 cmocoOcTByeT HauOOINBIIEMY YIPOYHE-
HUIO MaTpHUIbl CTPOUTENBHOTO KOMIO3UTa U cocTaBisieT 39%. JlanHas Mo-
mapukanus YHT «Taynur» sBnsercst Hanbonee 3(pQEeKTHBHONH M peKOMEH-
JIyeTCsI ISl NCTIOJIb30BAHMS B CTPOUTEIBHON HHIYCTPHN B KaUeCTBE JOOaBKU
K CTPOHUTENBbHBIM MaTepuaiam. OHaKo, OJHOPOAHAS ANUCTICPCHS KOJIOHJHO-
ro pactBopa YHT Ne 12 npuroToBneHa Ipy HEKOBAJICHTHOH (pyHKIIOHAIIN-
3aliM ¢ IPUMEHEHHUEM YIIbTPa3BYKOBOH 00paboTku, Beienctsue dero YHT
XMMHUYECKH WHEPTHBI M HE CIIOCOOHBI 00pa30BBIBATH MPOYHON XMMHUYECKON
CBA3M C LEMEHTHOW MaTpuLeil. [laHHbIe HENOCTAaTKU YCTPaHSOTCS KOBAJIECHT-
HOHM (hyHKIHMOHAIM3ALUEH, YTO TIO3BOJIUT MOIYYHUTh O0Jiee BHICOKHE (DH3HKO-
MEXaHUYECKUE XapAKTEPUCTUKU CTPOUTEIHHOTO KOMIIO3UTA.
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