
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ВЫВОДЫ: 
 

1 ЦИКЛИЧЕСКАЯ СОСТАВЛЯЮЩАЯ ДЕФОРМАЦИЙ ПРИ СТАЦИОНАРНОМ РЕЖИ-
МЕ НАГРУЖЕНИЯ РАСТЕТ ПРИ УВЕЛИЧЕНИИ УРОВНЯ НАГРУЖЕНИЙ, УМЕНЬШЕ-
НИИ КОЭФФИЦИЕНТА АСИММЕТРИИ ЦИКЛА, УВЕЛИЧЕНИИ КОЛИЧЕСТВА ЦИКЛОВ 
НАГРУЖЕНИЯ. 

2 Основные деформации происходят в первые 5…10 циклов нагружения, далее они резко замед-
ляют свой рост. 

3 При ступенчатом увеличении уровня нагружения (нестационарный режим нагружения) происхо-
дит значительный рост циклической составляющей деформаций (при увеличении уровня нагружения с 
0,7 до 0,8 – в 1,7 раза, при увеличении уровня нагружения с 0,8 до 0,9 – в 3 раза) 
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АДГЕЗИОННАЯ ПРОЧНОСТЬ СОЕДИНЕНИЙ БИТУМНОЙ КРОВЛИ С КОНСТРУКЦИЯМИ 
ПОКРЫТИЯ 

 
Долговечность кровли во многом определяется адгезионной прочностью ее соединения с конструк-

циями покрытия. Для оценки адгезионной прочности проведена серия испытаний методом неравномер-
ного отрыва битума и битумных композитов от бетона, кирпича, стали, цементно-стружечной плиты и 
древесины на установке, показанной на рис. 1. 

К образцу ступенчато прикладывали нагрузку до отрыва кровельного материала от жесткой под-
ложки, либо до отрыва по границе соединения с подложкой. Напряжения определяли по формуле 
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Рис. 1   Зависимости коэффициента Ks при испытаниях суглинка от 
числа циклов нагружения при постоянном значении Fmax: 

(1 –τ = 0,6; 2 –τ = 0,7; 3 –τ = 0,8;) и ступенчатом (4 – τ = 0,6  
(1…30 циклы); τ = 0,7 (31…60 циклы); τ = 0,8 (61…100 циклы)) 



А
Nразр=σ , где Nразр – разрушающая нагрузка; А – площадь сечения образца в случае его разрыва или 

площадь соединения с подложкой при его отслаивании. 
В качестве объектов исследования были выбраны битум марки БН 90/10, рубероид марки РКК-420А 

с посыпкой и марки РПП-300Б без посыпки, битумно-полимерный кровельный композит "Кромэл". Для 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1   Величины прочности (МПа) соединений битумных материалов  
с различной подложкой 

 
Материал подложки, вид разрушения образ-

ца 
Мате-
риал 

образца Бетон Кирпич Сталь  ЦСП Древеси-
на 

Битум 
БН 

90/10 
3,5 О 0,5

3 Р-О 0,5 О 47 Р 4,9 Р 

Руберо-
ид мар-
ки РКК-

420А 

2,7 О 

 Рубе-
роид 

марки 
РПП-
300Б 

4,5 О 

Кромэл 3,8 О 
 

каждого материала с подложкой испытывали не менее шести образцов. Полученные эксперименталь-
ные результаты представлены в табл. 1. 

Из таблицы видно, что битум с цементно-стружечной плитой имеет прочность на 1–2 порядка вы-
ше, чем с остальными материалами подложки. Напряжения отслоения кровельных материалов от бето-
на близки напряжениям отслоения битума. Это указывает на то, что адгезионная прочность битумных 
кровель определяется в основном связующим. 
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О – отслоение образца от подложки; 
Р-О – одновременный разрыв образца с 
отслоением от подложки; 
Р – разрыв образца. 
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Рис. 1   Устройство для испытания битумной кровли на отрыв  
от конструкций покрытия зданий: 

1 – образец; 2 – подвижный захват; 3 – неподвижный захват; 
4 – блок; 5 – тяга; 6 – груз; 7 – прижимная планка; 8 – станина 
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ВЛИЯНИЕ ВЕРТИКАЛЬНЫХ ОТКЛОНЕНИЙ НАРУЖНЫХ СТЕН НА РЕГУЛИРУЕМЫЕ ПА-
РАМЕТРЫ  

ВЕНТИЛИРУЕМЫХ ФАСАДОВ  
 

При выполнении термомодернизации жилых зданий возникают проблемы, связанные со значитель-
ными отклонениями фасадной поверхности наружных стен этих зданий от вертикали.  

При возведении зданий добиться строгого геометрического положения наружных стен практически 
невозможно. В [1] регламентируются предельно допустимые отклонения. Так, отклонения от вертикали 
верха плоскости панелей несущих стен не должны превышать 10 мм, а отклонения поверхностей и уг-
лов кирпичных стен зданий высотой более двух этажей – 30 мм.  

Однако в строительной практике для жилых зданий сумма абсолютных значений максимальных от-
клонений наружных стен от вертикали может доходить до 150…200 мм. Причем отклонения фасадной 
поверхности стен часто наблюдаются у зданий, имеющих удовлетворительное техническое состояние. 
Именно такие здания могут являться объектами для термомодернизации. 

С теплотехнической точки зрения при дополнительном утеплении наружных стен теплоизоляцион-

ный материал должен быть закреплен вплотную к стене. В результате слой утеплителя воспроизво-

дит неровности и отклонения стен (рис. 1). С другой стороны, при устройстве вентилируемых фаса-

дов их облицовка должна иметь строгие геометрические формы и располагаться вертикально. Воз-

душная прослойка в этом случае играет роль компенсатора. Однако она должна быть не менее 20 мм 

(исходя из минимального рекомендуемого размера) и не более 100 мм (исходя из требований пожар-

ной безопасности). Очевидно, что в такой ситуации конструктивное решение крепежного каркаса 

должно допускать регулирование положения облицовочных панелей по отношению к поверхности 

утеплителя в той мере, в какой того требуют отклонения наружных стен.  
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Рис. 1   Схемы возможных отклонений наружной поверхности  
термомодернезируемых стен от вертикали:  


