
  8,39 12,6
3 

 6,19 8,58  13,0
5 17,26 0,6 

Важное практическое значение имеют полученные сведения о соотношении средних длин lтеор.р и 
lрасч.р. Из графиков рис. 1 и табл. 1 видно, что при диффузном отражении звука величины lтеор.р и lрасч.р 
хорошо согласуются между собой и, следовательно, использование в расчетах уровней звукового дав-
ления величин lтеор.р вместо lрасч.р не приведет к существенным погрешностям. При зеркальном отраже-
нии расхождения между lтеор.р и lрасч.р весьма существенны и особенно в несоразмерных помещениях. 
Расхождения уменьшаются при росте количества рассеивателей. Это связано с тем, что при большом 
количестве рассеивателей звуковые лучи распределяются по помещению более равномерно, приближа-
ясь к диффузному характеру распределения волн. 

Выполненные исследования показывают, что средняя длина свободного пробега в помещениях с 
рассеивателями является переменной величиной, зависящей от совокупности нескольких факторов. При 
расчетах в помещениях с рассеивателями ее следует определять в каждом конкретном случае с исполь-
зованием предложенной методики. Однако при достаточно большом количестве рассеивателей, их хао-
тичном распределении в помещении и диффузном характере отражения звука от ограждений (что про-
является в большинстве производственных помещений) расчет средней длины пробега можно с доста-
точной точностью выполнять по формуле (1). 
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ОСАДКА КРУГЛЫХ, КОЛЬЦЕВЫХ И ПЕРФОРИРОВАННЫХ ШТАМПОВ НА ПЕСЧАННОМ ОС-
НОВАНИИ 

         
ИССЛЕДОВАНИЮ ОСАДКИ КРУГЛЫХ И КОЛЬЦЕВЫХ ШТАМПОВ НА ПЕСЧАНОМ ОС-
НОВАНИИ ПРИ ДЕЙСТВИИ СИСТЕМЫ ПЛОСКИХ СИЛ УДЕЛЯЕТСЯ ДОСТАТОЧНО 
МНОГО ВНИМАНИЯ [1 – 4]. 
ДАННАЯ РАБОТА ПОСВЯЩЕНА ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫМ ИССЛЕДОВАНИЯМ ОСАДКИ 
КРУГЛЫХ И КОЛЬЦЕВЫХ ШТАМПОВ С ОДИНАКОВОЙ ПЛОЩАДЬЮ КОНТАКТА (РАС-
ХОЖДЕНИЕ В ПЛОЩАДЯХ НЕ БОЛЕЕ 0,4 % С ОСНОВАНИЕМ) И ПОИСКУ ОПТИМАЛЬ-
НЫХ КОНСТРУКТИВНЫХ РЕШЕНИЙ. 
Базовым критерием исследований является отношение внутреннего диаметра к наружному диамет-

ру кольцевого штампа, равного 0,2.        
ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ БЫЛИ ИЗГОТОВЛЕНЫ 2 
ПЕРФОРИРОВАННЫХ, КОЛЬЦЕВОЙ И СПЛОШНОЙ ШТАМПЫ, ИЗ МЕЛКОЗЕРНИСТО-
ГО ТЯЖЕЛОГО БЕТОНА КЛАССА В10 И ВЫСОТОЙ, РАВНОЙ 50 ММ.  
Размеры штампов составляли:  
1) кольцевой: наружный диаметр 450 мм; внутренний диаметр  

90 мм. 



2)  сплошной: наружный диаметр 440 мм. 
3) ПЕРФОРИРОВАННЫЕ ШТАМПЫ ИМЕЛИ НАРУЖНЫЙ ДИАМЕТР 450 ММ.  ПЕРФОРА-
ЦИЯ ПЕРВОГО БЫЛА ВЫПОЛНЕНА ИЗ ЧЕТЫРЕХ ОТВЕРСТИЙ ДИАМЕТРОМ 46 ММ, 
ВТОРОГО – 227 ОТВЕРСТИЙ ДИАМЕТРОМ 6 ММ.  ПРОЦЕНТ ОТВЕРСТИЙ СОСТАВЛЯЛ 
4,18 % И 4,04 % СООТВЕТСТВЕННО.    
Штампы армировались сварными сетками из арматуры класс Вр-I диаметром 4 мм. Арматура рас-

полагалась равномерно по площади штампа в радиальном и окружном направлениях. Основанием слу-
жил маловлажный пылеватый песок послойно уплотненный до плотности равной 1,58 г/см3.  

Испытания проводили в лотке с размерами 2 × 2,5 × 1,5 м. Нагрузку передавали с помощью гидрав-
лического домкрата, контроль усилия осуществлялся с помощью образцового динамометра на сжатие    
(ДОС-5). 
ОСАДКА ШТАМПА ОПРЕДЕЛЯЛАСЬ ПО ПОКАЗАНИЯМ ДВУХ ИНДИКАТОРОВ ЧАСО-
ВОГО ТИПА (ИЧ-5), С ЦЕННОЙ ДЕЛЕНИЯ 0,01 ММ. НАГРУЗКА ПОДАВАЛАСЬ СТУПЕН-
ЧАТО ПО 0,2 ОТ МАКСИМАЛЬНОЙ НАГРУЗКИ, С ВЫДЕРЖКОЙ ПО 10 МИН. НА КАЖ-
ДОЙ СТУПЕНИ. НАГРУЗКА ПРИКЛАДЫВАЛАСЬ ЦЕНТРАЛЬНО И ВНЕЦЕНТРЕННО С 
ЭКСЦЕНТРИСИТЕТОМ, РАВНЫМ 100 ММ. 
На рис. 1, 2 приведены графики зависимости осадки штампов от нагрузки, приложенной централь-

но и внецентренно, с эксцентриситетом, равным 100 мм соответственно. 
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Рис. 1   Графики зависимости осадки штампов от нагрузки: 

1 – кольцевой штамп (ν);  
2 – перфорированный штамп с 227 отверстиями диаметром 6 мм (λ);  
3 – перфорированный штамп с 4 отверстиями диаметром 46 мм ( );  

4 – сплошной штамп ( ) 
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Рис. 2   Графики зависимости осадки штампов от нагрузки: 

1 – кольцевой штамп (ν);  
2 – перфорированный штамп с 227 отверстиями диаметром 6 мм (λ);  
3 – перфорированный штамп с 4 отверстиями диаметром 46 мм ( );  
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4 – сплошной штамп ( ) 
АНАЛИЗ ПРИВЕДЕННЫХ ЗАВИСИМОСТЕЙ ПОКАЗАЛ, ЧТО ПРИ БАЗОВОМ ОТНОШЕ-
НИИ  ДЛЯ КОЛЬЦЕВОГО ШТАМПА, РАВНОГО 0,2, ПРИ ЦЕНТРАЛЬНОМ СЖАТИИ 
ШТАМПЫ ВЕДУТ СЕБЯ ПРАКТИЧЕСКИ ОДИНАКОВО, ЧТО ОБЪЯСНЯЕТСЯ ПРАКТИ-
ЧЕСКИ РАВНЫМ ОБЪЕМОМ ГРУНТА, ВОВЛЕКАЕМЫМ В РАБОТУ. 
ПРИ ВНЕЦЕНТРЕННОМ ДЕЙСТВИИ ИМЕЕТСЯ НЕБОЛЬШОЕ ПРЕИМУЩЕСТВО 
СПЛОШНОГО ШТАМПА. СЛЕДУЕТ ОТМЕТИТЬ, ЧТО ПРИ ПРИБЛИЗИТЕЛЬНО РАВНЫХ 
ЗНАЧЕНИЯХ ОСАДКИ ПРЕДПОЧТЕНИЕ ОТДАЕТСЯ ШТАМПУ С БОЛЬШИМ ДИАМЕТ-
РОМ, ТАК КАК ОН БОЛЕЕ УСТОЙЧИВ. 
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ОПТИМИЗАЦИЯ ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА  
ПЕНОБЕТОННЫХ ИЗДЕЛИЙ НА ПРЕДПРИЯТИИ  

ОАО ТАМБОВСКИЙ ЗАВОД ЖБИ 
 
При оценке конкурентоспособности стеновых материалов в современных условиях учитывается, 

что в течение последних лет произошло резкое увеличение стоимости энергоносителей, удорожание 
транспортных расходов, появилась ориентация на строительство односемейных и малоэтажных домов, 
а так же в 1995 г. Минстроем РФ внесены изменения в СНиП II-3-79** «Строительная теплотехника» 
которые на период с 01.01.2000 г. требуют 40 %-го снижения удельного энергопотребления, в соответ-
ствии с которыми общее термическое сопротивление ограждающих конструкций для Центрально-
Черноземного региона должны составлять порядка 3,2 м ⋅ °С/Вт. В данных условиях одним из приемле-
мых материалов является пенобетон. 
ПЕНОБЕТОН – ЛЕГКИЙ ЯЧЕИСТЫЙ БЕТОН, ПОЛУЧАЕМЫЙ В РЕЗУЛЬТАТЕ ТВЕРДЕ-
НИЯ РАСТВОРА, СОСТОЯЩЕГО ИЗ ЦЕМЕНТА, КРЕМНЕЗЕМИСТОГО КОМПОНЕНТА И 
ВОДЫ, А ТАКЖЕ ПЕНЫ. ПЕНА ОБЕСПЕЧИВАЕТ НЕОБХОДИМОЕ СОДЕРЖАНИЕ ВОЗ-
ДУХА В БЕТОНЕ И ЕГО РАВНОМЕРНОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ВО ВСЕЙ МАССЕ В ВИДЕ 
ЗАМКНУТЫХ ЯЧЕЕК. ПЕНУ ПОЛУЧАЮТ ИЗ ПЕНОКОНЦЕНТРАТА. ПЕНОБЕТОН ПРИ-
ГОТОВЛЯЮТ, СМЕШИВАЯ РАЗДЕЛЬНО ПРИГОТОВЛЕННЫЕ РАСТВОРНУЮ СМЕСЬ И 
ПЕНУ, ОБРАЗУЮЩУЮ ВОЗДУШНЫЕ ЯЧЕЙКИ. РАСТВОРНУЮ СМЕСЬ ПОЛУЧАЮТ ИЗ 
ВЯЖУЩЕГО (ЦЕМЕНТА ИЛИ ВОЗДУШНОЙ ИЗВЕСТИ), КРЕМНЕЗЕМИСТОГО КОМПО-
НЕНТА И ВОДЫ, КАК И В ТЕХНОЛОГИИ ГАЗОБЕТОНА. ПЕНУ ПРИГОТОВЛЯЮТ В ЛО-
ПАСТНЫХ ПЕНОВЗБИВАТЕЛЯХ ИЛИ ЦЕНТРОБЕЖНЫХ НАСОСАХ ИЗ ВОДНОГО РАС-
ТВОРА ПЕНООБРАЗОВАТЕЛЕЙ, СОДЕРЖАЩИХ ПОВЕРХНОСТНО-АКТИВНЫЕ ВЕЩЕ-
СТВА [1, 2, 3].  
ЗА ПЕРИОД С 2001 ПО 2003 ГГ. БЫЛА ОПТИМИЗИРОВАНА ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОД-
СТВА ПЕНОБЕТОННЫХ ИЗДЕЛИЙ НА ПРЕДПРИЯТИИ ОАО ТАМБОВСКИЙ ЗАВОД ЖБИ, 
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