
 
Рис. 1   Зависимость времени достижения деформации сжатия 10 % 
пенополиуретана Изолан 210-1 (кажущейся плотности 60 кг/м3)  

от напряжения при постоянной температуре T = 293 K при воздействии: 
 1 – концентрированной соляной кислотой в течение 4-х суток;  

2 – концентрированной ортофосфорной кислотой и 3 – при воздействии  
машинного масла в течение 21-х суток; 4 – без воздействия агрессивных сред 

Зная эти константы, можно прогнозировать долговечность пенополиуретана, который подвергся 
воздействию жидких агрессивных сред указанных в табл. 2 в данном температурном диапазоне. 
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СРАВНЕНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ И ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ ЭКРАНОВ 

БЕСКОНЕЧНОЙ ДЛИНЫ 
 
Задача эксперимента состояла в получении натурных данных о закономерностях формирования 

звукового поля в пространстве за экраном. Сам процесс экспериментальных исследований представляет 
собой ряд важных последовательных операций, заключающих в себе выбор конструкций экранов, под-
готовку испытательной аппаратуры (источник шума, измерительный прибор), а затем проведение самих 
замеров. Данные экспериментов сравнивались с  результатами теоретических расчетов шумовых полей. 

Экспериментальные исследования выполнялись в большой заглушенной камере НИИСФ. Звуковое 
поле было образовано с помощью источника шума НР 1001 и предусилителя 4205 фирмы «Брюль и 
Къер». Аттенюаторы предусилителя были выставлены в крайнее положение, что соответствует макси-
мальному уровню возбуждаемого шума. Измерения проводились с помощью прецизионного шумомера 
2238 «Mediator» фирмы «Брюль и Къер»  в октавных полосах частот         250…8000 Гц. Шумомер уста-
навливался на штативе так, чтобы микрофон был расположен на высоте 1 м от пола над соответствую-
щей точкой измерения. Выбор расположения расчетных точек определяется требованиями эксперимен-
та и заключался в определении спадов уровней звукового давления в различных направлениях по мере 
удаления от источника.  

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рис. 1   Размещение и порядковые номера точек измерения на плане  

заглушенной камеры для экрана бесконечной длины 

 
Общее количество точек измерения принято таким, чтобы по результатам исследования можно бы-

ло судить об общей картине распределения шума. Измерения для всех расчетных точек выполнялись в 
одной плоскости, параллельной полу. Микрофон ориентирован строго в сторону источника шума Точки 
измерения располагались в узлах сетки с шагом 1,0×1,0 м. Последовательность точек измерения, ис-
точника шума приведено на рис. 1. Испытания проводились в полуавтоматическом режиме под управ-
лением измеряемого прибора. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 2   Эффективность акустического экрана при удалении  
расчетной точки  

Для эксперимента акустический экран монтировался из дюралюминиевых панелей размером 3,0  ×  
0,5 м с заполнением внутреннего про-межутка звукопоглощающим материалом. Перфорированная сто-
рона панелей обращалась в сторону источника. Коэффициенты звукопоглощения отражающих поверх-
ностей равны 0,1. Для определения эффективности экранирования  экран устанавливался в углу шумо-
заглушенной камеры таким образом, чтобы боковые грани вплотную примыкали к звукопоглощающим 
стенкам камеры, при этом исключена возможность огибания звуковых волн через боковые грани экра-
на. Такой экран можно считать бесконечным. 

Выполнено экспериментальное и теоретическое исследование эффективности акустического экрана 
бесконечной длины. Параметры модели следующие. Высота экрана – 1,5 м, длина экрана – 3 м. Уровень 
шума, замеренного на расстоянии 7,5 м от источника шума равен        82 дБА. Экспериментально изме-
ренные значения эффективности экрана приведены на рис. 2.  

Параллельно с экспериментальными исследованиями выполнены расчеты эффективности экрана 
бесконечной длины при точечном источнике по методике [1]. По результатам расчетов построены 
графики эффективности экрана при удалении расчетной точки от экрана (рис. 3). 

Выполненные экспериментальные и теоретические исследования показали сложный характер фор-
мирования звукового поля в пространстве за акустическим экраном. Графики измеренных уровней шу-
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ма имеют неустойчивую форму со значительными впадинами и вершинами [2]. Анализ сравнения экс-
периментальных и расчетных данных позволяет сделать следующие выводы.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. 3   Эффективность акустического экрана при удалении расчетной точки от экрана 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 4   Сравнение теоретической и экспериментальной эффективности акустического экрана в 

дБА высотой 1,5 м 
 
На звуковое поле оказывает существенное влияние интерференция звуковых волн, особенно на низ-

ких частотах. Наблюдаемый пик эффективности экранов для частоты 250 Гц (в среднем 12…19 дБ), 
значительно превышает теоретические значения, и, на наш взгляд, объясняется явлением интерферен-
ции. Разность хода звуковых волн, приходящих через верхнюю кромку экрана и отраженных от поверх-
ности пола, примерно соответствует длине полуволны 68 см. На высоких частотах измеренная эффек-
тивность экранов оказывается на 3…5 дБ ниже теоретической. Данное расхождение можно объяснить 
повышением измеренного уровня звука за счет отражений от поверхности пола. На средних частотах 
совпадение рассчитанных и измеренных уровней шума удовлетворительное. 

Результаты сравнения теоретической и экспериментальной эффективности экрана в децибелах А 
имеет более стабильный характер. Расхождения в большинстве случаев не превышает 1,5 дБА (рис. 
4). Максимальная эффективность экрана наблюдается в точке ближайшей к экрану, при удалении то-
чек от экрана происходит уменьшение эффективности. Отсутствие резких перепадов в эксперимен-
тальных графиках и лучшее совпадение формы экспериментальных и теоретических результатов 
подтверждает интерферационный характер причин расхождения данных при их частотном анализе, 
так как энергетическое сложение уровней шума сглаживает интерферационные проявления.  

Расчетные данные в октавных полосах частот показывают весьма устойчивую картину распределе-
ния звуковой энергии по мере удаления от экрана. Просматривается явная зависимость эффективности 
экрана от частоты (рис. 3). По этим результатам можно сделать вывод, что снижение уровня шума за 
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экраном на частотах 2000…8000 Гц происходит более интенсивно, чем на частотах 125…1000 Гц.  При 
частоте 250 Гц на расстоянии 0,7 м составляет 9 дБ, а при расстоянии 5,6 м – 7 дБ, т.е. уменьшение эффек-
тивности на 2 дБ. При частоте 8000 Гц при тех же расстояниях эффективность уменьшается на 3дБ. 
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В .Д .  ЖАРИКОВ ,  М .В .  ЖАРИКОВА ,  О .Н .  БЕРНАЦКАЯ  
 

МАЛЫЙ БИЗНЕС КАК НАПРАВЛЕНИЕ ПОВЫШЕНИЯ  
КАЧЕСТВА ЖИЗНИ НАСЕЛЕНИЯ 

 
В ПОСЛЕДНИЕ ГОДЫ РАЗВИТИЮ МАЛОГО БИЗНЕСА В СТРАНЕ УДЕЛЯЕТСЯ ОСОБОЕ 
ВНИМАНИЕ. МАЛЫЙ БИЗНЕС ЭТО ЗАНЯТОСТЬ НАСЕЛЕНИЯ, РОСТ ДОХОДОВ, ФОР-
МИРОВАНИЕ СРЕДНЕГО КЛАССА, НАПОЛНЕНИЕ РЫНКА ТОВАРАМИ. ВСЕ ЭТО В КО-
НЕЧНОМ СЧЕТЕ СПОСОБСТВУЕТ ПОВЫШЕНИЮ КАЧЕСТВА ЖИЗНИ НАСЕЛЕНИЯ. 
ДИНАМИКА ОСНОВНЫХ ЭКОНОМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ МАЛЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ 
ЗА ПОСЛЕДНИЕ ГОДЫ В ТАМБОВСКОЙ ОБЛАСТИ ПОКАЗАНА В ТАБЛ. 1. 
Снижение количества малых предприятий объясняется не только их банкротством, но и проведен-

ной инвентаризацией, когда фактически не действующие предприятия сняты с регистрации. При этом 
среднесписочная численность имеет устойчивую тенденцию роста, а, значит, увеличивается число заня-
тых в данном секторе экономики. 

В анализируемом периоде выпуск товаров и оказание услуг предприятиями малого бизнеса увели-
чилось более чем в 2,5 раза, более чем в 2 раза увеличилась заработная плата занятых в малом бизнесе. 

 
1   Основные показатели деятельности малых предприятий  

в Тамбовской области (в фактических ценах соответствующих лет) 
 

Показатели 1999 2000 2001 2002 
Количество предприятий,  
единиц 4334 3599 3599 2950 

Среднесписочная чис-
ленность, человек 

22 
852 

26 
855 

26 
309 

27 
692 

Среднемесячная на-
численная заработная пла- 708,2 913,2 

1059,
8 1587 


