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Испытания проводили при поперечном изгибе в режиме заданных 
постоянных температур и напряжений. Долговечность τ (время от мо-
мента приложения нагрузки до момента разрушения) фиксировали с 
помощью секундомера или потенциометра. Для экспериментов исполь-
зовали образцы размерами 20×2,7×12 с отверстиями по центру пластин 
диаметром 3 мм. Полученные данные представлены на рисунке 1. 

 Для ДВП характерен сложный механизм разрушения [1]. Зави-
симость представляет собой семейство веерообразных прямых обра-
зующих «обратный» пучок и описывается уравнением  
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где τm
∗, U0

∗, γ ∗, Tm
∗ – эмпирические константы. 
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 Т а б л и ц а  1 

Значения физических констант при поперечном изгибе для ДВП 

 

 

Физические константы М
а
т
е
р
и
а
л 

Наличие концентратора

Интер-вал 
темпера- 
тур, 0С 

 

Интервал 
напряже- 
ний, МПа 

 

τm,, 
c 
 

Tm , 
K 

 

U0 , 
кДж/м
оль 

 

γ  , 
кДж/(МПа
×моль) 

Нет 17-60 __ 105,85 385 -115 -9,16 

Отверстия, полученные 
сверлением диаметром 

 5 мм 
14-68 __ 106,35 208 -129 -13,6 

Д
В
П

Отверстия, полученные 
забивкой гвоздя диа-

метром 3 мм 
17-60 __ 108,25 243,9 -80 -20 
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Рис. 1. Зависимость долговечности от напряжения при поперечном изгибе  
для ДВП с концентратором напряжения (отверстие получено забивкой гвоздя d 3мм) 

 
По полученным зависимостям были определены физические и эм-

пирические константы, величины которых представлены в таблице 1. 
Из таблицы видно, что при введении концентраторов напряжений 

происходит изменение всех констант. Для ДВП две константы τm и U0 
увеличиваются, а γ  и Tm – уменьшаются. 

На величину констант влияет не только наличие концентратора на-
пряжений, но и его природа. Вид концентратора сказывается на величи-
не трёх констант U0, γ и τm. При забивке гвоздя энергия активации ДВП 
увеличивается в 1,6 раза. 
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По полученным данным можно прогнозировать работоспособность 
ДВП (долговечность, прочность и термостойкость) в широком диапазо-
не условий эксплуатации с учётом концентратора напряжения. 
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