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BBEJIEHUE

VYuebOHOe mocodue cocTaBiIeHoO B COOTBETCTBHM ¢ ['ocyaapcTBeHHbIM CTaHAapTOM U y4eOHOH mpo-
TPaMMOM 10 XUMHUH ISl CTYJICHTOB | Kypca HEXMMHUYECKUX CHEIUaIbHOCTEH Bcex ¢hopm oOydenwus. TecTs
B OOy4YeHHHM — 3TO CHEIHAbHBIC 3aJaHHs, 10 Pe3yJIbTaTaM, BBIMOJIHEHUS KOTOPBIX MOXHO CYIUTH 00
YpOBHE 3HaHHUM U yMEHHH CTyIeHTOB. TecThl pacCUMTAaHbI HA CTYJEHTOB, KOTOpPbIE TOTOBSATCS K 3allHUTE
nabopatopHbIX paboT. OHU MO3BOJSIOT OIEHUTH COOCTBEHHBIC 3HAHUS U YMEHUs 1o Kypcy xumuu. C Tec-
TOBBIMU 33JJaHUSIMH HEOOXOIUMO paboTaTh BHUMATEIbHO, UCTIOIb3YS JEKIUA U PEKOMEHIOBaHHYIO yuel-
HyI0 nuTepatypy. [Ipexae yem oTBEeTUTh Ha BOMPOC, HY’)KHO BIIyMYHBO MPOYUTATH TECT U BLIOpATh Cpenu
OTBETOB BEPHBII. 3aMCHIBATh OTBET CJIECAYET IMOCIE THIATEIbHON MPOBEPKHU BBIMOJIHEHHOTO 3aAaHusd. Ot-
BET 3aIlMCHIBACTCS YETKO 0€3 KaKMX-JTHO0O0 UCIIPABICHUN.

YueOHoe mocobue OyJeT MOJIe3HO MPENnoIaBaTeNo sl OLIEHKU 3HAHWM CTYJIEHTOB U BBISABIEHUE TE€M, KO-
TOpBIE TPEOYIOT JOMOIHUTEIBHON MPOPaOOTKH.

OCHOBHBIE NIOHATHUSA U 3BAKOHbBI XUMHUHA
TECTOBOE 3AZIAHUE 1
JlomoiHuTE
1 KonnuecTBo BeleCTBa CUCTEMBI, COAEPXKAILEE CTOIBKO MOJIEKYJ, aTOMOB, HOHOB WM JIPYTUX CTPYK-
TYPHBIX €IMHUI, CKOJIBKO UX comepxutcs B 0,012 kr uzoromna yriaepoaa 12C nassiBaercs ...

2 IIpu MOCTOSTHHOM [aBJICHUU M3MEHEHHE 0O0beMa MpsIMO MPOMOPLUOHATIBHO TEMIIEpaType — 3TO 3aKOH

3  YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE ...

Cnencrsud us

3akoHa A. ABo- dopmyJIHpOBKA

raapo
1) mepBoe A) 1P OANHAKOBBIX YCJIOBUSAX 1
2) BTOpOE MOJIb JIIOBOI'O I'A3A 3BAHUMAET
3) Tpetbe OJIMHAKOBBIN OFBbEM;
4) gerBepToe b) IPU HOPMAJIBHBIX YCJIOBUSAX

(H.Y.) 1 MOJIb PA3JINYHBIX 'A30B
3AHUMAET OBBEM 22,4 JIM?;

B) OTHOIIEHUE MACC PABHBIX
OBBEMOB PA3JIMYHbBIX I'A30B PAB-
HO OTHOILIEHUIO UX MOJIEKY JISAP-

HBIX MACC:
ml/I’I’Z2 = Ml/Mz;
I) MOJIEKYJbl OOJBIIMHCTBA MPOCTHIX Ta30B
JIByXaTOMHBI

Bri0epuTe npaBuJIbLHbIA OTBET

4 DKBUBaJIEHTHBIE MacChl METAJJIa M OKCHJIA PaBHbI, €CJIM Ha BOCCTAHOBJICHUE OKCHJA METalyla Maccou 8
T U3pacxoI0BaH BoJgopo o0beMoMm 2,24 nm? (H.y.)

1) 32 r/monb 1 40 r/mMomb; 2) 40 r/Monb 1 48 T/MOJIB;

3) 32 r/monb u 48 r/mMonb; 4) 16 r/MoIb U 24 T/MOJB.

5 OOneM raza npu H.y. paBeH, eciu ripH 15 °C u nasnennn 95600 I1a on 3anumaet o6vem 800 cm?
1) 831 cm?; 2) 715 cm?; 3) 546 cm®; 4) 962 cm®.



6 Macca Bogopona oobemom 400 cm?® mpu 20 °C u naBnenuun 98659 Ila paBna
1)0,011;2)0,031;3)0,021;4) 0,04 1.

7 ®opmylia COEIMHEHHUSI, UMEIOIIETO COCTaB B MACCOBBIX JOJIAX MpoleHTa: kanusa — 44,9; cepol — 18,4; xu-
ciopona — 36,7
1) K2S0,; 2) KzSOs3; 3) KSO»; 4) K»SO4.

8 KonnuecTBo BelecTBa (MoJib), cojepskanieecs B 37,6 r auutpara meau(1l), pauo
1) 0,20; 2) 0,30; 3) 3,35; 4) 5,00.

9 DKBHBaNEHTHBIE MAaCChl METAJIJIa M OKCHUJIA PaBHBI, €CITM OKCHJI MeTajlia Maccoii 2,48 r COEP>KUT METaIT
maccoi 1,84 r

1) 32 r/mMmonb u 48 r/M0ab; 2) 23 r/MOb U 48 T/MOJIB;

3) 24 r/monb u 32 r/monb; 4) 23 /Mo u 31 T/MOb.

10 Yncmo mMoJekyd, CoepKamuxcsi B BOJOpoe o0beMoM 5 cM?® (H.Y.)
1) 1,3-10%; 2) 1,3-10%; 3) 3,3-10%'; 4) 5,3-10*%.

TECTOBOE 3AIAHUE 2

JlomoiHuTeE

1 KonuuecTBo 31eMeHTa WM BEIIECTBA, KOTOPOe B3aMMoOJeicTByeT ¢ 1 monem aToMoB Boaopozda (1 r)
WJIM 3aMEIaeT 3TO KOJIMYECTBO BOJOPOAA B XUMHUUECKHUX PEAKIIHIX HA3bIBACTC ...

2 BenwuuHy, paBHYIO OTHOIICHHUIO CPETHEH MAcChl aTOMa €CTECTBEHHOTO M30TOMHYECKOTO COCTaBa dJie-
MenTa K 1/12 Maccsl aToma yriepoia '>C HasbIBAOT ...

3 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

Y4enbii 3aKkoH
1) JI.1. Menneneen a) 3aKOH COXpPaHEHHUS MACChl BEIECTBA
2) M.B. JlomoHocoB 0) mepuoANYECKUi 3aKOH
3) XK. Ipycr B) 3aKOH KPAaTHBIX OTHOIICHUI
4) JI. JanbTOH I') 3aKOH MTOCTOSTHCTBA COCTaBa

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

4 DkBUBaJEHTHas Macca MeTaljla paBHa, €CJIM U3 HUTpaTa MeTajula Maccod 2,78 T moiydaercs XJIOpH.
3TOTO MeTajja Maccoi 2,347 r

1) 62 r/monb; 2) 63 r/monb; 3) 127 r/monb; 4) 108 T/MoITb.

5 ®dopMya COeIUHEHMSI, IMEIOIIET0 COCTaB B MACCOBBIX JIOJISIX MPOIEeHTa: Meau — 34,6; xene3a —
30,4 u cepbr — 35,0
1) CuyFeS; 2) CuFeS; 3) CuFe,S; 4) CuFeS,.

6 OOBem kuciopoaa maccoit 4 r npu 27 °C u naBnenuu 303975 Ila paBen
1) 1,12 am3; 2) 2,24 am3; 3) 1,03 am3; 4) 0,98 om3.

7 1InOTHOCTH Ta30BOM CMECH IO BOJIOPOAY paBHa, €CIM CMECh COCTOMT U3 KHUCIOPOJAa M a30Ta
obvemamu 56 om* u 28 1M (H.y.) COOTBETCTBEHHO
1) 11,23;2) 14,78; 3) 15,56; 4) 15,33.

8 UYwucno MonekyJ1, coaepKaiuxcst B Kuciopoze ooremom 40 cm? (H.y.)
1) 1,8:10%; 2) 1,3-10%; 3) 1,07-10*"; 4) 5,3-10%.



9 DKBUBAJIEHTHASI MACCA KEJIE3A PABHA, ECJIU MACCOBASA N0JIsI KUCJIOPOJA
B OKCHUJE XEJIE3A COCTABJISAET 22,22 %
1) 28 r/momb; 2) 56 r/monb; 3) 9 r/moub; 4) 17 r/Momb.

10 Monsipnast macca okcupa yraepona(Il) pasna, ecnu ero oopem 500 cm? (H.y.) mmeet macey 0,625 r
1) 16 r/monb; 2) 12 r/moinb; 3) 44 v/monb; 4) 28 1/ MOJIb.

TECTOBOE 3AJJAHUE 3

JlomoiHuTeE

1 Kaxaplii OTAeNbHBIN BHI MaTepuu, OOJAJAIONINI MPU NAaHHBIX YCIOBHSIX OMPEICICHHBIMH (r3ude-
CKHMH CBOMCTBaMH, Ha3bIBACTCH ...

2 Bennuuny, paBHYI0 OTHOIICHHUIO CPEJIHEN MAacChl MOJIEKYJIBI €CTECTBEHHOTO M30TOMUYECKOI0 COCTaBa
BemiecTBa K 1/12 maccel aroma yriaepoja 12C, HaspIBaroT ...

3 VYcraHOBUTE COOTBETCTBHE

. YpaBHEHUE COCTOSHUS CUC-
Y4ueHbIi
TEMBI
1) XK. Hlaan a) i, =V,I
2) A.U. Mennenees—Knaneiipon | 6) PV =mRT/M
3) XK. I'e#i-Jlroccak B) P\T, = P,T
4) P. boitne—3. Mapuotra r) PV =P,

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

4 DKBUBaJICHTHAs Macca MeTallla paBHA, €Clii OH Maccoii 0,5 T BRITECHSIET U3 KUCIOTHI BOAOPO 00hEMOM
184 cm?® mpu 21 °C u gaBnenun 101325 I1a

1) 22,54 I'/MOJIb; 2) 32,78 I'/MOJIb; 3) 41,42 I'/MOJIb; 4) 11, 55 I'/MOJIb.

5 KomnuuecTBo BemiecTBa (MOIb), coaepikaiieecs B xjaopuae 6apus maccoit 2,08 r, paBHO
1) 0,02; 2) 0,01; 3) 0,04; 4) 0,05.

6 OO0beM 3aHUMAaEeMBIN a30TOM Maccou 1 KT npu 27 °C u JaBJICHUH
100 000 ITa paBen
1) 890 nm3; 2) 731 nm?; 3) 546 nm3; 4) 962 am?3.

7 ®opmyna coenunenus (M = 142 r/MoJib); IMEIOIIETO COCTAB B MACCOBBIX JOJISAX MporieHTa: Na — 32,43;
S —22,55; O —45,02.
1) NaZSO3; 2) NaZSO4; 3) NaQSOz; 4) NaSO4.

8 Uwmcno aToMoOB Bogopoaa B o0beme 6,72 e (H.y.) paBHO
1) 4,5-10%; 2) 1,8-10%; 3) 6,02-10%; 4) 7,2-10>.

9 MonbHas macca metayuta(l) 1 okcuaa paBHbI, eciiu B okcuzie Maccoil 2,0 © colepkUTcs MeTal Maccoit
1,48 r

1) 31 u 23 r/moitb; 2) 23 1 62 r/™Monb; 3) 16 u 46 T/MOB;

4) 32 u 48 r/MOb.

10 MonsipHas Macca rasa paBHa, €CJIM OTHOCUTENbHAS IJIOTHOCTh €0 10 BO3AyXYy cocraiser 2,21

1) 14 r/mons; 2) 42 r/moinb; 3) 29 r/monb; 4) 64 T/MOIIb.



TECTOBOE 3AJAHUE 4

JlomoHuTeE

1 SIBneHus, mpu KOTOPBIX U3 OJTHUX BEIIECTB 00Pa3yIOTCs IPYTHe HOBBIC BEIIECTBA, HA3BIBAIOTCS ...
2 Maccy BelecTBa, B3ITOro B KOJIWYECTBE | MOJIb, HA3BIBAIOT ...

3 VYcTaHOBUTE COOTBETCTBHE

DKBUBAJICHTHAs Macca dopmyna aJisi BEIYUCICHUS
1) ocHoBaHus a) Mo = M/ny+
2) KHCIOTHI 0) M>=A/B
3) oneMeHTa B) M1 = M/nopy—
4) comu r) M = M/nye Bye

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET

4 DkBHBaJIeHTHas Macca MeTajula paBHA, €CIM IpU cropaHuu ero maccoit 1,30 r obpasyercs ok-
cua maccout 1,57 T
1) 38,5 r/momsb; 2) 8,0 r/mMoms; 3) 30,5 r/monb; 4) 46,5 r/MOJb.

5 DxBuBaneHTHas u atomHas Macchl metayua(Ill) paBubl, ecnu oH Maccoit 3,24 T Ipu B3aUMOJICHCTBUU C
KHCIIOTOHM BBITECHUIT BOZOopol o0bemMoMm 4,03 mm? (H.y.)

1) 9 r/mons u 27 v/monb; 2) 32 r/Monb u 31 T/mMob;

3) 9 r/monb u 3 T/MOB; 4) 13 r/™Mob U 39 T/MOB.

6 MossipHas Macca JErKOBOCIUIAMEHSOIIEHCS KUAKOCTH paBHA, eciau oHa maccod 1,23 r npu 78 °C un
napierun 102392 Ila 3anumaer 00beM 475 oM’
1) 74 r/monb; 2) 54 r/moinb; 3) 84 r/moinb; 4) 67 T/MOIIb.

7 OO0bem, kotopsii 3aiimeT a3 npu 0 °C u naBnenun 93,3 klla, ecau npu H.y. OH 3aHHMaeT 00beM 773
3
cM
1) 839,5 cm™; 2) 673,8 em; 3) 945,7 em; 4) 507,5 e’

8 @opmyJia COeAMHEHHUSI, UMEIOIIET0 COCTAB B MACCOBBIX JIOJISIX MPOLEHTA: Kanblus — 29,4; cepbl — 23,5;
kuciopona — 47,1
1) CaSOg; 2) CaSOs; 3) CaSOy; 4) CayS0s.

9 Macca xopa o6bemom 400 cm® mpu 20 °C u gaBinennn 740 MM.pT.CT. paBHa
1)0,941;2)1,021;3) 1,151;4) 2,03 1.

10 MonsipHast Macca ra3a paBHa, €ClIi OTHOCHTEIIbHAsI IUIOTHOCTH €r0 10 a30Ty paBHa 1,5
1) 14 r/monb; 2) 42 t/moib; 3) 29 r/mMonb; 4) 64 T/MOITb.

TECTOBOE 3AJIAHUE 5

JlomostanTe

1 Hayka, uzyuaromasi coctaB, CTPOGHHE U CBOMCTBA BEIIECTB, UX MPEBPAIICHUS U SBJICHHS, COITPOBOXK-
JAIOIINE ST MPEBpAIlleHuUs], Ha3bIBACTCA .. .

2 XUMHYECKHE COCTMHCHUS IMOCTOSHHOTO COCTaBa Ha3bIBAIOTCH ...

3 YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE

CrenctBus u3
3aK0OHa

dopMynMpoBKa




A. ABorazpo

1) mnepBbIit a) MOJIEKYJbl OOJIBIIMHCTBA MPOCTHIX Ta30B
2) BTOpOH JIBYyXaTOMHBI;
3) Tpetuit 0) MpU OJMHAKOBBIX YCIOBUAX | MOJIB JIFOOOTO

4) ueTBepTHIM | ra3a 3aHMMaeT OJAMHAKOBBINA 00bEM;

B) NpH HOPMAJBHBIX ycHoBHAX (H.y.) 1 Mojb

Pa3IUYHBIX Ta30B 3aHUMAET 00beM 22, 4 a’ ;

I') OTHOIIEHUE MACC PABHBIX
OBBEMOB PA3J/INYHBIX I'A30B PAB-
HO OTHOIIEHHUIO UX MOJIEKY JISAP-
HBIX MACC:
I’I’ll/ my = Ml/ M2

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

4 DkBHBaJIeHTHas Macca MeTajula paBHA, €CIM MPH €ro CrOpaHUM Maccoil 5 r oOpaszyeTcs OKCHUI
maccoi 9,44 ¢
1) 18 r/momb; 2) 27 r/monb; 3) 9 r/Moib; 4) 6 T/MOITB.

5 OO0wbeM raza (H.y.) paes, eciu npu 15 °C u naBnenuu 95976 Ila ra3 3anumaer o0bem 912 cM®
1) 818,9 em’; 2) 625,3 em’; 3) 727,4 ev’; 4) 9274 e’

6 dopmyna KpUCTaIIOTUIPATA, UMEIOIIETO0 COCTaB B MAacCOBBIX JOJISAX MpoleHTa (®, %): maraus — 9,8;
cepsl — 13,0; kucnopona — 26,0; Boasr — 51,2
1) MqSO4'8H20; 2) MqSO4'3H20; 3) MqSO4'5H20; 4) MqSO4'7H20.

7 DKBHBaJIEHTHAs Macca MeTalla paBHa, eciii MeTal Maccoi 0,318 r BBITECHSET M3 KHCIOTHI BOJOPO.
oobemom 170 cm? ipu 27 °C u naBnenuun 101325 I1a
1) 23 r/monb; 2) 32 r/mMonb; 3) 24 r/mMonb; 4) 22 T/MOITb.

8 MossipHas Macca ra3a paBHa, €CJIM OTHOCUTEIbHASI ITIOTHOCTh €r0 IO KUCIOPOAY COCTABISET 2
1) 14 r/monb; 2) 42 r/monb; 3) 29 r/monsb; 4) 64 T/MONb.

9 Yucno Mosekyn, coaepkanmxcs B azote ooremom 500 cm?® (H.y.)
1) 1,3-10%; 2) 1,3-10%; 3) 3,3-10%'; 4) 5,3-10*%.

10 O6mem kucnopozaa maccoit 16 r ipu 27 °C u nasnennn 303 975 Ila paBen
1) 4,10 nm3; 2) 2,24 am3; 3) 1,03 am3; 4) 5,38 om3.
TECTOBOE 3AJIAHUE 6

JomoaHnTe

1 HM3MeHeHus BEIIECTB, IPOUCXOSAIINE B PE3yIbTAaTE IBUKEHUSI MAaTEPUU, HA3bIBAIOTCH ...

2 B paBHBIX 00beMax JIOOBIX ra30B, B3ATHIX MPU OJHOW M TOH K€ TEMIEpaType U OAMHAKOBOM JaBiie-
HUU, COACPKUTCS OAMHAKOBOE YHCIIO MOJIEKYJ — 3TO 3aKOH ...

3 VYcraHOBUTE COOTBETCTBUE

3aKkoH MaremaTtudeckoe BBIPAXKCHUC




1) oOwemuHeHHBIN ra3oBbId 3a- | a) PV/T = PVi/T,
KOH 0) PV =PV,

2) P. boitns—3. Mapuorra B) VIT = /T

3) XK. I'eii-JIroccaka r) P/T=P\/T)

4) XK. llapns

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
4 OKBUBAJICHTHAsl Macca CEpPHOM KHUCIOTHI paBHA, €CJIM OHA Maccoil 98 r pearupyer ¢ MarHuem

Maccoii 24 r
1) 98,5 r/momb; 2) 46,0 r/moinb; 3) 49,0 r/mMonb; 4) 48,0 T/MOIIb.

5 MomnbHas u skBuBasieHTHas: Macchl MeTaia(ll) paBHbI, eciu pu c:KUTaHUK €ro Maccoi 1,5 T TpedyeTcs
kucnopos ooremom 0,69 e (m.y.)

1) 24,32 w 12,72 r/monsw; 2) 12,17 u 12,17 r/mons;

3) 12,17 u 24,34 v/mons; 4) 20,17 u 24,32 r/MoIb.

6 MonspHas Macca rasa paBHa, eciu ero oobem 1 w’ npu 27 °C u nasnenun 95992 Ila umeer maccy
I,16r
1) 38 r/mMmonp; 2) 22 r/moinb; 3) 48 r/moinb; 4) 30 T/MOITE.

7 OO0bem 3aHUMaeMblii | MOJIB JTFOOOTO Ta3a MpHu H.y. paBeH
1) 12,2 nm3; 2) 22,4 am3; 3) 5,6 nv?; 4) 17,8 nv?.

8 dopmyna coeqUHEHHS, HIMEIOIIETO COCTaB B MACCOBBIX JOJISX MpoIleHTa: ¢propa — 54,2; amoMu-
Huda — 12,9 u Hatpus — 32,9
1) AlNa; F3; 2) NaAlF;; 3) NaAlFs; 4) NasAlFe.

9 MonspHas Macca raza paBHa, €CJIM OTHOCUTEIIbHAS IFIOTHOCTh €T0 MO BO3YyXY cocTaBiisieT 2,21
1) 14 r/momb; 2) 42 r/monb; 3) 29 r/monb; 4) 64 T/MONb.

10 Yucno moneky, coaepxamuxcs B Bogopozae oosemom 500 cm?® (H.y.)
1) 1,3-10%; 2) 1,3-10%; 3) 3,3-10%'; 4) 5,3-10%.
TECTOBOE 3AJTIAHUE 7

JomosHnTe

1 SIBieHus, IpHU KOTOPBIX HE IPOUCXOUT MIPEBPAIICHUE OJTHUX BEIICCTB B IPYTUE, HA3BIBAIOTCS ...
2 XUMHUYECKHUE COEIMHEHHUS IEPEMEHHOI0 COCTaBa HA3bIBAOTCA ...

3 VYcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

3aKkoH dopmyIHpOBKa

1) COXpPAaHCHUA MacC- a) MacCChbl BEIIECTB, BCTYIIAOIIUX B XUMU-

CHBI YECKYIO PEaKINIo, paBHBI MacCce BEIIECTB,
2) MOCTOSHCTBA CO- | 0OPa3yIOUIMXCS B pe3yJIbTaTe PEaKiui,
cTaBa 0) BCSIKOE YKMCTOE BEIECTBO, HE3aBHUCUMO

OT crmoco0a ero MOJy4eHHUs, UMEeT IO-
CTOSHHBIA KAUECTBEHHBIM M KOJIUYECT-
BE€HHBIA COCTaB

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET



4 DxBuBaneHTtHas Macca Al(OH); paBna, ecnu peakuus Al(OH); ¢ constHOM KHUCTOTOW MPOTEKAET IO
ypaBHenuto Al(OH); + 2HCI = AIOHCI; + 2H,0
1) 26 v/momb; 2) 39 r/monb; 3) 78 r/mMonb; 4) 27 T/MONb.

5 DOkBHUBalleHTHas M MOJIbHasg Macca MeTajula paBHbBI, eciu mpu B3aumozeictuu mertamia(lll) maccoit
3,24 T ¢ KHCIIOTOI BBIIEISIETCS BOXOPOX 06beMoM 4,03 av’ (H.y.)
1) 27 u 27 r/mMmonb; 2) 9 u 9 r/monb; 3) 9 u 1 r/mMonb; 4) 9 u 27 r/MOTb.

6 dopMyia COeIUHEHHsI, UMEIOIIET0 COCTaB B MACCOBBIX JOJSAX MpOLIeHTa: Kayblus — 29,4; cepol — 23,5;
kuciopona — 47,1
1) CaSO,; 2) CaS,0,; 3) CaSOy; 4) CaSO0;.

7 Macca Bogopoaa oobemom 400 cM’ nipu 20 °C u gaBnenun 740 MM.pT.CT. paBHA
1) 0,04 1;2)0,021;3)0,051;4) 0,03 1.

8 O06bem kucimopoaa maccoi 4  ripu 27 °C u naBnenunu 101325 I1a paBen
1) 1,120 nm?; 2) 3,075 nm?; 3) 2,800 nm?; 4) 5,600 w3,

9 IloTHOCTH Ta30BOM CMECH IO BO3JyXYy PaBHA, €CIIM CMECh COCTOUT U3 KUCIOPOJAa U a30Ta 00b-
emamu 112 am® u 56 nm* (H.y.) COOTBETCTBEHHO
1) 1,23;2) 1,78; 3) 1,06; 4) 1,33.

10 Yucno mMosekyJ1, coaepKamxcsi B KUCI0poie Maccot 16 T
1) 1,8:10%; 2) 3,01-10%; 3) 6,02:10%; 4) 5,3-10%.
TECTOBOE 3AJIAHME 8

JlomosanTe

1 BI/II[ aTOMOB C OAMHAKOBBIM ITOJOXKUTCIIbHBIM 3aps[z{0M ;[I[pa Ha3bIBACTCA ...
2 Macca 1 skBHUBaJI€HTa BEIIECTBA HA3LIBAETCH ...

3 VYcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

3aKoH DopMyIupoBKa

1) P. boitnsg — 3. Ma- | a) npu MOCTOSHHOW TeMIieparype 00b-
pHOTTa €M JIaHHOI'O KOJIMYecTBa ra3a oOpaTHO
2) XK. I'eii-JIroccaxa IIPONIOPLMOHAJIEH [ABJIEHUIO, IIOJ KO-
TOPBIM OH HaXOJUTCS

0) Tpu MOCTOSHHOM JaBJICHUU H3MEHE-
HUEe o0BbeMa raza MpsSAMO MPOHOPLHUO-
HaJIbHO TEMIIEpaType

Bvibepume npasunvhviii omeem

4 DKeusanenmuas macca anlOMUHUA PAGHA, eciu npu czopanuu e2o maccoui 10,1 2 oopaszyemcs oxcuo
maccon 18,9 2

1) 27 r/monb; 2) 9 /mMonb; 3) 17 r/monb; 4) 8 r/MoIIb.

5 dopmyna coOeTUHEHHS], HIMEIOIIETO COCTaB B MACCOBBIX JOJISAX MPOIIEHTA : jkene3a — 70 u Kucio-
pona— 30
1) Fe,Os; 2) FeO; 3) Fe,0; 4) FeOs.



6 Macca oxcuna yraepoma(Il) o6bsemom 20 v mpu 22 °C u nasienun 500 kI1a paBHa
1)194,71;2)179,41;3) 109,4 1; 4) 153,8 1.

7 Ywucno MOJIEKY BOJIOPOJA, colepKamuxcs B oobeme 1 am? (H.y.)
1) 1,62-10%; 2) 2,62-107; 3)4,62-10%; 4) 2,69-10%.

8 Macca ocazaka, 00pa3yIomero nMpy B3aUMOACHWCTBUH XJIOpUAA HATPHsI ¢ HUTPATOM cepedpa maccaMu
5,85t u 5,1 r COOTBETCTBEHHO paBHA
1)4,3051; 2) 14,3505 3) 8,505 T1; 4) 10,255 1.

9 OO6wbemM raza npu H.y. paBeH, eciau ripu 15 °C u naBnenun 95400 I1a on 3anumaet 00bem 880 cM®
1) 546 cm™; 2) 785 em; 3) 875 cm’; 4) 985 e,

10 Atomuas macca metamuta(ll) paBHa, ecimm MeTayur Maccoi 2 T OKUCISIETCs KACIOpoaoM oobeMom 0,56
e (.y.)
1) 28 r/momb; 2) 20 r/monb; 3) 8 r/moub; 4) 40 r/MOTb.

TECTOBOE 3AJIAHUE 9

JlomoHuTe

1 Haumensinas gacTviia XMMUYECKOIO IEMEHTA, COXPAHSAIONAs BCE €0 XMMHUYECKUE CBOMCTBA, Ha3bl-
BaETCA ...

2 OObeM, 3aHUMAEMbIi NPH TaHHBIX YCIOBHUIX OJHON SKBUBAJIEHTHON Maccoi ra3000pa3HOTo BEILECTBA,
Ha3bIBACTCH ...

3 YCcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

3aKoH DopMynMpoBKa

1) P. boiinsg — 3. Mapu- | a) mMacchl BEUIECTB, BCTYIMAIOLIUX B

oTTa XUMHYECKYIO PEaKIUIO, PaBHBI Macce
2) COXpaHEHHUS MaCChI BEIIIECTB, 00Pa3YIOIINXCS B PE3YJIbTATE
peaxiuu

0) Ipu MOCTOSTHHOW TemImepaType 00b-
€M JTaHHOTO KOJIMYECTBA ra3a oOpaTHO
IPONOPIIMOHATIEH JAaBJICHUIO, MOJ KO-
TOPBIM OH HaXOJHUTCS

Bvibepume npasunvhbviii omeem

4 KonuuecTBo BelecTBa (MoJib), coaepxkaiieecs B cynbdare meau(Il) maccoit 32 r, paBHO
1) 0,20; 2) 0,30; 3) 3,35; 4) 5,00.

5 MonbHas u skBuBaneHTHas macca metamuta(lll) paBHbl, ecnu npu cxxuranuu ero Maccou 2,7 T Tpedyer-
cst Kkuciopoa oobemoM 1,68 L[M3 (n.y.)
1) 27 u 27 r/monw; 2) 9 u 17 r/monb; 3) 27 u 9 v/monb; 4) 17 u 25 r/Mob.

6 Macca ammuaxa o6bemoM 80 M npu 30 °C u naBnenuu 780 MM pT.CT. paBHa
1)56,11;2)45,81;3)67,81;4)34,5T.

7 DOKBUBaJIGHTHas Macca MeTajla paBHA, €CJIM U3 HUTpaTa Metaia maccoi 1,70 T mosrydaeTcss MOIu
3TOTO MeTajja Maccoi 2,35
1) 235 r/momb; 2) 127 r/moms; 3) 108 r/Momb; 4) 62 T/MO.



8 @opmyJia COeAMHEHHUS, UMEIOIIEr0 COCTAaB B MAacCCOBBIX JOJISIX MPOIEHTa: Maruus — 28,5; yriepoaa —
14,3; xucnopona — 57,2
1) MgCOs; 2) MgCO; 3) Mg,CO; 4) MgCO.,.

9 Ywucno MoJeKy1 BOIOPOa, coaepkamuxcs B oobeme 10 am? (H.y.)
1) 1,62:10%; 2) 2,62-10%; 3) 4,62-10%; 4) 2,69-10%.

10 Macca ocanka, oOpa3yroIiero rnpu B3auMOACHCTBUN Cylb(daTa HATPUs ¢ XJIOpUAOM Oapust maccamu 1,42
ru 4,16 r COOTBETCTBEHHO paBHA
1)2,331;2)4,351;3)3,501;4) 1,25 T.
TECTOBOE 3AJIAHUE 10

JlomoaHuTe
1 Hammenspimas yacTuiia JaHHOTO BEIIECTBA, 00JIaaromas €ro XMMUYECKIMH CBOMCTBAMHU HA3bIBASTCS

2 OO1ee naBIeHUE CMECHU Ta30B, HE BCTYNAIOIUX JIPYT € IPYTOM B XMMHYECKOE B3aMMOJICHCTBUE, PABHO
CyMMe NaplHaIbHBIX JIaBIICHUN ra30B, COCTABIISIONINX CMECh — 3TO 3aKOH ...
3 YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHUE

3aKkoH dopmyupoBKa

1) oSKBUBanIeHTOB | a) Macchl (0OBEMBI) pEArupyrolMX APYT C

2) TOCTOSHCTBA | APYTOM BEIIECTB, IPOMOPIUOHAIBHBI UX JK-
coCcTaBa BUBAJICHTHBIM MaccaM (00bemMam)

0) BCSIKOE YMCTOE BEIICCTBO, HE3aBUCHMO OT

crocoba ero MoTy4YeHHs, IMEET MOCTOSIHHBIH

KAUECTBEHHBIN U KOJMYECTBEHHBIN COCTaB

Bri6epute npaBuiIbHBINA OTBET

4 DKBHBaJICHTHas Macca CBHMHIIA paBHA, €CJIM MaccoBas JOJsl KHCIOpOAa B OKCHJIE CBHHIA CO-
crasiuser 7,17 %
1) 8 r/moms; 2) 207,2 r/mons; 3) 103,6 r/mMomasb; 4) 51,2 r/Mob.

5 MomnsipHas Macca xJopa paBHa, eciu ero oobeM 250 cm?® (H.y.) umeet maccy 0,7924 r
1) 35,5 r/moms; 2) 71,0 r/mons; 3) 84,0 r/monsk; 4) 59,0 T/ Mok,

6 dopMyia COeIMHEHUsI, UMEIOIAasi COCTaB B MAaCCOBBIX JIOJISIX MPOIEHTa: Kainus — 26,53; xpoma — 35,35;
kucinopona — 38,12
1) KzCI’O4; 2) K2Cr207; 3) KCI’Oz; 4) K3CI‘O6.

7 Ywmcio MoJIeKyJ a30Ta, cofepkamuxcs B oobeme 1 am? (H.y.)
1) 1,62:10%; 2) 2,62-10%; 3) 4,62-10%; 4) 2,69-10%.

8 Macca ocanka, 0Opa3yIomero nMpyu B3auMOACHCTBUU CYIb(UIa aMMOHHUS C HUTPATOM IIMHKA MacCaMH
0,680 r u 0,756 T COOTBETCTBEHHO paBHA
1) 0,305 ; 2) 0,350 1; 3) 0,388 1; 4) 0,255 .

9 KonuuecTBo BemecTBa (MOJb), coaepskamieecs B cyibdare meau(Il) maccoit 12 T, paBHO
1) 0,205; 2) 0,065; 3) 0,350, 4) 0,075.

10 O6beM raza npu H.y. paBeH, eciu nipu 27 °C u gasnenun 101325 I1a on 3aHumaer oobem 880 oM’
1) 546 cm™; 2) 785 em”; 3) 801 em’; 4) 985 e’



TECTOBOE 3AZIAHUE 11

JomosaHnTe

1 Heopranmueckue makpoTesa, COCTOSIIHE M3 OJAMHAKOBBIX aTOMOB OJHOTO W TOTO XK€ XHMHYECKOTO
DJICMEHTA, HAa3hIBAIOTCH ...

2 Macca BemecTB, BCTyNAIONUX B XUMHUYECKYIO PEaKIIMI0, paBHA Macce BEIECTB, 00pa3yIOIMUXCs B pe-
3yJIbTaTe PEaKMy — 3TO 3aKOH ...

3 VYcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

3aKkoH DopmyIHpOBKa

1) P. boitns — D. Ma- | a) npu MOCTOSIHHON TemrepaType 00b-
puoTTa €M JIaHHOTO KOJIMYECTBa raza oOpaTHO
2) NOCTOSHCTBA COCTaBa | MPONOPLIMOHAJIEH NABIEHUIO, MOJ KO-
TOPBIM OH HaXOJUTCS

0) BCSIKOE YHCTOC BEIIECTBO, HE3aBH-
CHUMO OT crioco0a ero moJy4eHHus, UMe-
€T MOCTOSIHHBIM Ka4eCTBEHHBIM U KO-
JIMYECTBEHHBIN COCTaB

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET

4 DkBUBaJCHTHAas Macca MeTajlla paBHa, €CJIM MPH B3aUMOJICHCTBUU MeTallia Maccoit 6,12 T ¢ BomopoaomM
oOpazoBasics THAPUJ Maccoit 6,63 T

1) 1 r/momb; 2) 13 r/mMoms; 3) 16 r/mMmonb; 4) 12 r/Mob.

5 DkBHUBalleHTHas Macca MeTajula paBHA, €CIU JJIsl €r0 CXKHraHusi Maccou 2,72 T Tpebyercs KUCIOPOI
obvemom 1,69 nm?* (H.y.)
1) 8 r/momb; 2) 11 r/mMoms; 3) 12 r/mMmonb; 4) 9 r/MOIb.

6 O6beM rasa (H.y) pases, eciu npu 27 °C u gasnennn 101325 Ila ra3 3anumaer o6bem 900 cm’
1) 819 em’; 2) 625 em; 3) 727 em’; 4) 927 en’.

7 Macca kucinopoaa oobemom 30 e npu 30 °C u naBneruu 780 MM pT.CT. paBHa
1)56,1r;2)39,6T;3)67,81;4)34,5T.

8 @opmyna coenuHeHns (M = 63 1/MO0Ib), UMEIOIIETO COCTaB B MAaCCOBBIX JIOJISIX MPOIIEHTA: BOIOPOJIA —
1,59; azora — 22,21; kucnopona — 76,20
1) HN»O3; 2) HNO;3; 3) HNO»; 4) HNO.

9 Macca ocazaka, 00pa3yromiero mMpu B3aHUMOICHCTBUH CyJb(HIa HATPHUS ¢ HATPATOM CBUHIIA MaccaMu
0,59 r u 5,56 r COOTBETCTBEHHO paBHA
1)3,51;2)2,41;3)1,81;4)5,5T.

10 KonnuectBo BemecTBa (MoJb), coaepsxkaineecs B xiopuzae nuaka(ll) maccoii 10,88 r, paBHO
1) 0,08; 2) 0,06; 3) 0,35; 4) 0,07.
TECTOBOE 3AJIAHUE 12

JlomoaHuTe

1 Heoprannueckue makpoTesna, COCTOAIINE U3 aTOMOB Pa3HbIX 3JIEMEHTOB, HA3bIBAIOTCH ...

2 CHOCO6HOCTB OOJHHUX aTOMOB COCOUHATHCA C I[pyrI/IMI/I aToOMaMi B onpeﬂeneHme COOTHOIICHUAX Ha-
3bIBaeTCH ...

3 YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE



3aKoH dopmyIupoBKa

1) SKBUBAJICHTOB a) NP MMOCTOSTHHOM TeMIiepaType o0beM
2) P. boitng — D. Ma- | JaHHOTO KOJIM4YeCTBa ra3a 0OpaTHO Mpo-
puotrTa MOPUUOHAJIEH JAaBJICHUIO, T0J] KOTOPHIM

OH HaxXoauTcCsa

6) Macchl (00bEMBI) pearupyomux Ipyr
C JIPYroM BEIIECTB, MPOMOPIHUOHAILHEI
WX KBUBAJICHTHBIM MaccaM (00beMam)

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

4 DxBHMBaJEHTHas Macca MeTajla paBHA, €ClIM MeTal Maccoil 0,5 r BBITECHAET U3 KUCIOTHI BOAOPO]
o6beMomM 184 cm’ npu 21 °C u gaBnenun 101325 I1a

1) 5,6 r/mounb; 2) 32,8 r/monb; 3) 8,0 r/monb; 4) 30, 4 r/MOJIb.

5 DOKBHUBaJICHTHasi Macca KUCJIOThl paBHA, €CJIM Ha €€ HeWTpaau3anuio maccord 2,45 r u3pacxomoBaH
NaOH wmaccoii 2,00 T
1) 49 r/monb; 2) 40 r/moib; 3) 98 r/mMob; 4) 56 T/MOITE.

6 (DopMyna COCANHCHU, UMCIOIICTO COCTaB B MaCCOBBIX JOJIAX npoueHTa: CepLI — 40, KI/ICJ'IOpOI[a — 60
1) SO; 2) S$,05; 3) SO»; 4) SO,

7 O6bem kuciopoaa maccor 4 r ipu 27 °C u gaBieHu” 3 aTM. paBeH
1) 2,80 mv™; 2) 3,53 om; 3) 1,03 av’; 4) 5,63 mr.

8 Macca ocazaka, oOpa3yromiero npu B3auMoAecTBUN cyabduna ammonust ¢ aurparom nuaka(ll) macca-
mu 0,680 r 1 0,756 T COOTBETCTBEHHO paBHA
1)0,3051;2)0,350T1; 3) 0,388 1; 4) 0,255 1.

9 KonuuecTBo BemecTBa (MOJb), cofepkaiieecs B HuTpate xenesza(ll) maccoit 18 r, paBHO
1)0,1; 2) 0,3; 3) 0,5; 4) 0,2.

10 ®opmyna coenuHEHUs, UMEIOIAsi COCTaB B MAaCCOBBIX JIOJIX IpOLIEHTa: Kainus — 24,68; mMapraHua —
34,81; kucnopona — 40,51
1) KoMnOg; 2) KMnOg; 3) KMnO;; 4) KsMnOs.
TECTOBOE 3AJZIAHUE 13

JlomoaHuTe

1 Jlroboe crokHOE BEIIeCTBO HE3aBHCUMO OT CHoco0a ero MOTy4YeHHUS MUMEET MOCTOSHHBIM KaueCTBEH-
HBIH 1 KOJIMYSCTBEHHBIM COCTaB — TO 3aKOH ...

2 Macchl (00BbeMBI) pearupyomux ApyT ¢ APYroM BELIECTB (7 U my) MPOMOPLUOHAIBHBI UX 3KBHBA-
JIEHTHBIM MaccaM (00beMaM) — 3TO 3aKOH

3 VYcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

OKBHBaJICHTHAS
dopmyna I BEIYUCIICHUS
Macca
1) ocHOBaHUs a) Ma = M/ny+
2) KHCIIOTHI 0) Ma> = A/B
3) anemeHTa B) Mb> = M/nop—
4) okcuua ) Md = M/nge. Bue. = M/ 20

Buvibepume npasunvruiii omeem
4 DxBHBaJEHTHAas Macca MeTajlla paBHa, €CJIM MaccoBas J0JIs1 cepbl B cynbduie cocrasister 22,15 %



1) 56,2 r/mons; 2) 12,8 r/mons; 3) 21,7 r/mons; 4) 17,6 T/MoTb.

5 ®dopmyna okcuaa xpoma, cogepkamiero 68,4 % xpoma
1) Cr,0; 2) CrO; 3) Cr,0s3; 4) CrOs.

6 OObeM Bozayxa maccol 1 kr, 3anumaemsiii ipu 17 °C u nasnenun 100000 I1a paBen
1) 831 am3; 2) 731 nm?; 3) 546 nm?; 4) 962 am>.

7 Artomuas macca metamna(ll) paBHa, ecnu metamn maccoii 0,5 T BBITECHSIET U3 KUCIOTHI BOJIOPOA 00Be-
Mom 184 e’ ipu 21 °C u maBnennn 101325 ITa
1) 65,6 r/momb; 2) 32,8 r/moinb; 3) 40,8 r/mMonb; 4) 73,8 T/MoIb.

8 Macca ocaaka, 00pa3yroIIero Npyu B3auMOICHCTBUH HOUAA HATPUS C HUTPATOM cepedpa maccamu 1,5 T
u 2,7 T COOTBETCTBEHHO paBHA
1)3,30r;2)2,351;3)3,381;4) 1,25 1.

9 MonsipHasg macca ra3a paBHa, €CJIM OTHOCUTEJIbHAS INIOTHOCTh €ro Mo XJIopy coctasisier 0,62
1) 44 v/monb; 2) 42 r/monb; 3) 29 r/mMonb; 4) 64 T/MONb.

10 O6Bem rasa (1.y.) paBeH, ecu npu 27 °C u gasnennn 202650 ITa ra3 3anumaet 06beM 500 cM’
1) 927 em™; 2) 625 em’; 3) 727 em’; 4) 910 e,
TECTOBOE 3AIAHVE 14

JlomostanTe

1 Ecnu aBa smeMeHTa 00pa3yroT ApYT ¢ APYTOM HECKOJBKO XMMUYECKUX COCIMHEHHM, TO MacChl OJTHOTO
U3 3JICMCHTOB, HpI/IXOI[SIH_[I/IXCSI B 3TUX COCAMHCHUAX HA O,[[Hy nuTy XKE Maccy IIPYI‘OFO, OTHOCATCA MC)K,[[y C060ﬁ
KaK HeOOJIbIIME IIeJIbIEe YKCiia — 3TO 3aKOH ...

2 Ilpu mocrosiHHOI TemmnepaType 00beM JIaHHOTO KOJIMYECTBa raza 0OpaTHO MPOMOPIMOHANICH JaBJICHHUIO,
nmoa KOTOpLIM OH HAXOOAUTCA — O3TO 3aKOH ...

3 YcraHOBUTE COOTBETCTBHE

DKBUBaJICHTHAA
®dopmyna At BEIYUCICHUS
Macca
1) ocHOBaHUs a) M = M/ny+
2) KHCIIOTHI 0) M> = A/B
3) anemeHTa B) Mb = M/noy—
4) okcuua r) Md = M/nge. Bane. = M/ 21
5) conu 1) M3 = M/nye Bye

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

4 DKBUBAJICHTHAsI Macca MeTallla paBHA, €CIU U3 XJopuaa Mmetaiia maccou 20,8 T momyyaercs
cynbdat 3Toro Meraymia maccou 23,3 r
1) 68,5 r/momb; 2) 35,5 r/mounb; 3) 48,0 r/mMob; 4) 98,0 T/MOIIb.

5 Macca xmopa o6bemom 20 e nipu 27 °C u naBnenun 780 MM PT.CT. paBHa
1)56,11;2)59,21;3)67,8T1;4)34,5T.

6 dopmyna kpucramioruapara xjaopuaa meau(ll), ecnu npu ero o6e3BokuBanuu Maccoit 1,197 r moreps
B Macce coctaBuia 0,252 r

1) CuClz'szo; 2) CuC12-4H20; 3) CUC12'3H20; 4) CuClz'SHQO.



7 OKBUBaJICHTHasi Macca MeTajjla paBHa, eciii MeTal Maccoi 0,35 T BBITECHSAET M3 KUCIOTHI BOJOPOT
o6beMoM 184 cm’ npu 21 °C u gaBnenun 101325 I1a
1) 22 r/monb; 2) 23 r/monb; 3) 8 r/moub; 4) 31 r/Mob.

8 MospHas Macca raza paBHa, €cJIM OTHOCUTENIbHAS TNIOTHOCTh €ro MO BOAOPOAY cOCTaBiseT 14
1) 28 r/monb; 2) 42 r/monk; 3) 29 r/mMonb; 4) 64 T/MOITE.

9 IloTHOCTH Ta30BOM CMECH IO BOAOPOAY paBHA, €CIIM CMECh COCTOMT M3 KHCIOpOJa W a30Ta
obwvemamu 56 am* 1 28 1M (H.y.) COOTBETCTBEHHO
1) 18,0; 2) 19,2; 3) 20,5; 4) 15.,4.
10 O6Bem rasa (1.y.) pases, ecu npu 20 °C u gasnennn 191325 Ila ra3 3anumaer 06bem 700 cM’
1) 1319 em’; 2) 1625 em; 3) 1232 ev’; 4) 927 e’

TECTOBOE 3AJAHUE 15

JlomoiHuTe

1 Heoprannueckue makpoTesa, COCTOSIIME M3 OJAMHAKOBBIX aTOMOB OJHOTO U TOTO K€ XUMHYECKOTO
3JIEMEHTA, Ha3bIBAIOTCH ...

2 Benuuuny, paBHYIO0 OTHOUIEHUIO CPEIHEN MacChl aTOMa €CTECTBEHHOTO M30TOMMYECKOT0 COCTaBa dJie-
MeHTa K 1/12 maccel aTroma yriaepoja 12C, HaspBaroT ...

3 YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

3aKoH DopMyaupoBKa
1) sKBUBaJIEHTOB a) BCSAKOE YUCTOE BEILECTBO, HE3aBUCHUMO
2) TOCTOSHCTBa CO- | OT croco0a ero IMoJlyuyeHHs, UMEeT Io-
craBa CTOSIHHBIM Ka4eCTBEHHBIM M KOJIUYECT-

BEHHBIN COCTaB

0) macchl (00bEMBI) pearupyrommx JIpyr
C JIPYroM BEUIECTB, IMPOMOPIHOHAIBHBI
WX 9KBUBAJICHTHBIM MaccaM (00bemMam)

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET

4 DkBUBaJCHTHAas Macca MeTajula paBHa, €CJIH MPU B3aUMOJICHCTBUU MeTaiia Maccoi 4,1 T ¢ KUCIopoaoM
oOpazoBasics okcul Maccoit 6,83 r

1) 1 r/moms; 2) 13 r/mMoms; 3) 16 r/mMmonb; 4) 12 r/Mob.

5 DkBHBaJIeHTHas Macca MeTaJula paBHa, €CIIU JUIsl €ero Mody4YeHus Maccoit 1,7 r TpeGyercs Bogopo1 00b-
emom 0,83 nm?® (H.y.)
1) 23 r/monb; 2) 11 r/momnb; 3) 12 r/moinb; 4) 9 r/Mob.

6 O6GbeM rasa (H.y.) paseH, eciu rpu 15 °C u naiernn 91325 Ia ra3 sannMaer o6bem 450 cm”
1) 219,4 eM’; 2) 425,3 em’; 3) 384,5 ev’; 4) 527,5 e’

7 Macca 6poma oobemom 10 ity rpu 30 °C u naBnenun 740 MM pT.CT. paBHa
1)56,11;2)62,6T;3)67,81;4)34,5T.

8 @opMmyisia coelMHEHUs, UMEIOIIEr0 COCTaB B MAacCCOBBIX JIOJIAX MpOILEHTa: Bojxopoaa — 2,04; cepsl —
32,65; kucnopona — 65,31
1) HzSO3; 2) stO4; 3) H28203; 4) HzSzOg.

9 Macca ocajka, 00pa3yromiero mpyu B3anMOJICHCTBUN CYIb(QHIa KU ¢ HUTPATOM PTYyTH Macca-
Mu 1,10 T 1 3,56 T COOTBETCTBEHHO paBHA



1)2,33r;2)2,411;3) 1,82 1;4) 5,54 1.

10 KonnuectBo BemiecTBa (MoJb), coaepskarieecs B cyibdare menu(Il) maccoit 11,2 r, paBHO
1) 0,08; 2) 0,06; 3) 0,35; 4) 0,07.

CTPOEHME ATOMA U NEPHOJUYECKASI CHCTEMA
J.M. MEHJEJIEEBA

TECTOBOE 3AJJAHUE 1

JlomoiHuTeE

1 OxonosiiepHOE MPOCTPAHCTBO, B KOTOPOM C HAMOOJIBIIIEH BEPOSATHOCTHIO MOXKET HAXOIUTHCS IIIEKTPOH,
Ha3bIBaETCA ...

2 KBaHTOBOE 4HCIIO, XapaKTepHu3yrollee COOCTBEHHOE BpAIIEHUE JIEKTPOHA BOKPYT CBOCH OCH, Ha3bIBa-
ercs ...

3 BenuuuHa, xapakrepusyrolas OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOWCTBA HEUTPAIBHOTO aTOMa,
Ha3bIBAETCA ...

4 IlepBble ABa 3JIEMEHTA B KaXKJOM MEPUOE, MOCIECIHUN IEKTPOH Y KOTOPBIX UAET HA BHEIIHUMA SHEp-
TEeTUYECKUN YPOBEHb S-TIOTyPOBHS, Ha3bIBAIOTCA ...

5 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUEC

KsanToBoe
XapakTepucTuka
YHCIIO
1) rmaBHOE a) popmy areKTpoHHOTO 00IaKa
2) opbutanbHOe | 0) PHEPTHUIO IEKTPOHA
3) MarHuTHOE B) DJHEPIreTUYECKOE COCTOSHHUE DJIEKTPOHA B
4) criun MIOAYpPOBHE
I') COOCTBEHHOE BpaIllICHHE 3JEKTPOHA BOKPYT
CBOEH OCH
1) OPUEHTAINIO OPOUTATU B IPOCTPAHCTBE
€) pa3Mepbl WIEKTPOHHOTO 00JIaKa

Boi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

6 dopmyna BBICHIETO OKCHAA JJIEMEHTa C  JJIGKTPOHHOH  KOH(Hrypamuend  aToma
152572p"35*3p°4s°3d'4p” — s10
1) 5,0; 2) 5,03; 3) 30,; 4) O0.

7 DNEeKTPOHHON KOH(PHUTypaluy aToMa ls22sz2p63 sz3p64s23d104p5 COOTBETCTBYET DJIEMEHT
1) Mn; 2) Se; 3) Br; 4) Kr.
8 Uwucio HeHTPOHOB B sjpe m30Toma 'O paBHO
1)3;2)7;3)9;4) 14.

9 DnexTpoHHas KOH(MUTYPALHUS COOTBETCTBYIONIAS HOHY Sc**
1) 1s%25%2p°®3s?3p°4s23d";

2) 1s%2s%2p°3s%3p%;

3) 1572s%2p°3s?3p®4s?3d*;

4) 1s*2s72p°3s%3p°4s73d"4p’;

10 I'maBHOE M OpOUTATHPHOE KBAHTOBBIC Uncia s 4d-1OaypOBHS paBHBI
1)4,2;2)2,4;3)1,3;4)2,3.

TECTOBOE 3AJIAHUE 2



JlomoHuTe

1 Yacruua, Hecy11as 3JIEMEHTapHBIA OTPULATEIILHBIN 3apsi/l, Ha3bIBACTCA ...

2 JIBa nyieKTpOHa C OJMHAKOBBIMM 3HAUEHHMSIMH TPEX KBAHTOBBIX uucel (n, [, m;), HO ¢ IPOTUBOIIOJIOKHO
HaIPaBJIEHHBIMH WJIM AHTUIIAPAJUIEIbHBIMY CIIMHAMU, Ha3bIBAIOTCS ...

3 KommdecTBeHHas XapaKTEPUCTHKA OKMCIUTEIBHON AKTUBHOCTH DJIEMEHTA, HA3BIBACTCA ...

4 PacmpeneneHue 3JI€KTPOHOB I10 JIByM KBaHTOBBIM 4ucCIaM (7, /) Ha3bIBaeTCs ...

5 YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE

Pa3HoBunHoCTE
XapaKkTepucTHKa
aTOMOB
1) uzotorbl a) IMEIOT OJIMHAKOBOE MAacCOBOE YHCIIO
2) uzobapel 0) UMEIOT OJIMHAKOBOE YUCIIO HEUTPOHOB
3) U30TOHBI B) UMECIOT OJIMHAKOBBIN 3aps]l spa, HO pa3-
HOE YHCII0O HEUTPOHOB

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
. . 252 2 2741
6 DopMyiIa BHICIIEro OKCHIA YIEMEHTA C JICKTPOHHOMN KoHburyparmmeii atoma 1s72s°2p®3s*3p®4s*3d'%4p’
—93TO

1) 320; 2) 3203; 3) 3205; 4) 3207.

7 DJIeMEeHT, y KOTOpPOTO 3JIEKTPOHHAs KOH(QUTYpalus aroma BBITJSINAT CIEAYIOUMM 00pa3oM
15%25%2p°®3s?3p°4s*3d ' %4p®55°4d° — s10
1) Mn; 2) Ru; 3) Br; 4) K.

8 TIopsIKOBBIiT HOMEp JEMEHTA JUIS H30Toma © X, B spe KOTOPOro HAXOMUTCS 46 HEHTPOHOB, paBeH
1) 35;2) 46; 3) 80; 4) 81.

9 DieKTpoHHAs KOH(GUTYPALHs COOTBETCTBYIOLIAs HOHY Se”

1) 15°25°2p°3s°3p°4s°3d 4p*;

2) 15725*2p°3s°3p%4s*3d'4p?;

3) 15°25°2p"3s°3p°4s°3d 4p°;

4) 15*2s"2p°3s*3p°4s?3d"".

10 I'maBHOE M OpOUTaTIBLHOE KBAHTOBBIE YKCIIa AJis 3p-TIOLypOBHS paBHbI
1)3,2;2)2,3;3)3,1;4) 1, 3.

TECTOBOE 3AJIAHUE 3

JlomoaHuTe

1 EnuHUYHBIC MOJIOKUTENBHBIE 3aps/Ibl B sIpE, HA3bIBAIOTCA ...

2 DJEKTpOH, HaXOALIUICS OANH Ha OpOUTAIIN, Ha3bIBACTCH ...

3 DHeprus, KOTOpas BbIAEIAETCS WIN MOTJIOMIAETCS PU MPUCOSAMHEHUH 3JIEKTPOHA K HEBO30YKIEHHO-
My aToMy, Ha3bIBaeTcs ...

4 DJEKTpOHBI B MpEAeNiax dHEPreTUYECKOro MOLYpPOBHS PacIoJaraloTcs CHayajla 0 OJHOMY, a 3aTeM
€CITH DJIEKTPOHOB OOJIBIIE YeM OpOuTAalieii, TO OHH 3aIOHSIOTCS YKE IBYMsI 3JICKTPOHAMH HITH YTOOBI CyMMap-
HBIH CIIMH ObUT MAaKCUMAJIbHBIM — 3TO MPABUIIO ...

5 YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE

[Toctynater H. DopmyIIHpOBKa
bopa

1) mepBbIil a) €CJIM 3JEKTPOH JBUKETCSI IO CTAllMOHAp-




2) BTOpOH HOHl opOuWTe, TO OH HE BBIJICISAET U HE TIO-
3) Tperuit TJIOIIACT YHEPTUH;

b) IIPU NIEPECKOKE 3JIEKTPOHA C
BOJIEE OTIAJIEHHOM HA BOJIEE
BJIM3KYIO OPBUTY U3BBITOK
9HEPI'MU BBIAEJISIETCS B BUJIE
CBETOBOI'O U3JIYYEHMUS OIIPE-
JTEJEHHOM YACTOTBI UJIA OIIPE-
JEJEHHOM JJUHBI BOJIHBI
B) DJIEKTPOH B aTOME MOXET BpalaTbcs BO-
KPYT siipa TOJNBKO IO OMpEesICHHBIM, CTa-

IIMOHAPHBIM OpOUTaM

Bri0epuTe npaBuJIbHbIN OTBET
6 @opMmyia BBICIIETO OKCHJIAa 3JIEMEHTA C AJIEKTPOHHON KOH(UTypalHe aToMa lsz2s22p63 sz3p64523d1°4p1

— 9TO

1) 920; 2) 9203; 3) 9205; 4) 9207.

7 DIIEMEHT C AMEeKTPOHHOHN KoHurypammeii atoma 1872s*2p®3s?3p%4s?3d'? 4p°5s%4d'5p?
1) In; 2) Sn; 3) Te; 4) Xe.

8 Uwucno HEHTPOHOB B sApE U30TONA 12281 paBHO

1) 50;2) 72;3) 119; 4) 122.

9 DnexTpoHHas KOH(UTYypalus, COOTBETCTBYIOIIAs HOHY Sr**
1) 1s*2s72p°3s?3p°4s°3d'"4p®5s%;

2) 1s725%2p°3s?3p°4s?3d'%4p°;

3) 1s22s%2p®3s?3p%4s?3d'%4p°5s75p%;

4) 1s%25*2p®3s%3p°4s?3d%4p°5s25p°.

10 I'maBHOE M OpPOUTATILHOE KBAHTOBBIC YHCIIA JJIsl 6S-TIOTyPOBHS PABHBI
1)5,1;2)6,0;3)6,2;4)5,0.
TECTOBOE 3A/IAHUE 4

JomosHnTe
1 YacTuipl YUCICHHO paBHBIE MO MAacce MPOTOHY, HO JIUIICHHBIC JICKTPUICCKOTO 3aps/ia, HAa3bIBAIOTCS

2 B arome He MOXeET ObITh JBYX 3JIEKTPOHOB, XapaKTEPU3YIOUINXCA OJUHAKOBBIMH HAOOPOM BCEX UEThI-

PEX KBAHTOBBIX YUCECJI — 3TO INPUHIMUII ...

3 KonmdecTBeHHast XapaKTEPUCTUKA BOCCTAHOBUTEIHLHOW aKTUBHOCTH aTOMa HAa3bIBAETCH ...
4 COBOKYHHOCTI: aTOMOB C OAMHAKOBBIM YHCJIIOM BJIGKTPOHHI:IX CJIOCB, HAa3bIBACTCA ...
5 VYCcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

[lepuoanueckuii 3aK0H

®opmyJIHpPOBKA 3aKOHA

1) coBpeMeHHasi Tpak-
TOBKa

2) nannas J[.W. Men-
JIEJICEBBIM

A) CBOMCTBA ITPOCTHIX TEJIL, A
TAK)KE ®OPMbI 1 CBOMCTBA
COEJJUHEHUM DJIEMEHTOB
HAXOAATCA B HEPUOJANYE-
CKOM 3ABUCUMOCTH OT BE-
JIMUNHBI ATOMHBIX MACC
SJIEMEHTOB
0) CBOMCTBA XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB, a




Takke (POpMbI MU CBOWCTBA COCAMHEHUM
9JIEMEHTOB HaXOMATCS B IEPUOANYECKOM
3aBUCMMOCTH OT BCJIMYMHBI 3apsaia
ATOMHBIX si7Iep

Bvibepume npasunvHuiii omeem
. . 29 27622726422 41045
6 dopmyIa BBICIIETO OKCHA TIEMEHTA C ANEKTPOHHOU KoHuUryparmeit atoma 1s°2s2p 35 3p 4s73d "4p

— 9TO

1) 920; 2) 3203; 3) 3205; 4) 3207.

7 DnexTpoHHas (popMysa aTOMa 3JIEMEHTa C MOPSAKOBBIM HOMEpPOM 72
1) 1s*2s2p°3s?3p°4s°3d'*4p®5s24d'95p°6s?5d';

2) 1s725%2p°3s?3p%4s?3d'*4p®5s24d'5p°es?sd 4

3) 1s725%2p®3s73p%4s°3d'%4p°5s74d'5p°es?4f 5d%;

4) 1s%25*2p®3s%3p°4s°3d'%4p°5574d'O5p 65241,

8 Ywucno mpoTOHOB B JIpe U30TONA 25Mg paBHO

1) 12; 2) 13; 3) 24; 4) 25.

9 DnexTpoHHas KOH(UTYpalKs COOTBETCTBYIOLIAs HOHY N
1) 152257 2) 1s°2s72p’; 3) 1s225°2p%; 4) 1s72s*2p 3d’.

10 I'maBHOE M OpOUTaTIBLHOE KBAHTOBBIE YKMCIIA AJIsl 2P-TI0LypOBHS paBHbI
1)3,1;2)2,0;3)2,1;4) 3, 2.

TECTOBOE 3AIAHUE 5

JlomoaHuTe

1 Yacruia, KoTopas MO>KET HaXOAUThCS B PA3JIMYHBIX COCTOSHUSAX (IPOTOH UM HEUTPOH), Ha3bIBACTCA ...
2 ATOMBI pa3HbIX 3JIEMEHTOB, UMEIOIINE OJUHAKOBBIE MACCOBBIE YHCIIA, HA3BIBAKOTCS ...

3 KBaHTOBOE 4MCIIO, XapaKTepHU3yIollee pajnyc KpyroBoii OOpOBCKOWM OpPOUTHI, SJHEPTETUUECKU YPOBEHbD,

pa3Mepsl ANEKTPOHHOTO 00JIaKa, Ha3bIBACTCS . ..

4 HepBbIe ABa JJICMCHTA B KaXXJI0OM IICPUOJL, MoCJIe THU M QJICKTPOH Y KOTOPBIX UACT Ha BHEIIHUH 9HEp-

reTUYECKUN YPOBEHb S-TIOAYPOBHSI, HA3bIBAIOTCA ...

5 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE

CnencTBue u3

npuHuuna Ilaynu PopmyJtpoBia
1) nepBbIit A) HA BHEIIHEM SHEPTETHUYE-
2) BTOpOH CKOM YPOBHE HE MOXET BbITbH
3) Tperuit BOJIBLIE 8 JIEKTPOHOB; HA

NPEABHEIIHEM - 18 U T./I.
0) MakcUMaJbHOE YHCJIO DJJEKTPOHOB Ha
JITAHHOM SHEPTeTHYECKOM YPOBHE PaBHO 21’
B) MaKCHMAaJbHOE YHCJIO DJICKTPOHOB Ha
JTAHHOM YHEPreTHYECKOM TOypOBHE PaBHO

2021+ 1)

Buibepume npasunvruiii omeem

6 ®opMyIa BOZOPOIHOIO COCAMHEHHS SMEMEHTA C HIEKTPOHHO KOH(HTypammeil atoma 1s°2s°2p° — 310
1) OH; 2) OHy; 3) OHs; 4) OHa.



7 OnextpoHHas (opMysia aToMa dJIEMEHTa C TIOPAIKOBBIM HOMEpOM 64

1) 1s*2s2p°3s?3p°4s°3d!*4p®5s24d'%5p°6s?5d 41 ;

2) 1s725%2p°3s?3p°4s?3d'*4p®5s24d'5p°esisd 4

3) 1s225%2p®3s?3p®4s?3d'%4p°5s%4d'5p°es?af *5d%;

4) 1s%25%2p®3s3p°4s?3d'%4p°5524d'O5p 65241,

8 TlopsakoBblid HOMEP JIEMEHTA JJIsl U30TONa 109X B SAIpe KOTOPOTO HAXOAUTCS 58 HEUTPOHOB, PAaBEH
1) 46; 2) 58; 3) 104; 4) 106.

9 Yucno MoJHOCTHIO 3aII0JHEHHBIX SHEPIETUUYECKUX IIOypPOBHEN B aTOME CKaHMs PaBHO

1)3;2)4;3) 5; 4) 6.

10 3HaueHHsI KBAHTOBBIX YHCEI 71 ¥ [ TSl BHEITHUX P-3JIEKTPOHOB B aTOME AJIEMEHTA C MOPSAKOBBIM HOME-
pom 13.
1)3,2;2)2,3;3)3,1;4)4,2.

TECTOBOE 3A/IAHUE 6

JlonmosaHnTe

1 Yactwuipl, KOTOpbIE HENMB3s 3a)UKCHPOBATh SKCTICPUMEHTAIBHO, HA3bIBAIOTC ...

2 Jlrobas qBMXKYIIAsCS YaCcTUIA WITH MPEAMET 00JIaAat0T BOJTHOBBIMU CBOMCTBAMH C YaCTOTOW CBS3aHHOMN
C UX JIBIDKEHHUEM — 3TO TOCTYJIaT ...

3 DJEKTPOHBI C OJJUHAKOBBIM 3HAYECHUEM 71 00Pa3yIOT B ATOME YPOBEHb, HA3bIBAEMBIH ...

4 YerpIlpHaAmaTh JIEMEHTOB B 6 1 7 mepuojax (JaHTAHOUIBl U aKTHHOW Bl COOTBETCTBEHHO), TIOCIICTHUIN
ANEKTPOH, Y KOTOPBIX UIET HA MPEANPEABHEITHUI SHEPTeTUIECKUI YPOBEHb f-TI0IypOBHS, Ha3bIBAIOTCA . ..

5 YcTaHOBUTE MPAaBMWIHHYIO TIOCIEI0BATEIHHOCTD

DnekTpoHHas 000JI0YKa aTOMa COCTOUT H3:

a) CIIMH — CIMHOBOE KBAHTOBOE YHCIIO (S);

0) SHEepPreTHYECKUX YPOBHEH — IJIaBHOE KBAHTOBOE YHCIIO (7);

B) DHEPTEeTUYECKHX SYEHKAaX — MAarHUTHOE KBAaHTOBOE YHUCIIO (71));

T') SHEPTEeTHUECKUX TIOYPOBHIX — OpOUTATBHOE KBaHTOBOE YUCIIO (/).

Buvibepume npasunvhuiii omeem

6 DnextpoHHas ¢hopmysia aToMa dJIEMEHTA C TIOPSIKOBBIM HOMEPOB 33
1) 1s%25%2p®3s%3p°4s23d'%4p°;

2) 1s*2s72p°3s?3p°4s?3d'4p’;

3) 15°25°2p"3s°3p°4s°3d ' *4p°;

4) 1s*2s72p°3s%3p°4s?3d'4p”.

7 dopMmymna BOAOPOJHOTO COCIWHEHMSI DJIEMEHTa C DOJEKTPOHHOM  KoHUrypamueir aroma
1s%25%2p®3s%3p°4s23d'%4p° — 910
1) OH; 2) OHy; 3) OHs; 4) OHa.

8 PacnpeneneHue 3J€KTPOHOB 0 SHEPTETHUECKUM YPOBHSM JUIsd aToMa OpoMa — 3To Habop
1)2,8,10,5;2)2,8,10,7;3)2,8,18,5;4) 2,8, 18, 7.

9 Yucno HEUTPOHOB B SAPE aToMa 214pp PaBHO

1) 82;2) 132; 3) 207; 4) 214.

10 3HaLICHI/I5I KBAHTOBBIX YUCECI n U l JJIA d—SHeKTpOHOB B aTOMC 3JICMCHTA C MOPAAKOBBIM HOMEPOM 23
paBHO
1)3,2;2)2,3;3)3,1;4)4,2.

TECTOBOE 3AJIAHUE 7



JlomosianTe

1 DIEKTPOCTATHYECKHUE CHUJIbI B3aUMHOTO OTTAJKWBAHUS MPOTOHOB U CHJIBI MPUTSKCHHUSI MEXIy BCEMHU
YaCTUI[AMH B SIIPE, HA3bIBAIOTCA ...

2 HeB03MOXHO OJHOBPEMEHHO OINPENCIUTh U CKOPOCTh (WJIM UMIYJIbC), U TOJOKCHHE MUKPOYACTHUIIBI
(ee KOOpIUHATHI) — ATO TPUHITHTI ...

3 3amoyiHEeHHE IEKTPOHHBIX TOAYPOBHEH C YBEIMYCHHEM TOPSIKOBOTO HOMEpPA aToMa 3JIEMEHTa TIPOHC-
XOJUT OT MeHbIIero 3HaueHus (n + /) k 6onbieMy 3HaueHUIO (1 + /), a mpu paBHBIX 3HA4YeHUSIX (n + /) 3amon-
HSIOTCS CHAYaJla SHEPTeTUICCKUE TIOyPOBHHU C MEHBIITUM 3HAYCHUEM 7 — 3TO MPABUJIO ...

4 TlocnemHue MIECTh JIEMEHTOB B KaXIOM TEPHOJIEC, MOCICIHUI JICKTPOH Y KOTOPBIX HIET HA BHCUTHHIA
SHEPTeTHUECKUN YPOBEHB P-TIOTyPOBHS, HA3BIBAIOTCS ...

5 YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE

KBaunToBoe umcio

XapakTepucTHKa

1) rmaBHOE KBAaHTOBOE YHCIIO
2) opburanpbHOE KBaHTOBOE
YHCII0

3) MarHuTHOE€ KBAaHTOBOE
YHUCIIO

4) cIMHOBOE KBAHTOBOE YHC-
J10

a) PHEPTUI0 JJIEKTPOHA, a TAKKe
pa3Mephl AIEKTPOHHOT0 00J1aka

0) DHEPreTHYecKoe COCTOSTHUE
3JIEKTPOHA B MOJYPOBHE U (opMy
3JIEKTPOHHOI0 00JIaKa

B) OpHEHTALUI0 3JIEKTPOHHOTO
o0Jaka B MPOCTPAHCTBE

I') COOCTBEHHOE BpAIlCHUE 3JIEK-
TpOHA BOKPYT CBOEH OCH

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET

6 DnexTpoHHas (popMysa aTOMa 3JIEMEHTa C MOPSAKOBBIM HOMEPOM 52

1) 1s%25%2p°®3s?3p°4s23d"4p®5524d"*5p°;

2) 1s%25%2p°3s?3p°4s?3d'%4p°®5s24d'5p*;

3) 1572s%2p°3s?3p®4s?3d'4p®5s24d'5p®6s?5d';
4) 15*2s72p°3s73p°4s?3d'*4p®55°4d'5p°6s”.

7 DIEMeHT ¢ IeKTPOHHOI KoHburypanmeii atoma 1s™2s°2p°3s?3p®4s? 3d'4p°5s?4d'” 5p°6s?5d’

1) La; 2) Pr; 3) Cs; 4) Hf.

8 TIopsaKOBBIT HOME SIEMEHTA JUTS aToMa ~ X, B SIPE KOTOPOro HaXOAUTCs 134 HeifTpoHa, paBeH
1) 34; 2) 84; 3) 218; 4) 252.

9 ®opmyna BOJIOPOJIHOTO COETUHEHMUSI 3JIEMEHTA

15725%2p°3s?3p%4s?3d'%4p®55°4d'?5p° — s10
1) BH; 2) ODHy; 3) OHs; 4) OH5.

AIIEKTPOHHOM KOH(UTyparuei

10 3HaveHnst KBAaHTOBBIX YKCe 7 U | AJI1 BHCHIHUX P-3JICKTPOHOB B aTOME 3JICMCHTA C NOPAAKOBBIM HOMC-

pom 51.

1)5,2:2)4,1;3)6,0;4)5, 1.

JlomosianTe

TECTOBOE 3AZIAHUE 8

1 DHeprus, BBIICISIONIASACS PU 00pa30BaHHUH SApa U3 IPOTOHOB M HEHTPOHOB, HA3BIBACTCA ...

2 BJ'ICKTpOH O6J'Ia,£[aeT CBOIZCTB&MPI, KOTOPBIC HA3BIBAKOTCA ...

3 DHeprus, KOTOPYIO HaJ0 3aTPATHTh, YTOOBI OTOPBATh AJEKTPOH OT aTOMa, HAXOSIIETOCsS B HEBO30Y k-

ACHHOM COCTOSIHHUU U IIEPCHCCTHU €0 B IIPOCTPAHCTBO, HA3BIBACTCA ...



4 Tlepmopmyeckasi CHCTEMa DJIEMEHTOB SIBJISICTCS TpaUIeCKUM (TaOJIMIHBIM ) BEIPQKEHUEM . ..
5 VYCTaHOBHTE IMPAaBHIIBHYIO OCIEI0BATEIIBHOCTD
CocTosiHuE 3JIEKTPOHA B aTOME ONMCHIBAETCS

a) CIIMHOM;

0) MarHUTHBIM KBAaHTOBBIM YHCIIOM;
B) OpOUTATILHBIM KBAHTOBBIM YHCIIOM;
T') TJIABHBIM KBaHTOBBIM YHCIIOM.

Bri0epuTe npaBuJIbLHbIN OTBET

6 ®opmyna

BBICIIECTO OKCHIaa 9JICMCHTAa

1s%25%2p®3s%3p°4s?3d'%4p°5524d'5p® — 910
1) D0; 2) 5,0; 3) 2,03; 4) D,0:s.

7 DnextpoHHas GopMyJsia aToMa dJIEMEHTa ¢ TIOPSIKOBBIM HOMEPOB 34

1) 1sz2sz2p63s23p64s23d104p5;

2) 1s*2s72p°3s?3p°4s?3d'4p’;

3) 15°25%2p®3s?3p%4s3d'4p°;

4) 1s*2s72p°3s%3p°4s?3d'4p”.

8 UwucIIo IPOTOHOB B siIpe aToMa 'V
1) 74; 2) 51; 3) 28; 4) 23.

AIIEKTPOHHOMU KoH(puryparuei

9 TlopsnkoBBIi HOMED AJIEMEHTa, Y KOTOPOTO KOH(PUTYpAIUs TOCIETHETO YHEPTETUUECKOTO CIIOS 58%4d,

paBeH

1) 40; 2) 30; 3) 28; 4) 16.

10 DeMeHT, y KOTOPOTr0 KBAaHTOBBIC YHCIA JIUIS 3JICKTPOHOB BHEITHETO YHEPTCTHUYECKOTO YPOBHS UMEIOT
cnenyromue 3HaueHus:: n=5,[=0,m;=0, S =+1/2.
1) Sr; 2) Ag; 3) Rb; 4) K.

JlomoHuTe

1 Cymma Bcex IpOTOHOB, Ha3bIBAeTCA ...

2 KBaHTOBO-MeXaHM4YeCKast MOJAEIb ABHKECHUS DJIEKTPOHA B aTOME Ha3bIBACTCA ...

3 JlecaTb >IE€MEHTOB, PACIIONIOKEHHBIX B OOJBLIMX MEpUOJAX MEXKIY S- U P-JIEeMEHTaMH, MOCIEIHUN
IEKTPOH Y KOTOPBIX UJET Ha NPEABHEIIHUN YHEPTeTUUECKUH YpOBEHb d-TIOAYPOBHS, Ha3bIBAOTCS ...

4 KBaHTOBOE YHCIIO, KOTOPOE XapaKTEPU3yeT OPUEHTALMIO JIEKTPOHHOrO 0Ojlaka B MPOCTPAHCTBE, Ha-

3bIBACTCA ...

5 YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE

[IpaBuna u npuHLHK-
TIBI

DopmyIHpOBKa

1) B. [Taynu

2) BM. Kieukos-
CKOT'O

3) ®. Xynna (I'yn-
na)

A) DJIEKTPOHBI B [IPEJIEJIAX
SHEPTETUYECKOI'O ITIOAYPOBHSA
PACHOJIATAIOTCSA CHAYAJIA 11O

OJHOMY, A 3ATEM ECJIA JJIEK-
TPOHOB BOJIBLIE YEM OPBUTA-
JIEHA, TO OHM 3AIIOJIHAIOTCS
YXKE ABYMS DJIEKTPOHAMU NJIN
YTOBbl CYMMAPHBIN CITUH BbLJI
MAKCHUMAJIbBHBIM;

0) 3armoJIHEHUE JJIEKTPOHHBIX NOTYPOBHEH

TECTOBOE 3AJIAHUE 9



C YBEJIMYEHHEM TMOPSIJAKOBOIO HOMEpa
aToMa 3JIEMEHTa MPOMCXOAUT OT MEHbIIIe-
ro 3HaueHus (n + [) x OojbpIIeMy 3HadYe-
Huto (n + /), a pu paBHBIX 3HAYCHUSAX (1 +
/) 3amONHSIOTCS CHAYaja DHEPreTHYECKHUE
MOIyPOBHU C MEHBILIUM 3HAYCHHUEM (1);

B) B aTOME HE MOXET OBITh JABYX AJIEKTPO-
HOB, XapaKTEPU3YIOUINXCA OJWHAKOBBIMU
Ha0OpPOM BCEX YETHIPEX KBAHTOBBIX YHCET

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
6 @dopMyna BBICIIEr0 OKCHUJIA HIEMEHTA 1522322p63 sz3p64sz3d104p65 s'ad’®
1) 503; 2) 5,0; 3) 9,03; 4) 9,0s.

7 DnextpoHHas Gopmysia aToMa dJIEMEHTa ¢ TIOPSIKOBBIM HOMEpPOM &3
1) 1s%25*2p°®3s?3p°4s23d'%4p°5524d''5p°6s25d ' 6p°;

2) 1s725%2p°3s?3p°4s?3d"%4p°5524d'95p°6s25d %4f 6p°;

3) 1s%25%2p®3s*3p®4s23d'%4p°5s%4d'5p°6s°5d";

4) 15*2s2p°3s?3p°4s?3d'*4p®5s24d''5p°6s74£!*5d' .

8 DneMeHT, KOTOpPOMY COOTBETCTBYET AIIEKTPOHHAS KOH(UTyparus aToMa
15%25%2p"3s%3p%4s?3d'4p°®5524d'5p°6s® — a1o0
1) La; 2) Ba; 3) Cs; 4) Hf.

9 Habop noHOB, KOTOPBIM COOTBETCTBYET JEKTPOHHAS KOH(UTYpanus lsz2sz2p6, —3TO
1) CI, 0*; 2) Mg™", F; 3) Be”", N°; 4) Na™, P*.

10 DneMeHT, y KOTOPOrO KBaHTOBBIC YHUCIIA JJISl 3JICKTPOHOB BHEIIHETO YHEPTETUUECKOTO YPOBHS MMEIOT
cnenyrommume 3HaueHus: n =5; [ =0; m;=0; §=£1/2.
1) Sr; 2) Ag; 3) Rb; 4) K.

TECTOBOE 3AJIAHME 10

JlomostanTe

1 BennuuHa, BeIpakaroias MOJIOXKUTEIBHBIM 3apsll sSApa €ro aTomMa, TO €CThb KOJUYECTBO MPOTOHOB B
siipe, Ha3bIBACTCA ...

2 ATOMBI, UMEIOIIKME OAMHAKOBBIN 3apsij sApa, a 3HAYUT U TOXKJIECTBECHHBIC CBOWCTBA, HO Pa3HOE YHUCIIO
HEHUTPOHOB, CJI€I0BATEILHO, pA3HbIE MACCOBBIC YHCIIA, HA3BIBAIOTCS ...

3 DNeKTpoHBI B Mpejesiax dHEPreTUUYECKOro MOIYypOBHS PacIoJiaraloTcsl CHadajla Mo OJHOMY, a 3aTeM
€CJIH DJICKTPOHOB OOJIBIIIE YeM OpOUTAIeH, TO OHH 3AIOJHSIIOTCS YK€ IBYMS JJICKTPOHAMH MU YTOOBI CyMMap-
HBIN CIIUH OB MAaKCUMAJIBHBIM — 3TO TIPABHIIO ...

4  COBOKYMHOCTb aTOMOB C OJIMHAKOBBIM YHCJIOM 3JIEKTPOHHBIX CJIIOEB, Ha3bIBAECTCH ...

5 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUEC

CdhopMynupoBaHHBIN UM TPUHIIMIT WK TTOCTY-
naT

YueHbIl

1) B. Teiizen- | A) HEBO3SMO>XHO OJHOBPEMEHHO
Oepr OINIPEAEJINTH U CKOPOCTDH (MJIN




2) JL. ze Bpoiins | AMITYJIBC), A TIOJOKEHUE MUKPO-
3) B. Hayiu YACTHUIBI (EE KOOPIUHATDI);

B) IIOBASL IBUKYIIASICS YACTHIIA
WJIHN TPEJMET OBJIAJAIOT BOJIHO-
BbIMH CBOMCTBAMM C YACTOTOM
CBSI3BAHHOM C UX JBUKEHUEM;
B) B aTOME HE MOXET OBITh JBYX JJICKTPOHOB,
XapaKTepI/ByIOH_II/IXCSI OJNHAKOBBIMHA Ha60pOM
BCEX ‘ICTBIpGX KBAHTOBBIX YHUCCJI

BriGepuTe npaBUIIbHBINA OTBET

6 DnexTpoHHas (popMysa aTOMa 3JIEMEHTa C MOPSAKOBBIM HOMEPOM 62
1) 1s*2s2p°3s?3p°4s°3d'*4p®5524d'%5p°6s?5d';

2) 1s725%2p°3s?3p°4s?3d'4p®5524d'5p°6s%;

3) 1s225%2p®3s?3p®4s?3d'%4p°5s%4d'5p°es?af 5d%;

4) 1s%25%2p®3s%3p°4s°3d'%4p°5574d'O5p 65241,

7 Uucno BaJCHTHBIX AJICKTPOHOB B HOPMATbHOM COCTOSHUM aTOMa C AJICKTPOHHOW KoHpuryparueit

15%25%2p°3s?3p®4s?3d'%4p°5s%4d'

1) 1;2)2:3)3;4) 5.

8. IlopsaxoBbIii HOMEp 3JIEMEHTA IS aTOMa %X, B A]Ipe KOTOPOro HaXoAUTCs 56 HEUTPOHOB, PaBEH
1) 42; 2) 56; 3) 96; 4) 98.

9 HabGop nOHOB, KOTOPBIM COOTBETCTBYET JICKTPOHHAS KOHPUTYpaIUs 1s%, — 310
1) CI, F ;2)Li",Na’"; 3) Be*', B*"; 4) N>, 0*.

10. Dy1eMeHT, y KOTOPOro KBaHTOBBIE YMCIIA JUISl 3JIEKTPOHOB BHEIIHETO HEPIETUYECKOT0 YPOBHS UMEIOT

cnenytomue 3HaueHus: n =4, [=1,m;=-1,0,+1, S=+1/2, +1/2, +1/2

1) Ga; 2) Ge; 3) As; 4) P.

TECTOBOE 3AJIAHUE 11

JlomoHuTeE
1 DHeprus, KoTopas BeIIEIAETCS PpU 00pa30BaHUM OJHOTO AIpa, HA3BIBACTCH ...
2 JluHUM B aTOMHBIX CHIEKTPaX, COCTOSIINE U3 HECKOJIBKO OUYCHb OJIM3KO PACIIOIOKEHHBIX JIMHUH, HA3bI-

BaroTcCH ...

3 KBaHToBOe€ uncIo, xapakTepusytoiee GopMy dJIEKTPOHHOTO 00J1aKa, Ha3bIBAETCA ...
4  COBOKYITHOCTb 3JIEMEHTOB, NEPBbIC MPEACTABHTEIN KOTOPOrO MMEIOT CTPOCHHE HAPY’KHOTO CJIOS NS,

IIOCJICAHETO nsznp6, HAa3bIBACTCA ...

5 YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE

XUMHUYECKUN

XapakTepucTuka
AJIIEMEHT
1) Mg a) ATOT JIEMEHT OTHOCHUTCS K P-CEMEHCTRY;
2) Ge 0) 9TOT PJIEMEHT OTHOCUTCA K S-CEMEHCTBY;

B) atoM syeMeHTa umeeT 10 31eKTpOHOB Ha
noaypoBHe c n =3 u [ =2;

T') aTOM 3JIEMEHTa UMeeT 2 3JeKTPOoHa Ha To-
nypoBae cn=3ul=0




Buibepume npasunvruiti omeem

6 DnextpoHHas Gopmysia aToMa dJIEMEHTa C TIOPAIKOBBIM HOMEPOM 47
1) 1s225%2p°®3s?3p°4s23d'%4p°5524d'%5p°6s25d";

2) 1s%2572p°3s?3p°4s°3d'4p®5s24d' %5p°6s?5d 4

3) 15%2s%2p®3s?3p®4s?3d ' 4p®5s24d’;

4) 1s*282p°3s?3p°4s?3d"4p®5524d'O5p 6574

7 ®opmyna BOJIOPOJTHOTO COCIMHEHHUS 3JIEMEHTA c AIEKTPOHHOM

1s%25%2p®3s%3p°4s?3d'%4p°55%4d'5p*

1) DHa; 2) DHy; 3) DHs; 4) DHe.

o +
8 YmMCII0 MOTHOCTHIO 3aMOJIHEHHBIX YHEPTETUYECKHUX MMOTyPOBHEN B HOHE Ca’ paBHO
1)3;2)4;3)5;4)6.

9 Ywucio npoTOHOB U HEUTPOHOB B SIIpE aTOMa c
DHp=14,n=6;2)p=6,n=14;3)p=6,n=8;4)p=12,n=6.

10 I'maBHOE M OpOUTANTHPHOE KBAHTOBBIC Uncia st 4f-110ypOBHS paBHbI
1)4,1;2)2,4;3)2,3;4)4,3.

KoH(puryparumen

TECTOBOE 3AJIAHUE 12

JlomoiHuTeE

1 COBOKyHHOCTB ATOMOB C OAMHAKOBBIM KOJIMYCCTBOM JBJICKTPOHOB HJIM C OJUHAKOBBIM KOJIWMYCCTBOM

IIPOTOHOB B AJAPEC, HA3bIBACTCA ...

2 Pacmpenenenue 31eKTPOHOB I10 IByM KBaHTOBBIM YMCIaM (7, [) Ha3bIBaeTCs ...

3 Pammycel mapooOpa3HbIX YacTHIl, CONIMKEHHBIE MEXAY COOOM Mpu 0O0pa30BaHWU KpUCTAJlIa, Ha3bIBa-

IOTCA ...

4 IlocnemHue 1MIeCTh DJIEMEHTOB B KKJIOM IEPUOJIE, MOCIEAHUI AIEKTPOH Y KOTOPBIX HIET Ha BHEITHUN

SHEPIreTUYECKUM YPOBEHD P-IIOAYPOBHs, HA3bIBAKOTCA ...

5 VYCcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

XuMHU4ecKui

SICMGHT XapakTepucruka
1) Mn A) ATOM 3JIEMEHTA UMEET JIBA
2)Ba IJIEKTPOHA HA YPOBHE
N=6UL=0;

0) COCTMHCHHUSI B BBICIICH CTCIICHU OKHUCIIE-
HUA ABJIIIOTCA CUJIIbHBIMHA OKHCIIMTCIIAMMU,

B) ruapartHas ¢opma dIIEMEHTa SBISETCS OC-
HOBAHUEM;

r) aTOM JJIECMEHTAa MMEET 5 BaJICHTHBIX JJICK-
TPOHOB Ha NMOAypoBHE cn=3ul/=2

Buvibepume npasunvruiii omeem

6 DnexTpoHHas (popMysa aTOMa 3JIEMEHTa C MOPSAKOBBIM HOMEPOM 57
1) 1s*2s?2p°3s?3p°4s°3d'*4p®5524d'%5p°6s?5d';

2) 1s725%2p°3s?3p 4s?3d"4p®5524d'5p°esaf’;

3) 1s22s%2p®3s?3p%4s?3d'%4p°5s%4d’;

4) 1s%25%2p®3s3p°4s?3d'%4p°5524d'O5p 65241,

7 Habop noHOB, KOTOPBIM COOTBETCTBYET 3JIEKTPOHHAS KOH(UTYypanus 1s%,
1) Li", C*;2) Be*", 07 3) P*,Cl; 4) F, Na".



8 DnexTpoHHas KOHUTYpaIlMs BHEIIHETO YHEPreTHYECKOro ypoBHs aToma ¢ocdopa B BO30OYKICHHOM

COCTOSIHHUH

1) 3s%3p°; 2) 3s'3p°3d"; 3) 3s'3p?3d?; 4) 3s'3p'3d’.

9 Ywucno npoTOHOB M HEUTPOHOB B SIAPE aTOMa U30TOIA K
Dp=20,n=19;2)p=39,n=2;3)p=19,n=20;4) p=19, n =22.

10 CiocobHOCTh aTOMOB IPUHUMATh HJICKTPOHBI YBEITUYUBACTCS B PALY ...
1) Br, S, Te; 2) Cl, Br, I; 3) C, Si, Pb; 4) N, O, F.

TECTOBOE 3AJJAHUE 13

JlomoiHuTeE

1 CymMa Bcex IPOTOHOB U HEMTPOHOB B Ip€, HA3bIBACTCH ...

2 Pacnpenenenue 3JeKTPOHOB MO BCEM YETHIPEM KBAHTOBBIM YHCJIAM, Ha3bIBAETCH ...

3 CBo#CTBa XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB, a TaKkKe (POPMBI U CBOMCTBA COCAMHEHUH IIEMEHTOB HAXOIATCSA B

HCpHOILH‘IGCKOﬁ 3aBUCUMOCTH OT BCIIMYHMHBI 3apsia aTOMHBIX A4€P ...

4 Tlepuoanyeckasi CUCTEMa SJIEMEHTOB SIBJIICTCS rpauIecKUM (TaOJIMYHBIM) BEIPRKEHUEM ...
5 VYCcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

Yucmo 3J1eKTPOHOB y TaHHOM

Yactuna
YaCTHUIIbI
1) A" a) 18
2) Mg° 6) 12
3) P B) 19
4) K° r) 10

Buvibepume npasunvroiti omeem

6 DneKTpoHHAs KOH(HUIYpaIUs COOTBETCTBYIONIAs HOHY Rb"
1) 1s*2s2p°3s%3p°4s°3d'"4p°®5s';

2) 1s72s%2p°3s?3p%4s23d'%5d";

3) 1s*25%2p®3s°3p%4s°3d'%4p°5s7;

4) 1s%25*2p®3s3p°4s°3d'%4p°.

7 YuCIo MONHOCTHIO 3aMTOJTHEHHBIX YHEPIeTUYECKUX TTOIyPOBHEH B aTOME a30Ta paBHO
1)1;2)2;3)3;4) 4.

8 @opmyna  BBICHIETO OKCHJAa  JJIeMEHTa €  JJIEeKTPOHHOW  KOHQHrypamueid  aroma

1525%2p°3s%3p%4s*3d'4p®5s24d" — a1o0

1) D0; 2) D,0; 3) D,05; 4) 2,05,

9 PacnpezneneHue IEKTPOHOB MO YHEPTETUIESCKAM YPOBHSM JIJISl aTOMa aproHa — 3TO
1)2,6,2,8;2)2,8,6,2;3)2,10,6;4)2,8,8.

10 CriocoOHOCTD MMPUHHUMATD 3JICKTPOHBI aTOMOM 3JICMCHTA YBCIUMYNBACTCA B PAAY C HOPAAKOBBIMU HOMC-

pamu

1) 16,20;2) 6, 11; 3) 12, 17; 4) 9, 10.
TECTOBOE 3AJIAHUE 14

JlomostanTe
1 BGJ'II/ILII/IHa, YKa3bIBaromias Ha YMCJIO IMOJOXKUTCIIBHBIX 3apAa0B sA/pa aTOMa, a TaKKC YUCJI0 ABUIKYIIINX -

CA B IOJIC sAApa 2JICKTPOHOB, HA3BIBACTCA ...



2 CrekTpsl, NOJIy4YaeMbl€ C TOMOIIBI0 ONTUYECKUX MPUOOPOB MpPU MPONYCKaHUH YEPE3 HUX U3ITyUEHUS,

Ha3bIBAKOTCA ...

3 KBanToBoOe€ unCIO0, XapaKkTepu3yloliee OPHEHTAINIO OpOUTAIH B IPOCTPAHCTBE, HA3BIBACTCH ...

4 CBoiiCTBa MIPOCTHIX TEJI, a TAKKe (POPMBI U CBOWCTBA COCTMHEHUN PJIEMEHTOB HAXOJISTCS B MEPUOIHYC-
CKOHM 3aBHUCHUMOCTH OT BEJIIMYUHBI QaTOMHBIX MAcC 3JIEMEHTOB ...
5 YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE

XapakTepucTUKa aToMa Onpenenenue

1) »nexkrpooTrpuna- A) KOIMYECTBEHHAS XA-
TEJIbHOCTh PAKTEPUCTUKA OKUCJIH-
2) DBHeprusl cpoJCTBa K TEJIBHO-

5JIEKTPOHY BOCCTAHOBUTEJIbHOM AK-
3) SHeprus HOHM3ALUU TUBHOCTHU 3JIEMEHTA

4) »sddexTuBHBIE  pa-
JIAYCBI

0) paamychl MApPOOOPa3HBIX YACTHII,
cOmKeHHbIE MEeXAy coOoi mpu obpa-
30BaHUH KpHCTAILIA

B) DHEPrusi, KOTOPYIO HAJO 3aTPaTHUTh,
9TO0BI OTOPBATh AJIEKTPOH OT aTOMa,
HaxXOJSIIErocsi B  HEBO30YKIECHHOM
COCTOSIHUM W TIEPEHECTH €ro B Ipo-
CTPaHCTBO

r) crnocoOHOCTh aTroMa B MOJEKYJIe
HPUTATHBATH K ce0e dJIEKTPOHBI

Bvibepume npasunvnuviii omeem

6 DnekTpoHHAst KOH(UTYpAIUs COOTBETCTBYIOIIAsl aTOMY KPHUIITOHA

1) 1s%25*2p°®3s?3p°4s?3d'%4p*4d*;
2) 1s72s%2p°3s?3p 4s?3d°4p*4d’;

3) 1572s%2p°3s°3p®4s*3d ' 4p®;

4) 1s*282p3s?3p°4s?3d°4p°555p°.

7 @opmyna BOIOPOJAHOIO COCAMHEHHS  JBJEMEHTa C
15%25%2p°3s%3p°4s?3d'4p°®5s%4d'*5p°
1) OH; 2) OHy; 3) OHs; 4) OHs.

AJIEKTPOHHON  KOH(UTyparuen

8 Uwucno MpoTOHOB U HEMTPOHOB B AJpe aTOMa U30TONA #Ca paBHO
1)p=40,n=43;2)p=20,n=43;3) p =20, n=23;4) p =20, n =20.

9 Yucino NoNHOCTBIO 3aMOJTHEHHBIX YHEPreTHUECKUX MOJyPOBHEH B aTOME TUTaHA PAaBHO
1)6;2)5;3)3;4)4.

10 IMosnoxeHue BepHOE IS DJIEMEHTA ¢ MOPSIAKOBBIM HOMEpoM 15 u atomHoi maccoit 30,97 r/Monb
1) AToM BneMeHTa UMeeT 5 NMEKTPOHOB Ha MOAYPOBHE c n =3 u [ = 2.

2) DTOT AJIEMEHT OTHOCUTCS K HEMETasllaM.

3) Onepeus uonuzayuu 3TOTO dIEMEHTA O0IbULIE SHEPTUN NOHU3ALIMM HATPHUSL.

4) I'mapatHast popMa 3TOTO JIEMEHTA OTHOCUTCS K OCHOBAHHSIM.

arToMa

TECTOBOE 3AZIAHUE 15

JlomostanTe



1 BGJ'II/ILII/IHa, a HC aTOMHas Macca, ABJIAIOIIasaCAa rJIaBHOM XapaKTepI/ICTI/IKOI\/JI aToMa, Ha3bIBACTCA ...
ATOMBI Pa3HBIX 3JIEMCHTOB, UMCIOIIUE OJUHAKOBOC YUCIIO HeﬁTpOHOB B AAPE, HA3bIBAKOTCA ...
3 KomngecTBeHHas XapaKTCPUCTHKA OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIFHOM aKTHBHOCTH QJICMCHTA, Ha3bIBa-

€TCA ...

4 YerblpHaALATh 3JIEMEHTOB B 6 U 7 nepuojax (JaHTAHOWbl U aKTUHOU/IbI COOTBETCTBEHHO), TOCIETHUN
AJIEKTPOH, Y KOTOPBIX UIET HA MPeANpeIBHEIIHUIN 3HEPTeTUYECKUIl ypOBEHb f-M0ypOBHS, Ha3bIBAIOTCA ...
5 Ycmanoeume coomeemcmeue

MOIIGHI: CTPOCHUSA aTOMaA, IMPCAJIOKCHHAA 3TUM

Yuensii
YYEHBIM
1) JI. Tomcon a) MOJENb CTPOCHHUS aroMma, OObEeTUHSIONIAS
2) D3.  Pesep- | «IutaHeTapHYIO» MOJECIIh M KBAHTOBYIO MEXaHHU-
hopra Ky
3) H. bop 0) «KanenpHas» MOJeNbh CTPOSHUS aTOMa

B) «IlmanerapHas» (OIUHAMUYECKass WU sAEp-
Hast) MOJICNIb CTPOCHHS aTOMa

Bvibepume npasunvhwiii omeem

6 ®opmyna

BBICILIETO OKCHJa  dJIeMEHTa c ANEKTPOHHON KOH(Urypamuei aToma

1s%25%2p®3s%3p°4s?3d'%4p°5s%4d’
1) D0; 2) D,0; 3) D,0s; 4) 3,0-.

7 Drnement “?X, B SAJIpe U30TOoMa KOTOPOTrO HAXOAUTCS 76 HEUTPOHOB, — ATO
1) cypbma; 2) 6apwii; 3) raduuii; 4) mpoMeTHH.

8 DnexTpoHHas KOH(UTYpalus, COOTBETCTBYIOIIAs aTOMy cepebpa
1)1s%25*2p®3s*3p®4s?3d'%4p°5s?4d’;

2)15%2s72p°3s23p®4s?3d' 4p°5s'4d'’;
3)15%2s%2p®3s?3p®4s?3d'%4p°5s?4d®;
4)15725%2p°3s%3p%4s?3d"4p®5524d'%6s".

9 CnocoOHOCTh aTOMOB OTJAaBaTh JIEKTPOHBI YBEITUUUBACTCA B PALY
1) Be, Li, K; 2) Si, AL C; 3) Br, S, F; 4) Si, P, Cl.

10 TTomoxeHue BepHOE MJIsl DJIIEMEHTA C MOPSIAKOBBIM HOMEPOM 32 ¥ aTOMHOM Maccoi 72,6 T/Moib
1) Atomsl anemenTa umeroT 10 35IeKTpOHOB HA MOAYpOoBHE c 1 =4 u [ = 2.

2) SAnpo aTtoma comepxut 32 npotoHa U 41 HEUTPOH.

3) DTOT 37eMEHT OTHOCUTCA K d-ceMeicTBy.

4) I'mapatHast opMa 3TOTO JIEMEHTA OTHOCUTCS K OCHOBAHHSIM.

JlonmosunTe

XUMHNYECKASA CBA3b U CTPOEHUE MOJIEKYJI

TECTOBOE 3AZIAHUE 1

1 MexbsanepHoe pacCTOSTHUE MEXKAY XUMHUYECKU CBA3AHHBIMU aTOMaMU HA3BIBACTCH ...

2 DHepreTuyeckas NepecTpoiika OAHOTO S- U TPEX P-3JEKTPOHBIX 00JIAKOB IIEHTPAIBHOTO aTOMa B MoJIie-
KyJI€, Ha3bIBACTCH ...

3 CBOMCTBO KOBQJICHTHOH CBSI3M, BO3HUKAIOIIEE B HANpaBJICHUH, 00ECIIEUNBAIONIMM MaKCUMAJIbHOE Tie-
PEKpbIBaHUE AJIEKTPOHHBIX O0JIAKOB, 110 OCSAM JIEKTPOHHBIX 00JIAKOB, Ha3bIBACTCA ...

4 YCTaHOBUTE NPABUIIbHYIO N1OCJIE0BATEIBLHOCTD:

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU XUMUYECKOTO CTPOEHUS:
1) aTOMBI B MOJIEKYJIaX COEIMHEHBI IPYT C APYIOM B ONPEAEICHHON NOCIEA0BATEIbHOCTH;
2) COEOUHEHHME aTOMOB IIPOUCXOIUT B COOTBETCTBUU C UX BAaJICHTHOCTBIO;



3) CBOMCTBA BEUIECTB 3aBUCSAT HE TOJIBKO OT UX COCTaBa, HO U OT UX XUMUYECKOTO CTPOECHUA.

Bri0epuTe npaBuJIbLHbIH OTBET
5 Twun ruGpuan3auu 1eKTPOHHBIX 001aK0B B MosieKysie CFy
1) sp-; 2) sp*-; 3) sp*-; 4) spd-.

6 Xwumuueckas cBs3b B Moiekyie Cl,
1) KoBaJIeHTHAsI HETIOJISIPHAS;

2) KOBaJICHTHas MOJIIpHas;

3) uoHHas;

4) TOHOPHO-aKUENTOpHAsl.

7 Tlonsprocts cBsizu C-3 Bo3pacTaer B psLy
1) CO,, CS,, CCly; 2) CF4, CHy, CO;
3) CS;, CO,, CF4; 4) CCly, CO, C,He.

8 CBolicTBa MOHHOM XHUMHYECKOH CBSA3H

1) HeHampaBJIEHHOCTh U HEHACHIIIIAEMOCTh;
2) HAaChIIIAeMOCTh U HEHAIIPaBJICHHOCTD;
3) HEHaCHIAeMOCTh ¥ HAIPABJICHHOCTD;
4) HachIIAEMOCTb U HAINIPaBJIECHHOCTb.

9 KosanentHocTh yraepona B CH4 paBHa
1)2;2)3;3)1;4) 4.

10 IunoneHbIit MOMEeHT MoJiekyisl HBr paBen, ecnu anuna qunoss 0,18-1 0'%m
1) 0,86 D; 2) 0,75 D; 3) 1,02 D; 4) 0,88 D.
TECTOBOE 3AJIAHUE 2

JlomoaHuTe

1 Yron Mexay BoOOpakaeMbIMU JTUHUSMH, MPOXOISIIMMH Yepe3 sApa XUMUYECKU CBS3aHHBIX aTOMOB,
Ha3bIBaETCH ...

2 CBOHCTBO XMMHYECKOW CBSI3M, KOTJa BCE OIHOAJICKTPOHHBIC (HECMApEeHHbIE) SJIEKTPOHHBbIE o0JaKa
CTPEMSITCSI IPUHATH y4acTue B 00pa30BaHUU CBS3U, HA3bIBACTCA ...

3 AToM, OTAAOIIUNA HU ¢ KM HEMOJEICHHYIO AJIEKTPOHHYIO Tapy MJisl 00pa30BaHUs CBS3H, HA3bIBACTCS

4  YcTaHOBUTE MPaBUIIBHYIO NIOCIIEI0BATEIBHOCTD:

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU KOBAJICHTHOMN CBSI3U:

1) mpu B3aUMOJEHCTBUM aTOMOB MEXAy HUMH (hOPMUPYETCS TOJeIeHHbIe (00IIIe) AIEKTPOHHBIE Maphl,
MIpUHAIeKaNe 000UM aToMam;

2) 3a cyeT OOLIUX ANEKTPOHHBIX Map KaKIblii aTOM B MOJIEKYJIe TPUOOPETAET HA BHEUTHEM SHEpreThuye-
CKOM yPOBHE BOCEMb JIEKTPOHOB (ns > np°), a ecl 9TOT YPOBEHB HEPBBIii, TO [Ba IEKTPOHa (1S °);

3) koHdwurypamus ns : np6 — 3TO YCTOMUMBasg KOH(PUTypalys HHEPTHOTO ra3a M B MPOIIECCe XUMUIECKOTO
B3aMMO/JICHCTBUS KKIBIH aTOM CTPEMHUTCS €€ JOCTUTHYTh. [lapa 3JeKTpOHOB, MPHHAICKAIINX O0OUM aTo-
MaM, Ha3bIBaE€TCs MOJAEJICHHOM, a apa 3JIEKTPOHOB, MPUHAAJIEKAITUX TOJIBKO OJHOMY M3 B3aUMOJICHCTBYIOIIHNX
aTOMOB, HAa3bIBACTCS HENOIEICHHOM;

4) KOMMYECTBO OOUIMX ANEKTPOHHBIX MAp OMPEAEIsieT KOBAICHTHOCTh 3JIEMEHTa B MOJIEKYJIe U PaBHO OHO
YHUCITY 2JIEKTPOHOB y aTOMa, HEJOCTAKOLIUX 10 BOCBMU;

5) BaJIEHTHOCTH CBOOOTHOTO aTOMa OMPEIENISIeTCS YHCIOM HECTIAPEHHBIX 3JIEKTPOHOB.

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
5 Twun ruOpuau3ayu 3JIeKTPOHHBIX 0071aKk0B B Mojiekyse CO;

1) sp-; 2) sp>-; 3) sp*-; 4) spd-.



6 Xwumuueckasi CBAI3b B MosieKysie NaJ
1) KoBaJICHTHAsI HETIOJISIPHAS;

2) KOBaJICHTHAs MTOJISIpHAs;

3) noHHas;

4) TOHOPHO-aKLENTOpHAs!.

7 TlonspHocTts cBsi3u C-O yMeHbIIAETCS B pAAY
1) COz, CSz, CC14; 2) CF4, C2H6, COz;
3) A14C3, CC14, CF4; 4) COZ, CC14, CSZ

8 CBOMCTBO METAUIMUECKOU CBSI3U

1) HanpaBIEHHOCTH; 2) HACKHIIIAEMOCTD; 3) TOJSIPHOCTD;

4) HanM4ue «3JIEKTPOHHOTO razay.

9 Ywucno XMMHYECKUX CBSI3€H B MOJIEKYJIaX YBEIUYMBACTCS B PAY
1) Hzo, COZ, st; 2) Nz, CH4, Oz;

3) NHj3, CoHy, PCls; 4) SOs, CoHeg, HaSOs.

10 JnuHa qurosst MOJIEKYJIbl BOAbI paBHA, €CJIU AUMOJIbHBIN MOMEHT 1,84 D
1)5,83-10"" m; 2) 7,20-107"" »; 3) 3,83-10" m; 4) 1,65-10" m.

TECTOBOE 3AJIAHUE 3

JlomoaHute

1 Cps3b, KOTOpasi 00pa3oBaHa ANEKTPOHAMH, MPUHAAICKAIUMHI JIBYM B3aUMOJCHCTBYIOIIUM aTOMaM,
Ha3bIBaeTCA ...

2 Menpyaiiiias yacTuia BEIIECTBA, CIIOCOOHAS K CAMOCTOSATEIHLHOMY OOMTAHHUIO U MMEIOIIAsi BCe XUMHU-
YeCKHE CBOMCTBA BEIICCTBA HA3LIBACTCS ...

3 PaccrosHue Mexay sapaMu aTOMOB B MOJIEKYJI€ HAa3bIBACTCH ...

4 YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE

CBs13b Mexanu3m 00pa3oBaHus
1) koBajeHTHas a) DJEKTPOCTAaTHUUECKOE  MPUTSIKEHHE
2) noHHas MPOTHBOIOJIOXKHO 3aPSHKEHHBIX HOHOB
3) JIOHOPHO- | ©) 3a CYeT SJEKTPOHHOW Mapbl OJHOTO
aKIENTOpHAs 2JIEMEHTAa U CBOOOJHOW IHEPreTUYECKOM

SIYEUKH IPYyTroro aroma
B) 3a c4eT 0000IIECTBICHHON Maphl AJIEK-
TPOHOB

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
5 Twun ruOpuau3anuu EeKTpOHHBIX 001aK0B B Mojekyie CaCl,
1) sp-; 2) sp*-; 3) sp’-; 4) spd-.

6 Xwumunueckas cBsi3b B MoJiekysie HJ
1) xoBaneHTHas HENoJsIpHasl; 2) KOBAJIEHTHAs MOJSpHAs;
3) nonHas; 4) TOHOPHO-AKIIECTITOPHAS.

7 JlnvHA CBSI3U YBEJIMYMBACTCS B PALY
1) PC15, PF5; 2) C1F3, BI‘F3; 3) SHC14, SIC14, 4) C2H6, C2H4.

& CBoiicTBa KOBAJICHTHOU XUMHUYECKOU CBA3U
1) MOUTHOCTB, MPOYHOCTh, KPATHOCTh, HATIPABJICHHOCTD;
2) MpPOYHOCTh, KPATHOCTb, UTMHA, HATIPABICHHOCTH;



3) muHa, SHEPrusl, HACHIIIAEMOCTh, HATIPABJICHHOCTD;
4) moTeHIMa HOHU3AIINH, JIJTHHA, HACKIIIIAeMOCTbh, IPOYHOCTH.

9 Ywucno XMMHYECKUX CBSI3€HM B MOJIEKYJIaX YBEIUYMBACTCS B PAY

1) HC]O, COz, HC103; 2) 02, CF4, Clz;

3) NF;, CoH,, PCls; 4) SO,, CHa, H,S.

10 Jnuna qunosns monekyisl HoS paBHa, ecnu nunosnbHbiil MomeHT 0,94 D

1)3,83-10 " m; 2) 3,20-10 " m; 3) 1,96-10"" w; 4) 2,65-10" m.

TECTOBOE 3A/IAHUE 4

JlomostanTe

1 JIByXdJIeKTpOHHAas1, ABYXIIEHTPOBAsI XUMUYECKasl CBSI3b HA3bIBACTCH ...

2 CMernieHue 00MacTH MOBBIIMICHHON AJNEKTPOHHOW IIOTHOCTH K OJHOMY M3 aTOMOB IOJ JAEWCTBHEM
BHEIIIHETO JIEKTPUYECKOTO MOJIsI HA3bIBACTCA ...

3 XuMmHuecKkas CBs3b, BO3HUKAIOIIAS MPU B3aUMOACUCTBUU 3JIEKTPOHHBIX P-00JaKOB M MEPICHIUKYISP-
Hasi G-CBS3H, HA3bIBACTCA ...

4 YcTaHOBUTE NMPABUIIBLHYIO TTOCIICIOBATEIHLHOCTD:

OCHOBHBIE TIOJIOKCHHS MET0J1a BaJieHTHBIX cBs3eir (MBC):

1) xoBajeHTHas CBSI3b 00pa3yeTcs ABYMS AJIEKTPOHAMH C MPOTHUBOIIOJIOKHO HAIPABICHHBIMH CIIMHAMH,
MPUYEM 3Ta 3JEKTPOHHAS Mapa MPUHAJUICKUT JJBYM aTOMaM;

2) mnpu 00pa30BaHUU XMMHUYECKOW CBSI3U MPOHMCXOAMT IMEPEKPHIBAHUE AJICKTPOHHBIX OOJAKOB U MEXKIY
SIIPAaMH BOSHUKAET 00JIACTh C MOBBIMIEHHOM IEKTPOHHON TUIOTHOCTBIO, TIPH 3TOM BBIJCISCTCS YHEPTHS;

3) XuUMHYECKas CBSI3b BOBHHMKAET B MECTE MAaKCHUMAJIHHOTO MEPEKPHIBAHUS AJICKTPOHHBIX 00JIAKOB, OOBIY-
HO T10 OCH DJIGKTPOHHBIX 00JIaKOB;

4) XWMHYECKas CBs3b TEM IPOYHEE, YeM OOJIbIle 001acTh MePEKPhIBAHUSA, CTEIICHb NEPEKPhIBAaHUS 3aBH-
CHUT OT UX Pa3MEPOB U ILUIOTHOCTH;

5) o0pa3oBaHHE MOJICKYJIBI COMIPOBOKIAETCS CIKATUEM JIEKTPOHHBIX 00JIAKOB M YMEHBIIICHUEM Pa3MepOB
MOJIEKYJIbI IO CPABHEHHIO C pa3MepaMu aTOMOB;

6) B 00pa3OBaHMKM XMMHYECKOW CBS3M MPUHUMAIOT YYACTHUE S- U P-AJIEKTPOHBI BHEIITHETO YHEPTETUYECKO-
r'O ypOBHS U d-3JIEKTPOHBI MPEABHEIIHET0 YHEPTETUYECKOTO YPOBHSI.

Bri0epuTe npaBuJIbHbIN OTBET
5 Tun ruGpuan3aiuu IeKTPOHHBIX 001aK0B B Mosiekysie BCl;

1) sp-; 2) sp*-; 3) sp*>-; 4) spd.

6 Xwumuueckas cBsa3b B Mosiekyse NaCl
1) koBaJIeHTHasI HEMOJsIpHAs; 2) KOBAJICHTHASI TOJISIpHAT;
3) nonHas; 4) TOHOPHO-aKLENTOPHAS.

7 1IpOYHOCTB CBSI3U YBEIMYUBACTCA B PALY
1) NHs, PHs; 2) Ho, Bry; 3) CS,, CO,; 4) HBr, HJ.

8 Tlpu rubpunu3auy IpOUCXOIUT

1) obpa3oBaHue 3IEKTPOHHBIX OpOUTANIEH OAMHAKOBOW ()OPMBI U SHEPTHH;
2) BBIpaBHHUBAHHE BCEX DJIEKTPOHHBIX 00JIAKOB;

3) oOpa3oBaHue TETPadAPUIECKOIl POPMBI MOJICKYIIBI;

4) mnpuobOpeTeHre OJMHAKOBBIX BaJICHTHBIX YTJIOB.

9 Ywucno XMMHYECKUX CBSI3€HM B MOJIEKYJIaX YBEIUYMBACTCS B PAY
1) HC]OZ, CO, HCl, 2) 02, CF4, C2H6;
3) HF, C2H2, PF3; 4) SOz, CC14, Nazs.



10 Inuna qunonst monekyiasl NHs paBHa, eciiu nunonsHbIM MoMeHT 1,48 D
1)3,08-10" m; 2) 2,20-10" m; 3) 4,96-10 m; 4) 1,65-10" m.

TECTOBOE 3AJIAHUE 5

JlomostanTe

1 TlpousBeaeHue abCOMIOTHOTO 3HAUCHUS 3apsiia JEKTPOHA (g) HA PAcCTOSHUE MEXIY LIEHTPAMHU I0JIO-
AKHUTEIBHOTO U OTPHUILIATEIILHOTO 3apsii0B B MoJieKyie (/) Ha3pIBaeTcs ...

2 DHepreTuyeckasl MepecTpoiika OJHOrO S- U OAHOIO P-JIEKTPOHOro 00JAaKOB IIEHTPAJIbHOI'O aToMa B
MOJIEKYJIE Ha3bIBAETCA ...

3 MexMoeKyIsipHOe B3aUMOJICHCTBUE, KOTOPOE BOZHUKAET MPHU COMMKEHUU TMOJISIPHBIX MOJIEKYJI, OpH-
€HTHPOBAHHBIX OTHOCUTENBHO JIPYT JpyTra MPOTUBONOI0KHBIMUA KOHIIAMU JTUITOJIEH, HAa3bIBAETCH ...

4 YCTaHOBUTE MPABUIIbHYIO MTOCJIE0BATEIBbHOCTD:

CBoiicTBa KOBaJE€HTHOM CBSI3HU:

1) HampaBIEHHOCTh — KOBAJIEHTHAs CBSI3b BO3HUKAET B HAIIPABJICHHWHU, 00ECIIEUNBAIOIIUM MaKCUMAJIbHOE
NePEeKPbIBAHUE TEKTPOHHBIX 00JIAKOB, IO OCSIM JIEKTPOHHBIX 00JIaKOB;

2) HachIIIAEMOCTh — BCE OJIHOZJIEKTPOHHBIE (HECHApEHHBIE) AJIEKTPOHHBIE O0JaKa CTPEMSTCS MPUHATH
ydacTHhe B 00pa30BaHHUU CBA3H;

3) moNAPU3YEeMOCTh — CMEIICHHE O0JIACTH TOBBIIICHHOW AJIEKTPOHHON TUIOTHOCTH K OJHOMY M3 aTOMOB
MOJT IEHCTBHEM BHEIIIHETO 3JEKTPUUECKOTO MOJIS.

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
5 Twun ruOpuau3anuu 3JIeKTPOHHBIX 001aKk0B B Mojekyie CCly

1) sp-; 2) sp>-; 3) sp*-; 4) spd-.

6 Xwumuueckas cBs3b B Moiiekysne NO
1) xoBasieHTHas HenoJsipHast; 2) KOBaJIEHTHAs MOJspHAas;
3) nonHas; 4) TOHOPHO-AKIEITOPHAS.

7 JlnvHA CBSI3U YMEHBIIAETCA B Py

1) HF, Hz, HCI, 2) COz, SOQ, J205; 3) HzO, NH3, SiH4; 4) ClF, HCI, HF.
8 CBoliCcTBa HOHHON XUMHUYECKOU CBSI3U

1) MOIITHOCTB, TPOYHOCTH, KPATHOCTH, HATIPABIICHHOCTH;

2) nuMHA, YHEPTHUS, HEHACHIIIIAEMOCTh, HEHAIIPABICHHOCTb;

3) MPOYHOCTH, KPATHOCTD, JUTMHA, HATPABIIEHHOCTH;

4) moTeHIMAaN HOHU3ALINUH, AJTUHA, HACKIIIIAEMOCTb, TPOYHOCTh.

9 Ywuciao XMMHYECKHUX CBSI3CH B MOJIEKYJIaX YMCHBIIACTCA B PAOY
1) HClO, COz, HC103, 2) 02, CF4, PC15;
3) NF3, C2H2, PC15; 4) SO3, CH4, st

10 lnuna qunosnst monekyiasl SO, paBHA, €CIU AUNOIbHBIN MOMeHT 1,61 D
1)2,83-10 "' m; 2) 3,35-10 ' m; 3) 4,96-10 ' m; 4) 3,65-10" m

TECTOBOE 3AJIAHUE 6

JlomoaHuTeE

1 XuMudeckas cBsi3b B MOJIEKYyJie 00pa30BaHHON OJMHAKOBBIMU aTOMaMH, 00JIaCTh MEPEKPbIBAHUS dJICK-
TPOHHBIX 00JIAKOB HAXOJUTCS HA OJMHAKOBOM PACCTOSHUU OT s7iep 000UX aTOMOB, Ha3bIBACTCA ...

2 MexXMOIEeKyJIIpHOE B3aUMOJCICTBUE, KOTOPOE BO3HHUKAET MEKY IOJISIPHOW W HEINOJSPHOU MOJIEKY-
JaMH, IpUYeM nepBast 1eopMHUPYET IEKTPOHHOE 00J1aKO BTOPOM, Ha3bIBAETCH ...



3 DHepreTHyecKas MepecTpoiika OJTHOTO S- U ABYX P-DJIEKTPOHBIX 00JAKOB IEHTPAIHHOTO aToMa B MOJIE-
KyJie, Ha3bIBaeTCH ...

4 YCTaHOBUTE MPABUIHHYIO MMOCIEIOBATEILHOCTD:

Henocrarku teopuu Jlptouca:

1) mnoyemy 2JIEKTPOHBI COEAUHSIIOTCS B Maphl;

2) TmodYeMy CYIIECTBYIOT MOJICKYJIbI C HETIAPHBIM KOIM4eCcTBOM 3eKTpoHOB (NO);

3) cylIecTBOBaHUE MOJIEKYJI, COJEPKAIINX MIEMEHT C 00IbIINM, yeM 8 eKTpoHOB (SFe);

4) CTPYKTypbl HOHHBIX COCTMHCHHM.

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
5 Twun ruOpuau3anuy IeKTPOHHBIX 007aK0B B MoJiekyie Bel,
1) sp-; 2) sp*-; 3) sp’-; 4) spd-.

6 Xwumunueckas cBs3b B MoJiekysie H,O
1) xoBanieHTHas HENoJIsIpHasl; 2) KOBAJIEHTHAs MOJSpHAs;
3) nonHas; 4) TOHOPHO-AKIIECTITOPHAS.

7 Momnekyna, B KOTOpOH HanOoJiee MpoyHas XUMUIECKast CBSI3b

1) HF; 2) Fy; 3) H,S; 4) O,.

8 CoennHeHNs ¢ KOBAJIEHTHON XUMHUYECKON CBI3bIO HA3bIBAIOT ...
1) cnoXHBIMU BEILIECTBAMH; 2) TOMEOMOJISIPHBIMU UJIH AaTOMHBIMU;
3) HePNEKTPOIUTAMU; 4) STEKTPOHEHTPATILHBIMHU.

9 Ywucno XMMHYECKHUX CBS3€H B MOJIEKYJIaX YMEHBIIIAETCS B PALY
1) HC], CSQ, HC]OZ, 2) CF4, Clz, AI‘; 3) NH3, C2H4, PC15; 4) S, Hz, SOZ

10 Jnuna qunoss monekynsl PH; paBHa, eciu aunonbHbiil MoMeHT 0,54 D

1)1,20-10 " m;2) 1,12-10" m; 3) 2,30-10" m; 4) 0,11-107"

TECTOBOE 3AJIAHUE 7

JlomostanTe

1  XuMudeckas CBSI3b B MOJIEKYyJIe, KOTOopasi oOpa3oBaHa pa3HBIMH aTOMaMH M 00JAcTh MEPEKPHIBAHHS
AIIEKTPOHHBIX 00JIAKOB CMeIeHa K 00JIee 3JIeKTPOOTPULIATEIEHOMY aTOMY, Ha3bIBAETCH ...

2 MexMoeKyIsIpHOe B3aMMOICHCTBHIE, KOTOPOE BO3HUKACT MEXK/Y JABYMS HETIOJISIPHBIMH MOJICKYJIaMH,
Ha3bIBACTCA ...

3 XuMHYecKas CBsI3b, BOSHUKAIONIAS MEXKIY MOJIEKYJaMH, B COCTaB KOTOPBIX BXOAWUT BOAOPOJ M CHIIBHO
ANIEKTPOOTPHULIATETBHBIN AJIEMEHT, HA3bIBACTCH ...

4 YCcTaHOBUTE MPABUIBHYIO TIOCIEOBATEIBHOCTS!

J1nst BOBHUKHOBEHHSI BOJJOPOIHON CBSI3H HEOOXOMMO:

1) B3aMMOAEHCTBYIOIINE MOJIEKYJIBI JOJDKHBI OBITh CHIIBHO TOJISIPHEI,

2) B MOJIEKYJIE JOJDKEH OBITH BOJOPOI;

3) BTOpOW aTOM B MOJIEKYJIE IOJKEH ObITh CUIIbHO AnekTpooTpunareabHeiM (N, O, F).

BBIBEPUTE IIPABWJIbHBIA OTBET

5 Tun rubpuausanuu 3MeKTPOHHBIX 001akoB B Monekyie GeCly
1) sp-; 2) sp>-; 3) sp*-; 4) spd-.

6 Xwumuueckas cBa3b B Mosiekysie NHj

1) KoBasieHTHas HEMOJsApHasl; 2) KOBAJIEHTHAs MOJSpHAS;

3) nonHas; 4) TOHOPHO-AKLETITOPHAS.

7 TlonspHOCTh XMMHUUYECKOH CBsA3M D-H yBennuuBaeTcs B psaxy



1) H»S, HCI; 2) H,0, HF; 3) NH;, C>Hg; 4) HS, HsSe.

8 UYucno o-cBsa3eit YBECJIHNYUBACTCA B pALY
1) COz, SOz, NOz; 2) C2H6, COZ, SO3;
3) HzSO4, C2H2, Nz; 4) H3PO4, CI‘O3, C2H4.

9 Uwucno XMMUYECKHX CBS3EH B MOJIEKYJIaX yBEIUYUBACTCS B PAILY

1) NC13, C2H6, PCls; 2) CC14, Clz, 02;

3) HJ, COz, HC104; 4) ASzO3, Fz, SOz

10 Inuna qunosst monekynsl NO paBHa, ecinu aunoiasHbiil MomeHT 0,07 D
1)0,14-10"" m;2) 0,11-107" m; 3) 0,40-107"" »; 4) 0,52-107"" m.

TECTOBOE 3AZIAHUE 8

JonmosaHnTe

1 KoBasneHTHast CBsi3b, KOTOpas 00Opa3yeTcsi MPH MEPEeKPbIBAHUM SJICKTPOHHBIX O0JAKOB BIIOJIb JIMHUH,
CBSI3BIBAIOLLIMX LEHTPBI B3aUMOJEHCTBYIOIUX aTOMOB, Ha3bIBA€TCH ...

2 XuMHYecKas CBS3b, BOZHUKAIONIAS BHYTPU OJTHON MOJIEKYJIBI MEXKITY IBYMs (DYHKIIMOHAJIBLHBIMHU TPYII-
IaMu, Ha3bIBACTCA ...

3 Kpucramimueckue pemeTku, B y31axX KOTOPbIX HAXOASTCSl OTACIbHBIE aTOMBI, HA3bIBAIOTCH ...

4 YCcTaHOBUTE COOTBECTCTBHE

Tun rubpununsza-
pua Mexanusm u popMa MOJIEKYIT

UH
1) sp- a) ruOpuau3anmus OJHOM S- U Tpex p-
2) sp*- opoOuranei
3) sp’- 0) TeTpasapudeckas
B) rubpuausanus OJHOW S- M JBYX p-
opburanei

I') TpeyrojbHast

1) TUOpHUIM3aLUS OJHOW S- U OJHOU p-
opouTamm

€) IMHeWHas

Bri0epuTe npaBuJIbLHBIN OTBET

5 Twun ruOpuau3anuy MEeKTPOHHBIX 0071aKkoB B MoJiekyie SiCly
1) sp-; 2) sp*-; 3) sp’-; 4) spd-.

6 IlomspHocth XuMuyeckoi cBsa3u O-H yBennunBaercs B psgy
1) HZSO4, H3PO4; 2) HC104, HC103,
3) HNO3, AI(OH)3; 4) H3ASO4, H2SO4.

7 Kpucrammyeckyo CTpyKTypy, OJO00OHO CTPYKTYype ajiMa3a HMEeT
1) Si0O»; 2) NayO; 3) CO; 4) P,.

8 Uuciio m-cBA3el yMEHBIIAETCA B PSIY
1) CO,, SO,, NOy; 2) CoHa, CoHa, CyHe;
3) HzSO4, C2H2, Nz; 4) H3PO4, CI‘O3, C2H4.

9 TIlIpocrpanctBennas Gpopma mosekysbl NFs, ecin yron mexay cBs3siMu paBeH 102°
1) TpeyrosbHas nupaMua C aTOMOM a30Ta B OJHON U3 BEPILUH;



2) TpeyroJbHUK C aTOMOM a30Ta B LIEHTPE;

3) TpeyroJIbHHK C aTOMOM a30Ta Ha OJTHOM M3 CTOPOH;

4) TUIOCKHI YETHIPEXYTOJILHUK C aTOMOM a30Ta B OJIHOM M3 BEPILUH.

10 Jnuua qunons monekyasl HJ paBHa, eciau qunonbsHb MOMeEHT 1,27 D
1)0,14-10"" m;2) 0,11-107" m; 3) 0,40-107"" ; 4) 2,64-107"" m.

TECTOBOE 3A/IAHUE 9

JlomoaHuTe

1 KoBaneHTtHas cBsi3b, KOTOpas oOpa3yeTcs MEeprneHAUKYISIPHO JTHUHHUH, CBS3BIBAIONINX IIEHTPHI B3aUMO-
JIEUCTBYIOIIUX aTOMOB, Ha3bIBACTCH ...

2 Xumuueckas CBA3b, 00pa3yronascs npu B3auMOJICHCTBUU HauOoJee dJIEKTPOOTPULIATEIbHBIX ITEMEH-
TOB C HAUMEHEE JIEKTPOOTPULIATEIIbHBIMU, HA3bIBAETCA ...

3 TIpocTtpaHCTBEHHBIH Kapkac, 0Opa30BaHHBIN MPSMBIMH JMHUSAMHU, COCAMHSIONINE YaCTUIBI B OMpee-
JIEHHBIX TOYKaX MPOCTPAHCTBA, HA3bIBACTCH ...

4 YCTaHOBUTE COOTBETCTBHUE

Tun cBsa3u Onpenenenue

1) o-cBsa3b | @) CBsA3b, 00pa3oBaHHAs NEPHEHAMKYISPHO OCH,
2) m-CBSA3b COCUHAIONIEH ILIEHTPbl  B3aMMOJCHCTBYIOIIUX
aTOMOB;

0) CBs3b, 00pa3oBaHHAs BIOJIb OCH COSAMHSIONICH
I[EHTPHI B3aWUMOJICHCTBYIOIINX aTOMOB

Br16epute npaBuibHbINA OTBET
5 Twun ruOpuau3anuu 3EeKTpoHHbIX 001aKoB B Mojekyie CaCl,

1) sp-; 2) sp>-; 3) sp*-; 4) spd.

6 IIpouHOCTbH CBSI3U YBEIUUMBAETCA B PSAY
1) CBI‘4, CC14, CF4; 2) COz, CSQ, CC14;
3) CF4, CHg4, CO; 4) CCly, CF4, CBra.

7 11oJApHOCTH XMMHYECKOU CBSI3HM YBEINYUBACTCA B PALY
1) CO,, Si0,, ZnO, Ca0; 2) CaCl,, ZnSO4, CuCl,, Nay0;
3) NaBr, NaCl, KBr, LiF; 4) FeCl,, CoCl,, NiCl,, MnCl,.

8 CBsI3b, XapaKTepU3yIoIascs HauOOJIbIIEH CTENIEHN HOHHOCTH
1) K-ClI; 2) Ca—ClI; 3) Fe — Cl; 4) Ge — CL

9 TIlpocrtpanctBenHas gopma mosekysbl BF3, eciou yrom Mexay cszsimu paBed 120°
1) TpeyronpHas nupaMuia c arToMoM Oopa B OJIHOM W3 BEPILUH;

2) IJIOCKUN TPEYTOJIBHUK C aTOMOM OOpa B IIEHTPE;

3) mnockuii TPEyroJbHUK ¢ aTOMOM OOpa Ha OJHOM U3 CTOPOH;

4) TIIOCKHUI YETHIPEXyTOIBHUK C aTOMOM OOpa B OJTHOM M3 BEPIIIHH.

10 IumonbHbiit MomenT Mosekysl HF pasen, eciu jummsHa aumoms 4-107 ! m
1) 1,92 D; 2) 3,92 D; 3) 5,10 D; 4) 0,88 D.
TECTOBOE 3AJIAHME 10

JlomoaHute
1 DHepreTuyeckas NepecTporKa CTPyKTypbl aTOMa Ha3bIBAETCA ...
2 CBs3b, 32 CUET KOTOPOU B3aUMOICHCTBYIOIIUE aTOMBI yIEPKUBAIOTCS B MOJICKYJIE, HA3bIBACTCH ...



3 AtoM, OTAAIOIIMN HU ¢ KEM HEMOJEIECHHYIO AJIEKTPOHHYIO Napy sl 00pa30BaHUs CBS3H, HA3bIBACTCS

4 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE

CBoiicTBa KOBa-

JICHTHOM Onpenenenue
CBsSI3H
1) HampaBiI€HHOCTb A) KOBAJIEHTHAS CBS3b BO3-
2) HaCHIIIAeMOCTh HUKAET B HAIIPABJIEHHUU,

3) monsIpU3yeMocCTh OBECIIEUUBAIOIIUM MAKCH-
MAJIBHOE ITIEPEKPBIBAHUE
SJIEKTPOHHBIX OBJIAKOB, I10
OCSIM DJIEKTPOHHBIX OBJIA-
KOB;

b) BCE OJHODJIEKTPOHHBIE
(HECITAPEHHBIE) DJIEKTPOH-
HBIE OBJIAKA CTPEMSATCA
MPUHSTH YYACTHUE B OBPA30-
BAHUMU CBSI3U;

B) CMeIIEHHE O00JIaCTH IOBBIIICHHOM
JJICKTPOHHOW TUIOTHOCTH K OJHOMY W3
aTOMOB IO/ JACHCTBHUEM BHEIITHETO 3JICK-

TPHYECKOTO TOJIS

Bri6epute npaBuiIbHBINA OTBET
5 Twun ruOpuau3anuu IeKTPOHHBIX 001aKk0B B MoJiekyiie BCl;
1) sp-; 2) sp>-; 3) sp>-; 4) spd-.

6 Cas3b B Mosiekysie HpS
1) koBanieHTHas HeNoJsipHast; 2) KOBaJIEHTHAs MOJspHAas;
3) nonHas; 4) TOHOPHO-AKIIEITOPHAS.

7 BemecTBa ¢ KOBAJICHTHOW MOJIIPHOMU CBA3BIO — 3TO

1) metan, Bogopo, pTop;

2) amMmuak, propoBoaopoa, okcua kpemuus (IV);

3) xaopun pocdopa (V), xmopua kamus, xaopun kpemuus (1V);
4) cepoBoaopo, Cyabbua MarHus, CyIb(uI Kaausl.

8 UYwucno JBOMHBIX CBSI3€l yBEIMYUBACTCS B PSIAY
1) SO3, HZSO4, H3PO4; 2) C2H4, Csz, NO;
3) NO, CS,, SO3; 4) Ny, PC150, C;He.

9 Mornekyia, UMEIOIas JIMHEHHOE CTPOCHHE
1) ammuak; 2) Bona; 3) cepoBOAOpOI; 4) XJIOPU CTPOHIIUS.

10 OTHOMIEHNE UITMH AUIIOJIENH MOJIEKYJ PaBHO, €CIM AMIOIbHBIA MOMEHT MoJeKys HoS — 0,31-10% Ki-m
u HpSe - 0,08-10% Ki-m
1)38:10;2)31:8;3)39:8;4)19:5.
TECTOBOE 3AJIAHUE 11

JlomoaHute

1 Xumudeckas CBsI3b, OOpa30BaHHAs 3a CUET CIAPEHHBIX JIEKTPOHOB (HEOJENCHHOMN 3JEKTPOHHON Ma-
PBI) BO BHEIIHEM SHEPreTHYECKOM YpOBHE OJIHOTO aToMa M CBOOOJHOM, HE 3aHATON AJIEKTPOHAMM, OpOUTAIIN
JPyroro aToMa, Ha3bIBaeTcs ...



2 Yroa Mexay BooOpakaeMbIMU JTUHHUSIMH, TPOXOSIIMMU Yepe3 siipa XUMHUYECKH CBS3aHHBIX aTOMOB,
Ha3bIBACTCH ...

3 CBOICTBO XMMHYECKOW CBSI3M, KOIZa BCE OJHOAICKTPOHHBIC (HECHapeHHBIE) SJIEKTPOHHbIE O0Jaka
CTpEMSATCS IPUHATH y4acTUue B 00pa30BaHUU CBSA3H, HA3bIBACTCH ...

4 YCTaHOBUTE MPABUIIBHYIO MOCIEI0BATEILHOCTD:

Henocratku Teopun KOBaJ€HTHOM CBSI3H:

1) mouemy 37€KTPOHBI COEIUHSAIOTCS B MAPbI;

2) moueMy CyIIECTBYIOT MOJIEKYJIbI C HETTAPHBIM KOJIMUYECTBOM 3J1€KTPOHOB (NO);

3) cyliecTBOBaHUE MOJIEKYJI, COJIEPIKAIIMNX MIEMEHT ¢ O0JIbIINUM, YeM 8 31eKTpoHOB (SFy);

4) He OOBSCHSIET CTPYKTYPY MOHHBIX COCIUHEHUH.

Bvibepume npasunvnuviii omeem
5 Monexkyna, B KOTOpO HAOMIOIAeTCs SP-THOPUAN3AITHS
1) SiHy; 2) GaBrj3; 3) MgCly; 4) CHa.

6 Css3b B Monekyne KJ
1) koBasieHTHas HeNoJsipHast; 2) KOBaJIEHTHAs MOJspHAs;
3) nonHas; 4) TOHOPHO-AKIIEITOPHAS.

7 BemiecTBo, UMEIOLIEE MOJIEKYJTY C KPAaTHOU CBSI3BIO
1) oxcun yraepoaa (IV); 2) xnop; 3) ammuak; 4) cepoBOJOPO/I.

8 dwusnyeckoe CBOMCTBO BEIIECTBA, HA KOTOPOE HE OKA3bIBAET BIUSHUE 00pa30BaHUE BOJAOPOIHOMN CBS3H
1) 31eKTpOonpPOBOAHOCTD; 2) TNIOTHOCTH;
3) TemnepaTypa MmiIaBiaeHUs; 4) TeMrepaTypa KUIeHHs..

9 UYucno o-cBsa3eit YMCHBIIACTCS B pAOAY
1) SF6, SOZ, SO3; 2) H3PO4, WF6, SiCl4;
3) NH3, HCIO4, SiF4; 4) HzSO4, PC15, JF7.

10 Jnuua qunons mosiekyibsl HpSe paBHa, ecnu aunosibHbIN MomeHT 0,24 D
1) 1,94-10"" m; 2) 2,30-107" m; 3) 0,12-107" w; 4) 0,50-107"" .
TECTOBOE 3AJIAHUE 12

JlomosianTe
1 ATOM, OTJAIONIUNA HU C K€M HEMOACIICHHYIO JICKTPOHHYIO Mapy i 00pa30BaHUs CBS3H, Ha3bIBACTCS

2 XuMHYECKas CBA3b, C MOMOILBI KOTOPOH OCYHIECTBIISIETCS B3aMMOICHCTBUE MEK/ly YACTUIIAMU B KpHU-
cTajlax METaJUIOB, Ha3kIBaeTCH ...

3 Kpucramimueckue pemeTky, COCTOSIIME U3 HOHOB, HA3bIBAKOTCH ...

4 YCTaHOBUTE NPABUIIBHYIO MOCIIEI0BATENBLHOCTD:

J1y1st BOSHUKHOBEHHUSI BOJOPOTHOM CBSI3U HEOOXOAMMO:

1) B3aUMOAEHUCTBYIOIIUE MOJEKYJIbI TOMKHBI OBITH CHIIBHO MOJISIPHBI,

2) B MOJIEKYJIE€ TOJDKEH OBITH BOJIOPO/I;

3) BTOPOW aTOM B MOJIEKYJIE OJIKEH ObITh CUIIbHO AnekTpooTpunareabHsiM (N, O, F).

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
5 Twun ruOpuau3anyu IeKTPOHHBIX 0071aKoB B MoJiekyie BeCl,

1) sp-; 2) sp>-; 3) sp*-; 4) spd-.

6 BemecTBa c HOHHBIM THUIIOM CBSI3U — 3TO
1) rekcadropun cepbl, propus aMMoHUs, GTOPUI KHCIOPOIA;
2) xsopuza amMmoHus, xnopug Gocdopa (II), xmopun kpemuus (I1V);



3) ¢ropun Kanus, XJIOPHUI Kanus, PTOPU AMMOHHS;
4) wMertaH, KapOOHAT Kajus, alleTHIICH.

7 Jnuna cesi3u B psagy HoTe — HpySe — H,S
1) He u3MeHsieTCs; 2) yBeTUINBaeTCs;
3) ymenblaetcsi; 4) CHauajga yMEHbBIIAETCS, 3aTEM PacTeT.

8. Mornekyina, umeromias GopMmy TeTpadapa
1) FICl5 2) BaCl, 3) NH; 4) SiF,4

9 Yucno 1BOMHBIX CBSI3€M YMEHBIIAETCS B PIAY
1) NO, CSZ, SO3; 2) C2H4, C2H2, NO;
3) SO3, HzSO4, H3PO4; 4) Nz, PC13O, C3H6.

10 JInmosibHBIN MOMEHT MOJIeKyJbl HJ paBeH, ecinu jyirHa AUNIOIS 0,875-10*11 M
1)0,78 D; 2)2,05D; 3) 1,87 D; 4) 0,42 D.

TECTOBOE 3AJIAHUE 13

JlomoiHuTeE

1 Artom, oTHaromuii cBOOOAHYI0 OpOUTAIE 17151 00pa30BaHUs CBSI3U, HA3BIBACTCH ...

2 M30bITOYHBIN TTOJIOKUTEIIBHBIA ATOM B MOJICKYJIe, HA3bIBACTCA ...

3 MexXMOJIeKyIIIpHOE B3aUMOJECUCTBUE, KOTOPOE BO3ZHUKACT MEXKIY IOJIIPHOM W HEINOJIIPHON MOJIEKY-
JaMH, IpUYeM nepBast 1eopMHUPYET IEKTPOHHOE 00J1aKO BTOPOM, HAa3bIBAETCH ...

4 YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

Bun cBs3u CBoOICTBA CBsA3U
1) xoBaneHTHas a) HaIlpaBJIEHHOCTb
2) wuoOHHAas 0) moNsAPU3yeMOCTh

B) HaChIIIEHHOCTh
I') HeHaIlpaBJICHHA
J1) HEHACHIIIIEHA

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
5 Twun ruOpuau3auu 3JIeKTPOHHBIX 001aK0B B Mojiekyie CHy

1) sp-; 2) sp*-; 3) sp-; 4) spd-.

6 CoenuHeHue, B KOTOPOM p€an3yeTCsa KOBAJICHTHAA HECTIOJIAPHAsA CBA3b
1) CI‘O3; 2) PzOs; 3) SOZ; 4) F».

7 JnvHa KOBaJCHTHOW CBSI3U YBEINYUBACTCS B PALY
1) PC13, PBI’3, PH3; 2) NH3, NF3, NC13;
3) SO,, CO,, NO»; 4) BrCls, BrF;, HBr.

8 Monekyna, B KOTOPO XUMHUYECKas CBsI3b HanOoJjee mpovHa
1) nogoBomopon; 2) kuciopos; 3) xiop; 4) a3or.

9 Ywucno IBOWHBIX CBS3E€M YBEIUYMBACTCS B PALY
1) SO, H,S0;, H3POy; 2) CHg, C2Ha, NO;
3) CO, CS,, SO3; 4) N», PCL30, C3He.

10 JlumomnbHbIi MOMeHT MoneKysl HBr paBen, ecim miua mumons 1,62-107" m
1) 0,78 D; 2) 2,05 D; 3) 1,87 D; 4) 1,06 D.



TECTOBOE 3A/IAHUYE 14

JlonmosHnTe

1 Xumu4deckas CBsI3b B MOJIEKYJIe, 0Opa3oBaHHAs 3a CYET aTOMOB, KaXKIbIH M3 KOTOPHIX MOXKET BBICTY-
[1aTh ¥ B POJIA IOHOPA U B POJIM AKLENTOPA, Ha3bIBACTCH ...

2 CBs3b, 3a CYET KOTOPOU B3aMMOJEHCTBYIOIIME aTOMbI YAEPKUBAIOTCS B MOJIEKYJIE, HA3bIBAETCA ...

3 Cucrema U3 JIByX NPOTHUBOMIOJIOXKHBIX MO 3HAKY 3aps/IOB, PaBHBIX MO BEJIWYUHE U PACIIOJIOKEHHBIX Ha
ONPEACICHHOM PAaCCTOSTHUM, HA3bIBACTCH ...

4  YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE

Mexanusm o6pazoBanus u Gpopma mMoJie-
Tun rubpuan3anumn

KyJl
1) sp- a) ruOpuamM3anus OJHOW S- WU TpeX P-
2) sp>- opbuTtanei
3) sp°- 0) TeTpadapuyecKas
B) ruOpuau3anus OJHOW S- U JBYX P-
opOuTanei

I') TpeyrojbHas

1) THOpUIW3aus OAHOW S- U OJHOM -
opouTanu

€) JIMHeWHas

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
5 Twun ruOpuau3anyu IeKTPOHHBIX 0071aKoB B MoJekyie MqCl,

1) sp-; 2) sp>-; 3) sp*-; 4) spd-.

6 Jlnuna cBa3u O-O yBenuuuBaeTcs B psny

1) okcun kpemuus (IV), okcun yrnepozna (IV);
2) oxcun cepsl (IV), okenp remnypa (IV);

3) OKCHI CTPOHIIHS, OKCH OCPHILIHS;

4) oxcuna cepsl (IV), okeun yrnepona (IV).

7 MoneKyna, B KOTOpOfI OJlHA U3 KOBAJICHTHBIX CBSA3EU 06pa30BaHa II0 TOHOPHO-AaKICITOPHOMY MEXa-
HU3MY
1) NH;3; 2) NH4C1; 3) NO; 4) No».

8 BemiecTBo, UMerOILIEE MOJIEKYISIPHOE CTPOEHUE
1) Boza; 2) okcup HaTpus; 3) OKCUI KpeMHUS; 4) aimas.

9 Yucno o-cBsA3el yBEIUUUBAETCS B PALY
1) H,SO4, PCls, HJ; 2) H3PO4, WFg, SiCly;
3) NH3, HCIO4, SiF4; 4) SOQ, SO3, SFs.

10 Jnuna qunoss monekyinsl H,S paBHa, ecnu aunonbHbiil MoMeHT 0,93 D
1) 1,94-10" m; 2) 2,30-10" m; 3) 0,72-10 ; 4) 1,50-10" m.

TECTOBOE 3AJAHUE 15
JlomosianTe

1 XuMuyeckas CBsi3b, oOpa3zyemasi IPOTOHUPOBAHHBIM aTOMOM BOJIOPOJIa C CHJIBHORJIEKTPOOTPULIATENb-
HBIM 3JIEMEHTOM TOM 7K€ WJIN APYTON MOJIEKYJIbl, Ha3bIBACTCA ...



2 DHepreTuyeckas rnepecTporka CTpyKTypbl aToMa Ha3bIBAETCA ...
3 XuMHYECKasl CBsA3b, C TOMOIIBIO KOTOPOH OCYIIECTBIISCTCS B3aUMOJICHCTBHE MEXKTy YaCTUIIAMU B KPH-

cTamiax MCTaJllIOB, HA3bIBACTCA ...

4 YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE

Paznuna B QJICKTpOOTpULIA-

Tun XuMHYECKOU CBSI3U

TEJIBHOCTH
1) AX=0 a) CBSI3b KOBAJCHTHAs HEMOJIp-
2) AX=0,5 Has,
3) AX=2.1 0) CBsI3b KOBAJICHTHAs TOJSIp-
4) AX>2.1 Had,

B) cBsi3b Ha 50 % mMoHHAas;
T') CBSI3b HOHHAS

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET
5 Tun ruGpuan3anuuy IEKTPOHHBIX 001aK0B B Mosiekysie BCl;

1) sp-; 2) sp>-; 3) sp*-; 4) spd-.

6 BemecTBa, nMeroIIe KOBAJICHTHYIO HETIOISPHYIO CBSI3b
1) Bomopon u rpadwur;

2) KHCIOPOJ M ATFOMHUHUM;

3) XJOp U apros;

4) a30T U aMMHaK.

7 Hnuna cBs3u O-Cl yBenuuuBaeTcs B psiy

1) xmopup yrinepogaa (IV), xnopun cypemsr (111);
2) xnopun meibska (I11), xmopun dpochopa (111);
3) xsopua onosa (IV), xmopun dhocdopa (V);

4) xnopun Banaaus (I11), xmopun 6opa (I11).

8 ATtoM, KOTOpPBIH 00pazyer ¢ aTOMOM BOJIOpOa HanboJIee MPOYHbIE BOJOPOIHBIE CBSI3U
1) a3ort; 2) kucnopox; 3) xop; 4) cepa.

9 Ywucno 1BOMHBIX CBSI3€H YMEHBIIAETCS B PAAY
1) NO,, CS,, SO2; 2) CoHa, CoHg, N2Os;
3) SO3, HySO4, H3POy4; 4) O,, PCl3, Cs3Hg.

10 untonbHbIil MomeHT Monekyiisl HCI paBeH, ecnu nnmuHa numnons 2,2 10" M

1) 0,45 D; 2) 2,05 D; 3) 1,87 D; 4) 1,06 D.

3JEMEHTHI XUMUYECKON TEPMOIUHAMMKHU.
XUMHNUYECKAS KHHETUKA. XUMNYECKOE PABHOBECHE

TECTOBOE 3AIAHME 1

JlomoaHuTe



1 Hayxka o npeBpalieHusax pa3InyHbIX BUIOB SHEPTUU MIPU B3aUMOJICHCTBUU MEXAYy 00BbEKTaMu, KOTOPbIE

OTPaHUYMBAIOTCS TEIUIOBBIM OOMEHOM M pabOTOM Ha3bIBAETCH ...
2 Pa3HOCTh CyMM 3HTaNBIMIA 00pa30BaHMs MMPOIYKTOB PEAKIIMK U CYMM SHTAJIBIINN 00pa30BaHUs MCXOIHBIX

BEIIECTB C YUETOM CTEXUOMETPHUECKUX KO((DUIIMEHTOB B YPABHEHUH XUMUYECKOW PEaKIMU MU p = const, Ha3bl-

BaeTCA ...
3 Temnora He MOXET MEPEXOAUTH cama co0O0W OT MEHEe HarpeToro Teya K 0oyiee HarpeToMmy ...

4  YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE

BosznelicTByrommii haktop CwMmelneHne paBHOBECHS
1) moBbIlIEHNE TaBIICHUS a) B CTOPOHY UCXO/IHBIX Be-
2) HOHWXEHHE TeMIIEpaTypbl | HIECTB
3) MOHWXEHHE KOHIEHTpalluu | 0) B CTOPOHY MEHbIIIET0 00he-

UCXOJIHBIX BEILIECTB Ma
B) B CTOPOHY 3K30T€pMUYe-

CKOM peakuu

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
5 DHramenus 00pa3oBaHus KapOOHATAa MAarHUsS paBHA, €CIIU MIPH ero pasioxeHuu Boiaensercs 100,9 k/lx

terna (AH°(MgO) =-601,5 x/Ix/monb, AH°(CO;) =-393,5 xJ[/Mo11b)
1) —894,1 xJx/momab; 2) —1095,9 x/{x/Monb;
3) —208,0 k/x/Momnp; 4) 308,9 kJI>x/MOTb.

6 Omneprus ['m66ca (AG®) peakuuu paBHa

CHary + 205() = COxr) + 2H20(ry; AH®= —802,2 x/JIx

(S°(CO,) =213,66 JIx/mons: K; S°(H,O) = 188,72 Ix/moinb- K;
S°(CHy) = 186,27 Ixx/monb- K; S°(03) = 205,04 x/Mounb- K)
1) —800,6 x/Ix; 2) —400,3 x/Ix; 3) 800,6 xkJIx; 4) 400,3 x/x.

7 Cxopocts npsamont peakuuu Hy ) + Clyry <> 2HCI () mpy nOBBIIIEHUH JaBJIEHUS B 2 pa3a BO3pacTeT
1) B 2 pa3a; 2) B 8 pa3; 3) B 4 paza; 4) B 12 pas.

8 Temmneparypubiii K03hOUIIMEHT CKOPOCTH PEAKIINN PAaBEH, €CIIM MPH MOBHIIIICHUH TeMIiepaTypbl Ha 40°

CKOpPOCTb peakliuu yBennduiachk B 16 pa3
1)8;2)4;3)2;4) 3.

9 Koncranra pasHoBecus peakiuu COx iy + CaO ) <> CaCOj3p)
1) K, = [CO,] [CaO]/ [CaCOs]; 2) K, = [CO,] / [CaCOs];
3) K, = 1/[CO,]; 4) K, = [CaO]/ [CaCO3].

10 PaBHOBecue peakuuu 2ZnS ) + 302 <> 2ZnOpp) + 2502y , AH < 0 cMecTHTCA BIEBO IIPH:
1) yBenmu4eHNN KOHIICHTPAIINMH KUCIOPO/a;

2) NOTOJHUTENbHOM BBeeHUU ZnO;

3) MOBBIICHUH TEMITEPATYPHI;

4) MOBBIIIICHUN JTaBJICHUS.

TECTOBOE 3AJIAHUE 2

JlomoiHuTE
1 Hayxka, paccmaTtpuBaroIas siBJI€HUS, OTHOCSIIUECS K 00J1aCTH XUMUH, HA3bIBACTCA ...

2 TemmoBoit 3dexT mporecca 3aBUCUT TOJIBKO OT BUAA U COCTOSHUS MCXOJHBIX BEIIECTB M KOHEYHBIX

MPOJIYKTOB, HO HE 3aBUCHUT OT MYTH MEPEX0/a ...
3 TepmoanHamuueckas (QYHKIHs, KOTOpas XapaKTepU3yeT Mepy YHOPSAIOYEHHOCTH CHCTEMBI WIH MEpPYy

Oecriopsiika, Ha3bIBACTCH ...



4 YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE

Hopsnox peak- Omnpenenenne
11U

1) ¢popmains- a) MOPSAJIOK PEaKIIMU ONPEEINIAETCS TOIbKO IKC-

HBIN HEPUMEHTAIbHBIM ITyTEM

2) KuHeTHye- 0) TOPSIIOK peaKIy PaBeH CyMMe IOKazaTeei

CKUH CTEIMEHEN KOHIIEHTpAIuii B ypaBHEHUH, BbIpa-
KaKOIIEM 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIIUU OT
KOHIIEHTpAIUH.

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
5 Temnosoii a¢ppext (AH) peakiuu 2Mgp) + COxry = 2MgO0(p) T + Cirpagur) pPaBer (AH°(CO,) = —-393,5
k/x/monb; AH°(MgO) = —-601,8 x/I>x/M0:1b)
1) 810,1 xJIx; 2) 405,1 xJIx; 3) —810,1 x/x; 4) —405,1 kJIx.

6 Omneprus I'n66ca (AG®) peakuuu paBHa COyry+ 2SOy = CSory + + 304); AH= 1104 xJ1x
(S°(CO,) =213,66 JIx/mons: K; S°(SO,) = 248,07 Jx/Monb- K;

S°(CS,) = 237,77 Ix/mons: K; S°(0O,) = 205,04 Tx/Monb- K)

1) —530,5 xJIx; 2) —1061 x/Ix; 3) 530,5 x/Ix; 4) 1061 xJ]x.

7 Ckopocts npamoit peakuun 2Hyr) + Oy <> 2H,O ) ipy noBbIIeHHH 1aBIeHus B 2 pa3a BO3pacTeT
1) B 2 pa3a; 2) B 8 pa3; 3) B 4 paza; 4) B 12 pas.
8 CKOpOCTb peakLuu BO3PACTET B ... pa3, €CIU TEMIIEPATypHBIA KOA(P(PUIIMEHT CKOPOCTH PEaKIMH PaBEeH

2, a TeMmriepatypa Bo3pocia Ha 20°
1)4;2)8;3)16;4) 32.

9 Koncranra pasHoBecus peakuu 2CO ) + Oz () <> 2COx(p
1) K, = [CO,J/ [COPP[O2]; 2) K;, = [CO,] / [CO];
3)K, = 1/[CO,]; 4) K, = [CO]/ [CO,].

10 PaBroBecue peakun COy(r) + CaOqgp) <> CaCOjzp), AH< 0 cMecTHTCS BIEBO IIPH ...
1) moBbILIIEHUH JaBJICHHUS; 2) MOBbIIeHUU KoHIeHTparuu CO»;
3) nononuutenbHoM BBefeHNH CaCOs3; 4) MOBBIIEHUN TEMIIEPATYPHI.

TECTOBOE 3A/IAHUE 3

JlomostanTe

1 Bcskuii 00beKT TEPMOINHAMUYECKOTO U3YUYEHHS Ha3bIBAETCA ...

2 CyMMy MOIJIONIaeMO TEeTIOTHI U BCel pabOoThI, BBIIOJIHAEMOMN CpeIoi HaJl JaHHOW CUCTEMOM, 3a BbIUe-
TOM paOOThl BHEIIIHETO J1aBJICHUS, HA3bIBAIOT ...

3 Hayka o ckopocTsiX U MeXaHU3MaxX XUMHUYECKHX PEaKLMM, 3aKOHAX, KOTOPbIM MOAUMHSETCS Pa3BUTHE XU-
MHYECKON pEaKlUy BO BPEMEHH, HA3bIBACTCA . ..

4 YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE

3aKOHBI U MTpaBUIIa dopmympoBka
1) I'ecca A) ITIPY TIOCTOSTHHOM TEMITEPA-
2) I'ynpnbepra u| TYPE CKOPOCTb XUMHUYECKOH
Baare PEAKIIUU ITPSIMO MMPOITOPIINO-
3) Bant-T'ododa HAJIBHA TITPOU3BEJEHUIO MO-
JAPHBIX KOHIHIEHTPAIIMI PEA-




I'MPYIOIIUX BEIIECTB B CTEIIE-
HU UX CTEXUOMETPUYECKHUX
KO2®PULIMEHTOB
0) TeroBoi 3¢ @dEKT mporecca 3aBUCUT
TOJIBKO OT BHMJA WU COCTOSHUS HMCXOJHBIX
BEIIECTB M KOHEYHBIX MPOAYKTOB, HO HE

3aBHCHT OT IIyTH NepeXoaa

B) MOBBILIEHUE TEMIIEPATYPhI PEAKLINOHHOM
cMmecu Ha 10° npUBOIUT K YBETUYEHUIO
CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIMH Yallle Bce-
ro B 2—4 pa3za u pexe

B 57 pa3

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

5 Ownransnus obpazosanus NoOy paBHa, €cii TepMOXUMUYECKOe ypaBHEHUE peakMu Cpamer) T 2N2O(r)
= COyr) + 2No(r; AH® =-557,5 x/Ix

(AH°(CO,) = -393,5 kJI>x/mMob)

1) —164 xJIx/moub; 2) 82 x/[x/Monb; 3) —82 x/[x/Moib; 4) 164 kJIk/MOJIb.

6 Temmnepartypa, Ipyu KOTOPOH HACTYIIUT PABHOBECHE B CUCTEME. paBHA

4HC1(F) + Oz(r) > 2H20(r) +2C12(r); AH° =-114,42 x]JIx

(S°(Cl,) = 222,98 Jx/monb- K; S°(H,O) = 188,72 x/monb- K;

S°(HCI) = 186,79 dx/mons- K; S°(0,) = 205,04 Tx/Momns: K)

1) 688,35 K; 2) 700,00 K; 3) 888,35 K; 4) 900,00 K.

7 Ckopoctb peakuu CO + Clyry <> COCly(r mpy NOBBIIEHNN KOHIEHTpanuy okcuaa yriaepoga(ll) B 2
pas3a yBeIu4uTCo ...
1) B 2 pa3a; 2) B 4 pa3a; 3) B 6 pa3; 4) B 8 pas.

8 TemmeparypHbIii KOAPPHUIMEHT CKOPOCTH PEAKIIMU PaBEH, €CIIH TPU MOBBIIICHUH Temreparypbl Ha 30°

CKOpOCTh peakiuy yBeJInyuiach B 27 pas
1)8;2)4;3)2;4) 3.

9 Koncranra paBHOBecus peakuuu 2NO ) + Oy () <> 2NOyp
1) K, = [NO, ]/ [NOJ[O]; 2) K;, = [NO,] / [NOT;
3)K, = 1/[NOz]; 4) K, = [NOJ/ [NO].

10 Peakmusi, 11 KOTOpOM MOBBIIICHHUE J1aBJICHUS BBI30BET CMEIICHHE PAaBHOBECHS BIIPABO 3TO .....
1) 2NF3(F) + 3H2(r) e 6HF(F) + Nz(r); 2) CH4(F) + 4S(T) > CSZ(F) + 2H28(r);
3) 2N02(F) + Clz(r) <> ZNOCI(F); 4) 203(F) (—)302(r).

TECTOBOE 3AJIAHUE 4

JlomoiHuTeE

1 Teno wnu rpynmna Tel, WX COBOKYITHOCTh BEIIECTB, HAXOSAIINXCS BO B3aUMOACHCTBHH U 000COOIICH-
HBIX OT OKPY’KaIOIIEH X BHEIIHEH CpeIbl, HA3bIBACTCH ...

2 H3MmeHeHHe SHTANBIMKM B TpPOIECCe OOpa30BaHMs JaHHOTO BEIIECTBA B CTAHAAPTHOM COCTOSIHHH W3
TEPMOJMHAMHYECKH YCTOMYMBBIX (DOPM MPOCTHIX BEIIECTB, TAK)KE HAXOASIIMXCS B CTAHIAPTHBIX COCTOSIHUSIX,
Ha3bIBaeTCH ...

3 COBOKYIIHOCTb CTaJIMi, U3 KOTOPBIX CKJIAJBIBACTCS XUMHUUECKasl PEaKLrsl, HA3bIBACTCH ...

4 YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE

IIyTe mpouecca ITocTosiHHBIN MTapaMeTp COCTOSHUS

1) n3o6apHo- a) 00beM U TeMIeparypa




M30TEPMUYECKUN b)) OTCYTCTBYET OBMEH
2) U30XOpHO- TEIIJIOTOM MEXKJY CUCTE-
M30TepMHYECKHit MOM U BHEITHEHN CPEJION
3) agnabaTHBIN B) JaBJICHUE U TeMIIepaTypa

Bri0epuTe npaBuJIbLHbIA OTBET
5 OHTaNIbIU 00pa30BaHUs KUIKOW BOJBI PaBHA, €CJIM MPU B3aMMOJICHCTBUHM 1 MOJIb BOJOpOaA U
0,5 moub kucnopoa Beiaenuiock 285,83 k/[x rema
1) —285,83 x/Ix/mounb; 2) 142,9 kJ»K/MOb;
3) —142,9 xJIxx/Momb; 4) 285,83 kJ{K/MOb.

6 DOueprus ['nud6ca (AG®) peakuuu paBHa

NHj() + HCl () = NH4Clp); AH= —175,97 xJIx

(S°(NH4Clip) = 95,81 [Ix/monb: K; S°(NHj3() = 192,66 [Ix/mMons: K;
S°(HCl)) = 186,79 Ix/monb- K)

1) 75,97 xJIx; 2) —87,9 xJIx; 3) 87,9 xJIx; 4) —91,45 xJIx.

7 Ckopocts mnpsamoit peaku COyry + 2SOyq) = CSyry + 40y IpH NOHMKEHUU JaBJICHUSA B 3 pasa
YMCHBIIIUTCS
1) B 3 pa3a; 2) B 6 pa3; 3) B9 pa3; 4) B 27 pas.

8 TemmepaTypy ra3oo0pa3HOW CMECH CIEIyeT IMOBBICHTH JJISl YBEIUYEHHS CKOPOCTH peakuuu B 81 pas
(TemnepaTypHbIii KOOQPUIIMEHT paBeH 3) Ha ...
1) 20°; 2) 30°; 3) 40°; 4) 50°.

9 Koncranra paBHOBecus peakuuu 250 ) + Oz () <> 2SO3(y
1) K, = [SO5]%/ [SO2][O2]; 2) K, = [SO3] / [SO2];
3) K, = 1/[SO]; 4) K, = [SO,]/ [SOs].

10 Pasnosecue peakuun COxy + MgOp) <> MgCOs), AH< 0 cMecTuTCS BIEBO IIPH ...
1) moBbITIICHUY JaBiIeHMS; 2) TOBBIIeHUH KOHIIEHTpauu COy;
3) nononnutensHoM BBeneHUUn MgCOs; 4) OBBIILIEHUU TEMIIEPATYPHI.

TECTOBOE 3AJIAHUE 5

JlonmosaHnTe

1 Bce, 4T0 OKpyXaeT cuctemy, Ha3bIBaeTCs ...

2 Tlpouecc uayuuii ¢ BbIACIIEHUEM TEIIOTHI HA3bIBACTCH ...

3 KonnuecTBo BeliecTBa, BCTYNAIOIIETO B PEAKLMI0 UM 00pa3yIoIIerocs B pe3yibTaTe peakiuu B €11-
HUITy BPEMEHHU Ha €IMHUIly 00bheMa (IUIsi TOMOT€HHOH CHCTEMbI) UM Ha €IMHUILy MOBEPXHOCTH pasaena a3
(1 TETEPOTeHHOM CHCTEMBI), HA3bIBACTCA . ..

4 YCTaHOBUTH COOTBETCTBUE

MexaHu3M XUMHU-
. Ornpenenenue
YECKOU peakiuu
1) mpocras A) XUMHNYECKAS PEAKIIUSA ITPO-
2) cnoxHas TEKAET YEPE3 HECKOJIBKO ITPO-
MEXYTOYHBIX CTAJIUA

0) XUMHUYECKasi PeaKlus MPOTEKaeT B OIHY
CTa/IUIO

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
5 DHranbmnus 00pa3oBaHUS XJIOPOBOJIOPOJA PaBHA, €CIM NPH B3auMojeircTBuu | Monp Bomopona u 1



MOJIb XJIOpa Bblaenmioch 184 k/[x rermna
1) —92 x/Ix/Monb; 2) 92 kJI»k/MOb;
3) —184 xIx/monb; 4) 184 kJI>k/MOIIb.

6 Temneparypa, npu KOTOPOil HACTYIIUT PAaBHOBECHE B CHCTEME, paBHA
PClsy <> PCls() + Clary; AH® = 92,59 x/Ix

(S°(Clp) = 222,98 Ti/momnb- K; S°(PCls) = 364,47 [Ix/monb- K;
S°(PCl3) = 311,71 Hdx/mons- K)

1) 688,3 K; 2) 543,9 K; 3) 888,5 K; 4) 900,0 K.

7 Ckopocts npsiMoii peakuu Hy(y + Bry(r) <> 2HBr () ipu moBbIeHNy gaBieHus B 3 paza BO3pacTeT
1) B9 pa3; 2) B 12 pa3; 3) B 6 paz; 4) B 3 paza.

8 TemmeparypHblii KOAPPHUIMEHT CKOPOCTU PEAKIIMK PaBEeH, €CIH P MOBBIIICHUU Temreparypsl Ha 30°

CKOpPOCTb PEaKIMU YBEJIMYMIACH B 27 pa3
1)8;2)4;3)2;4) 3.

9 KoncranTa pasHosecus peakuuu 2CO () + Cly () <> 2COClyy
1) K, = [COCLJ/ [COJ* [CL]; 2) K, = [CO] / [Cla];
3)K, = 1/[COCL]; 4) K, = [CO]/ [COCl,].

10 Peaxiusi, B KOTOpO# yBenn4eHHe 00beMa CUCTEMbI HE BBI30BET CMEILIEHUSI PaBHOBECHUS, — ATO
1) ZSOQ(F) + Oz(r) <> 2SO3(r); 2) N204(r) <> 2NO2(F);
3) Hz(r) + Clz(r) > 2HC1(F); 4) Ng(r) + 3H2(r) > 2NH3(F).

TECTOBOE 3A/IAHUE 6

JonmosaHnTe

1 Cucrembl, BHyTpH KOTOPBIX HET MOBEPXHOCTEN pasjesna, OTACISIIOMMX IPYT OT Apyra 4acTU CUCTEMBI,
pa3IuyaroNrecs 1Mo CBOMCTBaM, Ha3bIBAOTCA ...

2 Ilpomnecc, uaymmii ¢ MOTJIOMIEHUEM TEIJIOThI, HA3BIBACTCH ...

3 H3M€HCHI/IC KOHI_ICHTpaI_[I/II/I peampyfolunx BCIICCTB B eI[I/IHI/II_[y BpeMeHI/I B CIUHUIIC 06"beMa HJINX YUCIIO
3JIEMEHTAPHBIX aKTOB B3aUMOJICHCTBUS B €IMHUILY BPEMEHU B €MHUIIE 00beMa, Ha3bIBACTCH ...

4 YCcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

MaremaTtudeckue BBIPAKCHUS 3TUX MTPABUIT U

[IpaBuna u 3aK0OHBI
3aKOHOB

1) neficteus Macc | a) AH = Y AH,o — 2AH:,,

2) T'ecca 6) vo = thyt27t1/10

3) Bant-TI'opoda B) v = [A]'[B]"

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET

5 DOwnranenus obpaszoBanus okcuaa azorta(ll) paBHa, ecnu mpu B3aumojelictBuu 1 Moib azora u 1 Mok
Kuciopoja noraotuiock 182,52 x/Ix temna?

1) —182,52 x/Ix/monb; 2) —91,26 x/]x/Monb;

3) 91,26 xJIxx/monb; 4) 182,52 xJI>x/MOTb.

6 Temneparypa, mpu KOTOPOW HACTYIUT paBHOBECUE B CUCTEME, paBHA

ZHCI(F) <> Hz(r) + Clz(r); AH® = -1 84,62 KH)K

(S°(Clp) = 222,98 JIxx/mounb- K; S°(Hy) = 130,52 JTxx/mons: K;

S°(HCI) = 186,79 x/monb: K)



1) 6883 K; 2) 5439 K; 3) 8885 K; 4) 9194 K.

7 Cxopocts npsamoit peakuu COxy +Crpagur) €> 2COyr) IpU MOBBILIEHUN NaBICHUA B 4 pa3a BO3pacTeT
1) B 4 paza; 2) B 8 pa3; 3) B 16 pa3; 4) B 32 paza.

8 TemmeparypHblii KOAPPHUIMEHT CKOPOCTH PEAKIIMK PaBEeH, €CIH TP MOBBIIICHUU TemIeparypsl Ha 50°

CKOpPOCTb peakliuu yBeIn4yuiach B 32 pasza
1)5;2)4;3)2;4) 3.

9 Komncranra paBHoBecus peakuuu 4HCl) + Oy <> 2H2O(ry) + 2Cly(r paBHa, €ciu paBHOBECHBIE KOHIIEH-
Tpauu (voubs/ov’) pasusL: [Cl] = 0,04; [H,O] = 0,016; [HCI] = 0,08; [O2] = 0,1
1) 0,1; 2) 0,04; 3) 0,2; 4) 0,3.

10 HaGop peaxiinii, B KOTOPBIX YBEJIMUEHHUE 00beMa CUCTEMBI HE BBI30BET CMEIIICHUSI PABHOBECHS], — ITO
1) 2802@) + 2SOZ(F) et 2802@)

Hz(r) + Clz(r) = 2HC1(F);

2) N204(r) = 2N02(r)

Nz(r) + 3H2(r) = 2NH3(F);

3) PCls(r) < PC13(F) + Clz(r)

2CO(r) +O02r) & 2COxry;

4) Hz(r) + Iz(r) = 2HI(F)

N2(r) + 02(1-) = 2NO(1-).

TECTOBOE 3AJIAHUE 7

JlomoHuTe

1 CucTtembl, B KOTOPBIX CYIIECTBYIOT TOBEPXHOCTH pa3fieia, OTACINSIONINE APYT OT APyra YaCTH CUCTEMBI,
pasnuyaronyecs no CBOMCTBaM, Ha3bIBAKOTCA ...

2 Ilpouecc nepexosia OT OJHOTO PABHOBECHOTO COCTOSIHUSI K IPYTOMY PABHOBECHIO HA3bIBACTCH ...

3 HeBo3MmoskeH mpoliecc, eAMHCTBEHHBIM PE3yIhbTaTOM KOTOPOTO OBUIO OBl MpEeBpaIICHUE TEIUIOTHI B pa-
0oTy. Beunslii 1BUraTe s BTOPOro pojia HEBO3MOJKEH ...

4 YCTaHOBUTH COOTBETCTBUE

3aKoH TEpMOIuU-
DopmyIHpPOBKA 3aKOHA

HaMUKHU
1) nepBbiit a) a1000€e BEIIECTBO MMEET OMNpEeeICHHYIO
2) BTOpOI MOJIOXKUTEIBHYIO SHTPONHIO, HO TpU abco-
3) tperwuii JFOTHOM HYJIE SHTPONHS MOXET CTaTh paB-

HOHM HYJIIO, U OHA paBHA HYJIIO I YHUCTHIX,
NpaBUIBHO O00pa30BaHHBIX KpHCTaLTUYe-
CKHUX BCUICCTB

0) BEYHBII JBUTATENH MEPBOTO POJA HEBO3-
MOKEH

B) TEIUIOTa HE MOXKET NEePEXOJUTh cama Co-
00l OT MEHee HarpeTroro Teila K Oojee Ha-
rpeToMy

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

5 Ownranenus o0pa3oBaHus KapOoHATa KalbllUsl paBHA, €CIU MPU €ro pa3joKeHUH Bbiaensercs +178,2
kJ[x Terna (AH®(CaO) = —-601,5 xJ[x/mons, AH?(CO,) =-393,5 xJI>x/Mob)

1) —894,1 xJx/mMomb; 2) —1095,9 x/]x/Mob;

3) —1206,8 xIx/moub; 4) 308,9 k/{/MOb.



6 Temmnepartypa, Ipyu KOTOPOH HACTYIIUT PABHOBECHE B CUCTEME, paBHA
COZ(r) + 2SOz(r) <> CSz(r) + 302(r); AH°= 1104 KI[)K

(S°(COy) = 213,66 Ix/monb- K; S°(SO,) = 248,07 Ix/monb- K;
S°(CS,) =237,77 dx/monb- K; S°(03) = 205,04 Ix/mounb- K)

1) 5305 K; 2) 7715 K; 3) 6305 K; 4) 8061 K.

7 Cxopocts npsamon peakuuu Hyy + Iy <>2HI () ipy noBeIenny qasienus B 5 pa3 BO3pacTeT
1) B 5 pa3; 2) B 10 pa3; 3) B 25 pas; 4) B 125 pas.

8 TemmneparypHblif KOOPPHUIUEHT CKOPOCTH PEAKIIUU PAaBEH, €CIIM MPHU MOBBIILICHUN TeMIiepaTypbl Ha 30°
CKOpPOCTb peakliii yBeIn4Ymiach B 64 pasza

1)5:2)4: 3) 2; 4) 3.

9 KoncranTa paBHoBecus g peakuuu 2NO + O, <> 2NO; paBHa, €cii B COCTOSSHUM PaBHOBECHUSI KOH-
LIEHTPAIMU BEUIECTB ObLIN (MOJIL/ILM3): [NO] =0,56; [O,] =0,28; [NO,] = 0,44
1) 2,2; 2) 5,6; 3) 2,8; 4) 4,4.

10 Peakmusi, B KOTOpO# yBEIHMUECHHE 00beMa CUCTEMbI HE BBI30BET CMEIIICHHS PABHOBECHS, — 3TO
1) PC15(F) v d PCI_?,(F) + Clz(r) 5 2) Hz(r) + Iz(r) <> 2HI(F);
3) ZCO(F) +02(F) > 2C02(F); 4) 2NO(F) + Oz(r) < 2NO, )

JlomoHuTe

TECTOBOE 3AJJAHUE 8

1 CucremMa, KOTOpasi OOMEHUBAETCSI C BHEIIHEH CPeIoil ¥ SHEPTUe, U BEIIECTBOM, Ha3bIBACTCH ...

2 CymMy TIOTJIONIAeMOM TEIUIOTHI U BCEH palOTHI, BBHIMOJHAEMON BHEIIHEH Cpeor Haj JaHHOW CHCTe-
MOii, 32 BBIYETOM pabOThI BHEIIHETO AaBIICHUS, HA3BIBAIOT ...

3 Tlpu mocTOsIHHOM TeMIepaType CKOPOCTh XUMHUYECKOW PeaklMH MPsSMO MPOMOPIIMOHAIEHA MPOU3BEIE-
HUIO MOJISIPHBIX KOHIIGHTPAIIUH Pearupyronux BEMIECTB B CTENIEHN UX CTEXUOMETPHUIECKUX KOIPPHUIIIESHTOB

4 Ycmanoeume coomeemcmeue

Nsmenenne AG

B03MOXXHOCTE MM HEBO3MOKHOCTD
IMPOTCKAHUS ITpoLECCa

1) Gonbire HyIs
2) paBHO HYJIIO
3) MeHblIe HYyJIS

a) Tpolecc TEPMOAMHAMHUYECKU pas3pe-
IIeH

0) mpouecc TepMOIUHAMUYECKH 3ampe-
IeH

B) B CUCTEME HACTYIIHUJIO PaBHOBECHE

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

5 Omwnranenus obpaszoBanusi okcuaa yriuepona(ll) paBua, ecnu npu B3ammoaeiicTBuu 1 Monb yriepoaa u
0,5 mounb kucnopona Beigenuiiock 110,53 x/[x temia

1) 110,53 xJIx/moib; 2) 221,06 kJI>x/Mob;

3) 221,06 xx/moinb; 4) —110,53 xJI>x/MOb.

6 MWsmenenue suTponuu (AS°) peakuuu NHs )+ HCl) = NH4Cl,) paBHO
(S°(NH4Clp) = 95,81 Ixx/monb- K; S°(NH3(y) = 192,66 [Ix/mons: K;
S°(HCl)) = 186,79 dx/monb- K)

1) 192,66 Ix/K; 2) —283,64 [1x/K; 3) 186,79 IIxx/K; 4) 95,81 JIx/K.

7 Ckopocts npamoit peakuun Hoy + Clyry <> 2HCI () ipu noBsIIeHny 1aBieHus B 4 pa3a BO3pacTeT
1) B4 pa3za; 2) B 16 pa3; 3) B 8 pa3; 4) B 12 pas.



8 TemmeparypHbIii KOOPPHUIMEHT CKOPOCTH PEAKIIMU PaBEH, €CIIH TPU MOBBIIICHUH TeMIIepaTypbl Ha 60°
CKOpOCTh peakiuy yBeIuduiaach B 64 paza

1)4;2)5;3)2; 4) 3.

9 Koncranra paBHOBecus peakuuu CO() + Hy () <> HyOr) + C (rpagu)
1) K, = [H,O)/[CO][H.]; 2) K, = [CO] / [C];

3)K, = 1/[H,0]; 4) K, =

[COY/ [H0].

10 PaBHoBecue peakuuu CO ) + 3Hyry <> CHy(r) + HyO(r) Ipy NOHM>KEHUM JaBIEHUS CMECTUTCS
1) B cTOpOHY KOHEYHBIX IPOIYKTOB; 2) B CTOPOHY MCXOJIHBIX BEIIIECTB;
3) He cMecTUTCs; 4) MPOXOIUT Yepe3 MaKCUMYM KOHIICHTPAITUH.

JomosHnTe

TECTOBOE 3A/IAHUE 9

1 Cucrema, KoTOpasi OOMEHHBAETCS C BHEITHEH CPeION TOJIBKO SHEPTrHUeH, Ha3bIBACTCA . . .

2 Ecnu B xakoM-HUOYAb MpOIEcce SIHEPTHUSI OJTHOTO BUA UCUYE3AET, TO BMECTO HEEe MOSBISETCS YHEPTUS B
npyroi ¢hopMe B KOJIMYECTBE, CTPOrO HIKBUBAJIEHTHOM MIEPBOMY

3 Cymma nokasaTenell CTENEeHEl KOHLEHTpalui B ypaBHEHUH, BBIPAXKAlOIIEM 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU
peaKIu OT KOHLEHTPAluii, Ha3bIBAETCH ...

4 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

BosgeiicTByromuii Gpaxkrop

CMCH_IGHI/IC paBHOBECHUS

1) moBBITIICHUE TABJICHUS
2) MOBBIINIEHUE TEMIepa-
TYpbI

3) TOBBIICHHE KOHIICH-
Tparuu

a) B CTOPOHY MEHBIIIET0 00beMa CHC-
TEMBI

0) B CTOPOHY DHIOTEPMUYECKOTO
mporuecca

B) B CTOPOHY KOHEUHBIX IPOAYKTOB
peaKuy UCXOJHBIX BEUIECTB

Bri0epuTe npaBuJIbHbIN OTBET

5 DOHranbmus 00pa30BaHUs KUAKOTO CEPOYTIIEpO/ia paBHA, €CII NIPU B3auMoieiicTBur 1 MoJb yrieponaa u 2
MOJIb CEpbl OrJIoTHIIOCH 88,7 K[k Terma

1) —88,7 xJIxx/mons; 2) 177,4 xJ[/MoJ1b;

3) —177,4 xJIx/mMonb; 4) 88,7 xJ[/MoIIb.

6 Oueprus ['n66ca (AG®) peakiuu paBHa

Hoy+ Cla ) = 2HClry; AH°=-184,62 x/Ix

(S°(HCl(y)) = 186,79 dx/mons: K; S°(Hary) = 130,52 JIx/mons- K;
S°(Cly (1)) = 222,98 JIx/momb- K)

1) 190,6 x/Ix; 2) —190,6 x/1x; 3) 95,3 k/Ix; 4) —95,3 kI x.

7 Ckopoctb peakuuu COy + Clypy <> COClyy npu noBsleHNH KOHIEHTpauu okcuaa yriepoaa(ll) u
XJI0pa B 2 pa3a yBeIU4UTCA ...
1) B 2 pa3a; 2) B 4 pa3a; 3) B 6 pa3; 4) B 8 pas.

8 TemmeparypHblii KOAPPHUIIMEHT CKOPOCTH PEAKIIMU PABEH, €CIIM TPU YBEIMYCHUU Temreparypbl Ha 40°
CKOPOCTbh peakiuu Bo3pocia B 81 pa3

1)2;2)3;3)4;4)5.

9 Komncranra paBHoBecus peakuuu COr + 4Hyr) <> CHyy + 2H2O(
1) Kp = [CO2] / [H0]; 2) K; = [CH4][H,0]* / [CO,][H, T';



3)K, = 1/[CO,]; 4) K, = [H,0]* / [CO,][Ha T".

10 PaBHoBecue peakuuu 2NO ;) + Oy ) <> 2NOx(r IpU NOBBIIIEHUH JABJIECHUS CMECTHTCS
1) B CTOPOHY KOHEUHBIX IPOAYKTOB; 2) B CTOPOHY UCXO/HBIX BEILIECTB;
3) He cMmecTuTCs; 4) IPORAET Yepe3 MaKCHMYM.

JlomoaHuTe

TECTOBOE 3AJIAHME 10

1 Cucrema, KOTopas JHILIEHa BO3MOKHOCTH OOMEHA BEIECTBOM HWJIM PHEpPrueil ¢ BHEUIHEH cpenoi u
MMeeT MOCTOSIHHBIN 00beM, Ha3bIBACTCH ...
2 Beunslil 1BUraTeNb MEPBOro pojia HEBO3MOXKEH (HENb3sl MOJMyYUTh paboTy, HE 3aTPAaTUB HA TO SHEp-

THIO)

3 IloBellieHuEe TeMmnepaTypbl peaKIIMOHHON cMecu Ha 10° mpUBOAUT K YBEIUYEHUIO CKOPOCTH XUMHYE-
CKO peakliiy 4Yalle BCero B 2 —4 pasa u pexe B 5 — 7 pa3
4 YcTaHOBHTE COOTBETCTBHUE

[TapameTp cocTostHusA

XapakTepucTrka

1) BHyTpeHHS 3HEp-
THs

2) sHTANBNUA

3) sHTponHs

a) oOLIMI 3amac SHEPTUU B CUCTEME

0) TerrocoepKaHue CUCTEMBI

B) Mepa yMNOPSI0YEHHOCTH CHUCTEMBI WU
Mepa Oecriopsiika

Bri0epuTe npaBuJIbHbIN OTBET

5 DOHrtanenus o0pa3oBaHUs Ta3000pa3HOTO CEPOBOIOPOAA PaBHA, €CIIH MPH B3aUMOJCHCTBUHM | MOIb BO-
nopona u 1 Moib cepsl Beaenmiioch 20,6 k/[x Ternna

1) —10,3 xJIx/moms; 2) 10,3 xJ>K/MOb;

3) —20,6 xJIx/monsb; 4) 20,6 kJ>K/MOIb.

6 Oueprus ['n66ca (AG®) peakiuu paBHa

F6203(Kp) + 3H2(r) = ZFC(KP) + 3H,0 > AH°= 196,61 xJIx

(S°( FeaOs3(xp)) = 87,45 dax/monb- K; S°(Hyry) = 130,52 JTx/mons: K;
S°(H20 (y) = 188,72 Ix/monb- K; S°( Fep) = 27,15 x/mons- K)
1) +55,28 xJIx; 2) —87,45 xJIx; 3) +27,15 xJIx; 4) +188,72 kJIx.

7 Cxopocts npsamoit peakuuu 2Hy ) + Oz <> 2H,O ) Ipy OBBIIEHNH 1aBIE€HUSA B 3 pa3a BO3pacTeT
1) B 3 pa3a; 2) B9 pa3; 3) B 27 paz; 4) B 12 pas.

8 CKOpOCTh peakIluu BO3pPaCTET, €CIIM TeMITepaTypy MoBbICUTh Ha 20 ° (y = 2)
1) B 2 paza; 2) B 4 pa3a; 3) B 6 pa3; 4) B 8 pas.

9 Koncranra paBHOBecus peakuuu COry + Hary <> Crpagur) T HoOqr
1) K, = [COY/ [H,0]; 2) K, = [H2O] / [CO][Ha];
3)Kp = 1/[CO:]; 4) K, = [H20]/ [C][Ho]-

10 PaBHoBecue peaknuu Ny + Oz <> 2NO(r) IIpH MOBBIIIEHUHN 1aBIEHUS CMECTHTCS
1) BripaBo; 2) B1eBO; 3) He cMeCTUTCS; 4) IMEET MUHUMYM.

JlomoaHuTe

TECTOBOE 3AJIAHUE 11

1 COBOKYITHOCTb BCEX TOMOTEHHBIX YacTel CHCTEMBI, OJMHAKOBBIX MO0 COCTABY U MO BCeM (PUBUYECKUM U
XMMHYECKUM CBOWMCTBaM, HE 3aBHCSIIUM OT KOJMYECTBA BEIIECTBA U OTAECIEHHBIX APYT OT APYTUX YACTEU CUC-
TE€MbI HEKOTOPOU IMOBEPXHOCTHIO Pa3/ieiia, Ha3bIBACTCH ...



2 CoOBOKYITHOCTH MPOMEXYTOYHBIX COCTOSIHHM, Yepe3 KOTOPhIE TPOXOIUT CUCTEMA, HA3bIBAIOT ...
3 Xumudeckas peakius MpOoTEKaroIIasi B CTOPOHY 00pa30BaHUs MIPOTYKTOB PEAKIIMK HA3bIBACTCH ...
4 YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE

IIyTe mpouecca ITapametp cocrosiHUA

1) U3OBAPHO- a) 00beM U TemrepaTypa MOCTOSIHHbI
MN30TEPMHUYEC- B) OTCYTCTBYET OBMEH TEII-

KW JOTOM MEXJY CUCTEMOM N
2) H30XOpHO- BHEIIHEM CPEJOM, HO CBSI-
M30TepMHYECKUit 3bIBAETCS PABOTOM
3) anuabaTHbBIN B) /1aBJIEHUE U TEMIIEPATYPA NOCTOSHHBI

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET

5 DwHranbenus o0pa3oBaHus razoodpazHoro okcuaa cepbi(IV) paBHa, ecnu npu B3aumojeiictsuu 1 Moub
KHcioposa u 1 Motk cepbl Beiaenuioch 296,9 k/[x remna

1) 210,6 xJIx/momb; 2) 296,9 x/[x/Mob;

3) —210,6 xJIx/momb; 4) —296,9 kJIk/MOITb.

6 DOueprus ['nud6ca (AG®) peakuuu paBHa

NH3(F) + HCI(F) = NH4C1(Kp); AH°= —175,97 KI[)K

(S°(NH4Clp) = 95,81 Ixx/mons: K; S°(NH;3() = 192,66 [Ix/mMons: K;
S°(HCl)) = 186,79 x/moinb- K)

1) 75,97 x]JIx; 2) —87,9 xJIx; 3) 87,9 xJIx; 4) —91,45 xJIx.

7 Cxopoctb npaMoi peakuuu 2Ho iy + Oz <> 2H2O ) M3MEHHUTCS, €CM yBEIUYUTD JABJICHUE CUCTEMBI B
2 paza
1) B 8 pa3; 2) B 6 pa3; 3) B 27 pa3; 4) B 9 pas.

8 Temmneparypy razoo0pa3HON CMecH ClielyeT HMOBBICHTH IJISl YBEIWYEHHs CKOPOCTH peakiu B 32 pasa
(TeMnepaTypHbIi KO3((UIMEHT paBeH 2) Ha ...
1) 20°; 2) 30°; 3) 40°; 4) 50°.

9 Koncranra paBHOBecHs peakuuu Noy + 3Hyry <> 2NHz(

1) K, = [H2]/[NH5T; 2) K, = [No][Ho]/[NH5 ]

3)Kp = INH;J"/ [N2][Ha]'; 4) K, = [NH3]"/ [No].

10 HanpaBnenne cMelenus pasHoBecHe peakimu: 250, + Oy <> 2SO03(;) TpU NOBBILICHUH 1aBICHUS
1) He cMecTUTCS;, 2) B CTOPOHY KOHEYHBIX MPOAYKTOB;

3) B CTOPOHY UCXOJHBIX BEIIECTB; 4) UMEET MAKCUMYM.

TECTOBOE 3AJIAHUE 12

JlomoaHuTeE

1 (DHBLI, COCTOAIIINC N3 OJHOI'O XUMHWUYCCKHN I/IH,Z[I/IBI/II[yaJIBHOFO BCIICCTBA, HA3BIBAIOTCA ...

2 COBOKYMHOCTb CTaJui, U3 KOTOPHIX CKJIAJIBIBACTCS XUMHUUYECKAs pEaKIusl, Ha3bIBACTCH ...

3 XuMHUecKas peakuus, IpoTeKaroas B CTOPOHY UCXOAHBIX IIPOLYKTOB PEAKIIMH, Ha3bIBACTCS ...
4  YCcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

I1yTe mpouecca [TapameTp cocTostHuA
1) uzo6apHbIii a) JaBJICHHE MOCTOSIHHO
2) N30XOpHBIN 0) 00beM MOCTOSIHEH
3) u30TepMUYECKUIT B) TeMIIepaTypa MOCTOSIHHA




Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

5 DOHranenus o0pa3oBaHUs Ta3000pa3HOTO STUJICHA PaBHA, €CIIU MPU B3aUMOJCUCTBUU 2 MOJb BOAOPOIA
U 2 MOJIb yriiepoaa noraoTuiock 52,3 kJx temia

1) —26,15 xJx/Momab; 2) 52,3 x/[x/M0b;

3) —52,3 xJIxx/monb; 4) 26,15 xJ[x/M0b.

6 Oueprus ['n66ca (AG®) peakiuu paBHa

Oxy+ 2CO(ry = 2COxry; AH= -566 x/Ix

(S°(COy) = 213,66 Jx/mons: K; S°(Oyry) = 205,04 [Ix/mons- K;
S°(COqy) = 197,55 Mx/mounb- K)

1) 197,55 xJIx; 2) —514,5 xJIx; 3) —205,04 xJIx; 4) 213,66 xJIx.

7 CKOpOCTh PEaKIUU YBEIUYUTCS B ... pa3, €CIIM HavaJIbHAs KOHIICHTPAIMS UCXOTHBIX BEIIECTB B CUCTE-
Me CO + Cl, <> COCI; 6b11a paBHa (momb/mv’): [CO] = 0,3; [CL,] =0,2, a 4yepe3 HEKOTOpoe BpeMsl KOHIIEHTpa-
nuu [CO] nmoBeicunu jio 0,6, a [Cly] — 1o 1,2.

1) 6:2) 8; 3) 12; 4) 10.

8 TemmnepaTypy razoo0pa3HOil cMecu cleayeT MOBBICUThH JJISl YBEIMUEHUSI CKOPOCTH peakuuu B 16 pa3
(TemneparypHbIif K03 HUITMEHT paBeH 2) Ha ...

1) 20°; 2) 30°; 3) 40°; 4) 50°.

9 Koncranra paBHoBecHs peakMu Cpagur) + H2O(r) <> CO(ry) + Hyry

1) K, = [CO][H: }/ [H20]; 2) K, = [H,0] / [CO][H];

3)K,=1/[CO]; 4) K, =

[H20]/ [C][H].

10 HanpaBnenue cMerenns pasHoBecue peakiuu: COxry + Copagur) €> 2CO(r) IIPH MOBBIIIEHUH 1aBICHUS
1) He cmecTUTCS; 2) B CTOPOHY KOHEUHBIX IPOAYKTOB;
3) B CTOPOHY MCXOJIHBIX BEIIECTB; 4) UMEET JIMHEUHBIN XapakTep.

JlomosianTe

TECTOBOE 3AJIAHUE 13

1 CDaSI)I, CoJACpKamue aABa Niin OoubIIe WHIAWBUAYAJIbHBIX BEIICCTB, HA3BIBAIOTCA ...
2 Bcsgkoe n3MeHEeHHE COCTOSHUS CHUCTEMBI, CBA3aHHOC C UIBMCHCHUEM XOTsA OBl OIHOr0 MapaMeTpa, Ha3bl-

BacTCA ...

3 Ilpu paBeHCTBE CKOpPOCTEH MPSIMOIl 1 0OpPAaTHON peaKLUU HACTYIIAET COCTOSHHE ...
4 YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE

BozaeiictByromuii ¢pakTop

CMCH_IGHI/IC paBHOBECHUS

1) noHmXeHNE TaBICHUS

a) B CTOpOHY OoJIbIIero oobema crc-

TEMBI
2) TOHIKEHHWE TemIepa- | 0) B CTOPOHY JK30TEPMHUYECKOTO
TypbI mporecca

3) TOHIXEHHE KOHIICH-
Tpauuu

B) B CTOPOHY MCXOJIHBIX BEIIECTB

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
5 DHranbmnus 00pa3oBaHUs KUAKOH BOJABI PaBHA, €CJIM MPH B3aUMOJCHCTBUU 2 MOJIb BOjIoposa U 1 Mok
Kuciaopoja Boiaenuiaock 571,66 kJx tenna



1) —285,83 x/Ix/Monb; 2) 285,83 k/{x/Monb;
3) —571,66 xJIx/moinb; 4) 571,66 xJ[/MOJIb.

6 DOueprus 'nud6ca (AG®) peakuuu paBHa

Oy + 4HClry <> 2H,O0¢y + Clygry 5 AH=-114,5 xJIx

(S°(H2O¢)) = 188,72 Mx/momnb- K; S°(Clyy) = 222,98 Ixx/monb: K;
S°(HCl ) = 186,79 [Ixx/monse: K; S°(Oxry) = 205,04 Jx/mons- K)
1) 9,67 xIx; 2) —9,67 xJIx; 3) 7,9 kI x; 4) 9,45 xJx.

7 Ckopocts npamoit peakiyun Hoqy + Clyry) <> 2HCI () ipu noBeIeHny 1aBieHus B 6 pa3 BO3pacTeT
1) B 6 pa3; 2) B 36 pa3; 3) B 28 pa3; 4) B 12 pas.

8 KoncranTa paBHOBecus peakuun CHyry+ 2H 0 <> COyy + 4Hy

1) Ky = [CO][Ho]* /[CH][H>0); 2) K, = [CHa] / [CO][H:OT;

3) Kp = [CH4][H01/[CO2][Ha]"; 4) Kp = [H.01/[Ho]"

9 Temmnepatypy razoo0pa3Hoil cMecH cieayeT MOBBICUTH AJISl YBEIMYEHHUS! CKOPOCTH peakuuu B 16 pa3
(TemmepaTypHbIi KOO UITUEHT paBeH 4) Ha ...
1) 20°; 2) 30°; 3) 40°; 4) 50.

10 PeaKI_II/ISI, B KOTOpOfI YBCIIMUCHUC 00BbEMA CUCTEMEI BBI3OBET CMCHICHUA PaBHOBCCHUS B CTOPOHY, UCXOO-
HBIX BEUICCTB — 3TO ...

1) 2802(r) +302(F) <> 2SO3(F); 2) N204(F) <> 2N02(r);

3) Hz(r) + Clz(r) 2HC1(F); 4) H2(r) + Iz(r) > 2HI(F).

TECTOBOE 3A/IAHUE 14

JlomoaHuTe

1 BemectBa, Bxozsimue B coctaB (a3, Ha3bIBAIOTCA ...

2 CocTosiHHE CHCTEMBI C HEPAaBHOMEPHO M3MEHSIONIMMUCS BO BPEMEHH TEPMOIUHAMUYECKUMH ITapaMeT-
pamMu Ha3bIBaETCA ...

3 OrTHolIeHNEe MPOU3BEACHIUN PABHOBECHBIX MOJISIPHBIX KOHIIEHTPAIMI MPOAYKTOB PEAKIIMH K UCXOIHBIM
BEIIIECTBAM B CTEMEHU MX CTEXUOMETPUIECKIX KOA(P(DUIIUESHTOB, HA3bIBAETCH ...

4 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

3aKOoHBI
TEepPMOIUHA- dopmynupoBKa
MUKH
1) mepBbIi a) BEYHBIA JIBUTATEIb MEPBOTO PO/Ia HEBO3MOKEH
2) BTOpOM (Henb3s MOdMy4YuTh paboTy, HE 3aTpaTUB Ha ATO

SHEPTHIO)

0) ecnu B KaKOM-HHOYIb TPOIECCEe DHEPTUS Ol
HOT'O BHUJA MCYE3aeT, TO BMECTO HEE IMOSBISETCS
SHEPrusi B Ipyroil ¢opme B KOJUYECTBE, CTPOTO
HKBHUBAJICHTHOM MIEPBOMY

B) TEIJIOTA HE MOXET MEPEXOAUTh cama coboil oT
MEHee HarpeToro Tena K 6ojee HarpeTomy

I') HEBO3MOXEH MPOLIECC, EAUHCTBEHHBIM PE3YJIb-
TaTOM KOTOPOTO OBUIO OBbI MpEeBpaIleHUE TEeIIo-
Thl B paboTy. BeuHsblil aBUraTtensr BTOPOro pona
HEBO3MOKEH




Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET
5 DHramenusa oOpa3oBaHUs Tazoo0paszHoro okcuaa azota(l) paBHa, ecnw mpu B3aUMOACUCTBUU 1 MOJB

azora u 0,5 Moup kucnOpoa noraoTwiock 82 kJx Ternna
1) —164 xJI)x/mounb; 2) 164 xJx/mMonb; 3) —82 kJIx/Monb; 4) 82 kJIk/MOJIb.
6 DOueprus ['n66ca (AG®) peakiuu paBHa
Nory+ 3Har = 2NHjs(y; AH°=-92,4 x/Ix
(S°(Nz(r) = 200,00 Dx/momb- K; S°(NHjs(ry) = 192,66 [Ix/Mons: K;
S°(Hary) = 130,52 JIxx/mons- K)
1) 30,90 xJIx; 2) —30,90 x/Ix; 3) 10,45 xJ/Ix; 4) —10,45 xJIx.

7 Cxopocts npsamoi peakuuu 4NHs i) #5051 <> 4NO(py) + 6HyO() u3MeHuTCs, €Clii yBEIUYUTh J1aBICHUE

CHUCTEMBI B 2 pasa

1) B 2 pa3a; 2) B 16 pa3; 3) B 512 pas; 4) B 216 pas.

8 TemmnepaTypy razoodpa3zHoil cMecu cielyeT MOBBICUTh Ul YBEIMUYEHHs] CKOPOCTU peakiuu B § pa3

(TeMnepaTypHbIil KOO GUIMEHT paBeH 2) Ha ...
1) 20°; 2) 30°; 3) 40°; 4) 50°.

9 Koncranra paBHOBecus peakuuu 2NO) + Oy <> 2NOy(p
1) K, = [NOY/ [NO,J; 2) K, = [0,] / [NOJ%;
3)K, = [NO,*/[0,][NOT*; 4) K, = [02][NOT*/ [NO,].

10 Peaxnusi, B KOTOpO# yBennueHHe 00beMa CUCTEMBI HE BBI30BET CMEILIEHUSI PABHOBECHUS, — ITO ...
1) 2SOZ(F) + 02(1-) <> 2SO3(F); 2) N204(r) <> 2N02(r);
3) Hz(r) + Clz(r) > ZHCI(F) ;4) Nz(r) + 3H2(r) > 2NH3(F).

JlomostanTe

TECTOBOE 3AJJAHUE 15

1 COBOKYHHOCTB napaMeTpOB COCTOSIHHUA OIIPEACIIACT ...
2 CocrosiHHE CUCTCMBI, CCJIIN TCPMOJUHAMUYCCKHUEC MMapaMCTpbl CO BPEMCHEM CaMOITPOU3BOJIbHO HC U3MC-

HAOTCA U COXPAaHAKOT OJMHAKOBOC 3HAUCHUC B MpPCACIax Ka)I(I[OfI (1)8.31:1, a SHCPTHUd MHUHHUMAJIbHA, HAa3bIBACTCHA

3 Ecnm Ha cucreMy, HAXOMSAIIYIOCS B COCTOSSHUY XMMHYECKOTO PAaBHOBECHSI, OKa3aTh KaKOe-JIH00 BO3/CH-

CTBHC, TO paBHOBCCUC CMECTUTHCA B TAKOM HAIIPABJICHHUU, YTO OKa3aHHOC BOSHeﬁCTBHe 6yz[eT oca0IeHo

4 Ycmanosume coomeemcmeue

I1yTe mpouecca

[TocTossHHBIN TapaMeTp COCTOSTHUS

1) m300apHbII
2) U30XOPHBIN
3) M30TEpPMUYECKUI

a) 1aBJICHUE
0) oObeM
B) TEMIIepaTypa

Bbi0epuTte npaBu/IbLHBINH 0TBET

5 DOwuranenus 00pazoBaHus ra3000pa3HOr0 aMMHaKa paBHA, €CIH MPU B3aUMOJICHCTBUU 3 MOJb BOAOPOA
u 1 Moib azora Beimenuiioch 91,88 kJx Temra

1) —91,88 kJ>x/Momb; 2) 45,94 x]JI>x/MOIb;

3) —45,94 xJIx/Monb; 4) 91,88 kJI>x/MOIIb.



6 W3menenue suTponuu (AS°) peakuun Ny + 3Ho ) = 2NH;3( paBHO
(S°(Na(r) = 200,00 dx/monb- K; S°(NHz(r)) = 192,66 JIx/Mons- K;
S°(Hary) = 130,52 JIxx/mons- K)

1) 192,66 Ix/K; 2) —206,20 Tx/K; 3) 287,9 Ix/K; 4) —345,2 JIx/K.

7 Ckopocts npsmoii peakiuu Hoqy + Clyry <> 2HCl () ipu noBblieHny 1aBiieHus B 4 pa3a BO3pacTeT
1) B 4 paza; 2) B 8 pa3; 3) B 16 pa3; 4) B 12 pas.

8 Temmneparypubiii KOd()PHUIMEHT CKOPOCTH PEAKIIMKM PABEH, €CJIU MPHU YBEIWYECHUU TemIepaTypsl Ha 60
CKOPOCTh peakliuu Bo3pocia B 64 paza

1)2;2)3;3)4;4) 5.

9 KoncranTa paBHOBecHs peakMH Cpagur) T 2N20 (1) <> 2Ny + COy(r), €cnu paBHOBECHBIE KOHIIEHTPA-
HH (MOJIB/IM’) paBubl: [N2] = 0,4; [N,O] = 0,2; [CO,] = 0,06
1)0,16; 2) 0,40; 3) 0,24; 4) 0,32.

10 PeaKHI/IH, XUMHYCECKOC PABHOBECHUC KOTOpOﬁ CMCCTUTCS B CTOPOHY 06pa30BaHI/I}I HCXOJHBIX BCHICCTB
KakK IIpU MMOHMKCHUHU TEMIICPATYPbI, TAK U MOBLIIICHUHN JaBJICHUSA:

1) Nz(r) + Oz(r)(—) 2NO(F); AH° < 0;

2) 28031y <> 2802 + Ozry s AH > 0;

3) 4HC1(1-) + Oz(r) > 2C12(r) + 2H20(>K); AH® < 0;

4) 2CO(F) +02(r) 2C02(r); AH° < 0.

JUCIIEPCHBIE CUCTEMBbI. PACTBOPBI

TECTOBOE 3AIAHUE 1

JlomoaHuTe

1 Cucremsl, oOpa3yronecss B pe3yibTaTe pacnpeaeieHus OJHOTO BEUIECTBA B COCTOSIHUM TOHKOTO M3-
MeJbYeHHs (IMCIIepTUPOBaHUs) B APYTrOM, IPEACTABIISIONIEM HEMIPEPBIBHYIO a3y, Ha3bIBAIOTCH ...

2 Ilormomenue ra3os, MapoB U PaCTBOPEHHBIX BEIIECTB MOBEPXHOCTHIO APYTHX BEUIECTB, HA3BIBACTCA ...

3 KomnoHeHT, KOTOPOro B pacTBOpe OOJbIIE MU arperaTHOEe COCTOSTHUE KOTOPOTo HE MEHSETCs IIpU 00-
pa30BaHMU pacTBOpa, HA3BIBACTCH ...

4 PactBOp, 00pa3zoBaHuEe KOTOPOIO HE CBS3aHO C M3MEHEHHEM 00beMa U TeIJIOBBIM 3((EKTOM, Ha3bIBa-

0T ...
5 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE
Teopus [Tonoxenue
1) pusnueckas a) pacTBOp — XUMHUYECKOE COCTUHECHHE
2) XuMHYecKas 0) pacTBOp — 3TO Ta30Bast CMeCh
B) pacTBOPHUTENb U PAcCTBOPEHHOE Be-
LIECTBO HE MEHSIOT CBOEH ITPUPOJBI

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET

6 Macca (1) kpucramnoruapara Cu(NOs3),-3H,O, tpeOyemas ans npurotosnenus 470 r 20 % pactBopa
Hutpara meau(lIl), pasHa ...

1) 73,0; 2) 121,0; 3) 182,5; 4) 605,0.



7 MosbHas KOHIIEHTPAIHMS PacTBOPa, COACPIKaIIETo Cyab(haT aJlOMHUHHIS Maccor 8§ T B BOJIbI Maccoit 25 T,
paBHa (INIOTHOCTH PACcTBOpA NMPHHATH PABHOM €AMHUIIE)
1) 0,52; 2) 0,71; 3) 0,65; 4) 0,48.

8 MaccoBas 1011 pacTBOpa paBHa, €CJIM OH MOJIyYEH cCMeleHueM pacTBopoB maccamu 120 u 250 r ¢ mac-

coBeIMHU HoiiaMA 20 1 30 % cOOTBETCTBEHHO
1) 25,4 %; 2) 26,8 %; 3) 31,3 %; 4) 27,5 %.

9 DkBUBaJIeHTHAs KOHIICHTPAIIUS KUCJIOTHI paBHA, €CIIU ISl HEUTpaIu3aiiu ee pactBopa oobemMom 20 oM’
notpeGoBanock 36 e’ 0,01 H. pacTBOpa mienouH
1) 0,018 u.; 2) 0,025 u.; 3) 0,220 u.; 4) 0,009 =.

10 Macca moueBunsl ((NH;),CO) paBHa, eciu ee pacTBopuiIH B Boze Maccoit 150 r, Temneparypa KumneHus
pacTtBopa nosbicuiiack Ha 0,36 rpagycos
1)7,451;2)2,511;3)8,421;4) 6,23 1.
TECTOBOE 3AJIAHUE 2

JomosHnTe

1 T'ereporeHHbie CHCTEMBI, COCTOSIIME U3 BYX WM Ooiiee (a3 ¢ CUILHO PAa3BUTON MOBEPXHOCTHIO pa3-
Acia MCKAY HUMH, HA3BIBAIOTCA ...

2 Ilormomienue rasa win rnapa BceM 00beMOM TBEPJIOTO TeJla, Ha3bIBACTCH ...

3 Cucrema, B KOTOPOIl CKOPOCTh paCcTBOPEHHUS (Vp) MEHBIIIE CKOPOCTH KPUCTAIUIN3ALHHU (Vyp), HA3BIBACTCS

4 PacTBOp, B KOTOPOM CO/IepKaHHE PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA OYEHBb MAJIO MO CPABHEHHIO C COAEPIKAHU-
€M PacTBOPUTEISA U B3aUMOJCHCTBUEM MOJIEKYJl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA C PACTBOPUTEIIEM MOXHO MPEHEO-
peub, HAa3bIBACTCH ...

5 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

Tun qucnepcHoit cuc-

XapakTepuctuka
TEMBbI
1) cycnensus a) B3BECHU TBEPABIX YACTHIl B KHMIKO-
2) nacta CTH;
3) amynbCcus 0) KOHIICHTPUPOBAaHHBIE B3BECH TBEP-
4) nena JIbIX YaCTHI] B AMYJIbCHH )KUIKOCTH;

B) HECMEIIIUBAIOIINECS JKUIKOCTH;

I) COCTOAT W3 S4YEEK, 3arOJTHCHHBIX
ra3oM M OTJEJICHHBIX JPYr OT JApyra
KUJKUMHU WA TBEPIBIMH TICHKAMHU
OYCHb MAJIOH TOJIIIMHBI

Bri0epuTe npaBuJIbLHBIN OTBET
6 Macca (1) 6 % pacTBOpa XJI0opHIa aTIOMUHUS, B KOTOPBIH cienyer no6aButh 30 T Xj0puaa ajko-
MUHHSL, 4YTOOBI TOMy4uTh 12 % pacTBOp, paBHA

1) 150; 2) 260; 3) 440; 4) 500.

7 MornbHas KOHIIGHTpAIUsl pacTBOpa, COACPIKaIIETro Cyiahdar HaTpUs Maccod 5 T B BOJBI Maccou 55 T,
paBHa (INIOTHOCTH PACTBOpA MPHUHATH PABHOM €AMHUIIE)
1) 0,52; 2) 0,59; 3) 0,65; 4) 0,48.

8 MaccoBas 107151 pacTBOpa paBHa, €CJIM OH MOJIy4eH cMmeneHneM pactBopoB Maccamu 200 u 250 r ¢ mac-

coBeiMHU noiiaMu 10 1 40 % cOOTBETCTBEHHO
1) 25,4 %; 2) 26,7 %; 3) 31,3 %; 4) 27,5 %.



9 DKBHBAJICHTHAS KOHIICHTPALIHS CEPHOH KICIOTHI paBHa, eciu ee Tutp 0,049 r/em’
1)0,1 MOJIL/L[M3; 2)1 MOJ‘IB/,I[M3; 3)0,5 MOJIB/ M 4)1,2 MOJTB/JIM”.

10 Macca moueBunsl ((NH;) ,CO) paBHa, ecu ipu pacTBopeHuu ee B Boje maccoi 200 r Temmepa-
Typa KuIeHus nossicuiach Ha 0,3 rpagyca
1)6,921;2)5,741;3)7,251;4) 8,72 1.
TECTOBOE 3AIAHUE 3

JomosHnTe

1 IlIpormecc m3MenpueHUsT U PABHOMEPHOTO paCIpeesiCHUs BEIIecTBa B Ta3000pa3HOM, >KHIKOW HIIH
TBEPAOU cpefiax Ha3bIBACTCA ...

2 Ilorymomienne 0gHOrO BEIIECTBA JAPYTUM, COMPOBOXKAAIOMIEECS XUMUYECKUMU PEAKIIMSIMU, HA3bIBACTCS

3 CTpyKTypHUpOBaHHBIE KOJIOUIHBIE CUCTEMBI Ha3bIBAIOTCH ...

4 OpmHocTtopoHHsS AuQdy3us ONPeNeICHHOI0 COPTa YaCTHIl B PacTBOP Yepe3 MOIyIPOHHUIIAEMYIO Tiepe-
TOPOJAKY HAa3bIBACTCA ...
5 YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE

Tun pactBopa Onpenenenue

1) HeHACHITIICHHBIN a) cucrteMa, B KOTOPOH CKOpPOCThb
pacTBOpeHUs OOJBIIIE CKOPOCTH KPH-
CTaJUTU3AUN

2) HaChIICHHBIN 0) cucrtema, B KOTOPOH CKOPOCTh
pacTBOpEHHUs] paBHa CKOPOCTH KpH-
CTaJlIIM3aluu

3) mepeHachImeHHast B) CHCTEMa, B KOTOPOH CKOPOCTH
pacTBOpPEHHUS]  MEHBIIE  CKOPOCTHU
KpucCTaJlJIn3allun

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

6 Macca (1) 10 % pacTBOpa HUTpaTa HaTpHsl, B KOTOPBIH cieayeT 106aBuTh 20 © HUTpaTa HATPHUA,
4yTOOBI ONYUuTh 15 % pactBop, paBHa
1) 150; 2) 240; 3) 340; 4) 450.

7 Maccoas gonst 5 M HySO4 (p = 1,289 F/CM3) paBHa
1) 28 %; 2) 35 %; 3) 41 %; 4) 38 %.

8 MaccoBas 10151 pacTBOpa paBHa, €CJIM OH MOJIY4YEeH cMellleHneM pactBopoB maccamu 250 u 200 r ¢ mac-
coBbIMH JoisIMu 10 1 25 % coOTBETCTBEHHO
1) 15,4 %;2) 6,7 %; 3) 21,3 %; 4) 16,7 %.

9 DKBUBAJICHTHAS KOHIIGHTPAIMS PACTBOPA IIEIOYH PABHA, SCIIH HA e¢ HelTpantu3amuio oobemMoM 2,0 oM’
n3pacxonosaso 0,5 e 2,0 H. pacTBoOpa KUCIOThI
1)0,21.;2)0,31.;3)0,5H.:;4) 0,6 1.

10 Maccogas noins riunepuna (C3HgOs) paBHa, eciiu BogHbIi pactBop kunut ripu 100,52 °C
1) 4,03 %; 2) 3,02 %; 3) 2,84 %; 4) 8,42 %.

TECTOBOE 3A/IAHUE 4



JlomoaHute

1 KonmuyecTBEeHHOM XapaKTEpUCTUKON JUCTIEPCHOCTH BEILIECTBA SBJISETCA . . .

2 SlBnenwue, Korja JiBa B3aMMHOHEPACTBOPUMBIX BEIIECTBA IPUBOASITCS B TECHOE COIMTPUKOCHOBEHUE IPYT
C IPYrOM M IOJ IEUCTBUEM MEKMOJIEKYJISIPHBIX WJIM MHBIX CHJI IPOYHO MPUIMNAIOT APYT K APYTY TakK, YTO JJIs
WX pa3JeNIeHUs HYKHO 3aTPaTUTh ONPEACTICHHYIO0 paboTy, Ha3bIBACTCH ...

3 CnocoOGHOCTh JaHHOTO BEIIECTBA PACTBOPATHCS B IaHHOM PAaCTBOPUTEINIE HA3bIBACTCH ...

4 Cwuna, o0ycnaBiIMBaroONIasi 0CMOC OTHECEHHAs! K €MHUIIC TIOBEPXHOCTH TMOTYIPOHUIIAEMON MEPETOpoI-
KM Ha3bIBAETCA ...

5 YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE

SBnenue XapakTepucTHKa

1) copOumsi | a) MOTJIOIIECHHE BEIIECTB M3 OHOM (a3bl APYroi
2) anucopO- | dazoit

st 0) MOTJIONICHHE Ta30B, MapOB M PAaCTBOPCHHBIX
3) abcopO- | BElIeCTB MOBEPXHOCTHIO TBEPIOTO TEIa
st B) MOTJIONICHUE ra3a WM MMapa XKHUIKOCThIO

4) smonMs | T) yAalieHue aicopOupOBaHHBIX BEIIECTB C aJICOp-
OCHTOB IPH MTOMOIIU PACTBOPHUTENICH

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
6 Macca (1) 12 % pactBopa cynbdarta xene3a, B KOTOpBIN ciefayeT 100aButh 15 r cynbdara xene-

3a, 4T00bI oIyuuTh 20 % pacTBOp, paBHA
1) 150; 2) 260; 3) 440; 4) 500.

7 MonbHas KOHLEHTpalusi pactBopa, coaepxamiero nurpatr meau(ll) maccoit 6 r B Boabl maccoit 45 ,
paBHa (IJIOTHOCTh PacTBOPA MPUHATH PABHOUN CAMHHIIE)
1) 0,42; 2) 0,55; 3) 0,63; 4) 0,38.

8 MaccoBas 105151 pacTBOpa paBHa, €CIM OH IOJIy4€H cMelleHneM pacTBopoB mMaccamu 120 u 180 r ¢ mac-

coBbIMH J0oJIIMH 22 1 31 % cOOTBETCTBEHHO
1) 25,4 %; 2) 41,7 %; 3) 27,4 %; 4) 27,5 %.

9 DKBHMBaJICHTHAs! KOHIICHTpALMsl pacTBOpa Xjopuaa 6apust paBHa, eciu oH Maccoit 2,08 r coxep-

JKUTCS B pacTBope 00beMoM 250 em”
1) 0,08 u.; 2) 0,04 1.; 3) 0,06 1.; 4) 0,10 H.

10 Temnepartypa kpuctamuzanuu pacrsopa MoueBuHsbl ((NH4),CO) ¢ maccoBoit noneit 15 % paBna
1) 5,47 °C; 2) 105,47 °C; 3) 5,47 °C; 4) 94,53 °C.

TECTOBOE 3AJIAHUE 5

JlomosianTe
1 CmomrHas HepepbIBHAS (ha3a Ha3bIBACTC ...
CoenuHenune yacTull B 6osee KpymHbIE arperaTbl Ha3bIBACTCH ...

2

3 IHosyyaromuecs IPOLYKTHI IIPUA COJIbBATALlUU HA3BIBAOTCA ...

4 OCMOTHYECKOE JIaBJIEHHE PAaBHO TOMY JIaBJICHUIO, KOTOPOE MPOU3BOIUIO OBl paCTBOPEHHOE BEIIECTBO,
eciu Obl OHO B BHJC MJICAJTLHOTO Ta3a 3aHUMAJIO ObI TOT kK€ 00bEM, KOTOPBIM 3aHUMAET PacTBOP, MPU TOH kKe
TEeMIepary-
pe — 3aKOH ...

5 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

I[I/ICHGPCHaﬂ CHUCTCMaA Pa3Mep qaCTuIl



1) UCTUHHBIN PacTBOP a) ot 10" 10 10" M
2) KOJIJIOMTHBIN PacTBOPHI 6) Menbie 10° M
3) rpy0oaucniepcHas cucrema B) ot 107 10 10 ° M

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
6 Macca (r) 12 % pactBopa cyibdara adroOMUHUSA, B KOTOpOH ciexyeT pactBopuTh 10 r cyibdara anromu-
HUS, YTOOBI mosyduTh 17 % pactBop, paBHa

1) 34; 2) 142; 3) 166; 4) 200.

7 MonbHasi KOHIIEHTpaIHs pacTBopa, coaepikaiero cynbhara meau(Il) maccoit 12 r B Boasl maccoii 60 r,
paBHa (IIOTHOCTH PACTBOPA MPUHATH PABHOW €IMHHUIIC)

1) 1,04; 2) 1,55; 3) 0,83; 4) 0,98.

8 MaccoBas 0751 pacTBOpa paBHa, €CJIM OH MOJYUY€EH cMelleHneM pactBopoB Maccamu 150 u 200 r ¢ mac-
COBBIMU A0JsIMH 25 1 36 % COOTBETCTBEHHO
1) 25,4 %; 2) 41,7 %; 3) 31,3 %; 4) 27,5 %.

9 DOxBHBaJleHTHas KOHLICHTpALMs a30THOM KUCIIOTHI PaBHA, €CIM TUTP ee pacteopa 0,0126 r/em’
1)0,31.;2)0,21.;3)0,41.;4)0,5H.

10 OcmoTryeckoe aaBiaeHUE pacTBopa paBHO, ecau nipu 17 °C B 250 cm? ero copepxkurcs 0,2 MOJb Belle-
CTBa
1) 1678 xlIla; 2) 1928 klla; 3) 2993 «lla; 4) 3075 «I1a.

TECTOBOE 3A/IAHUE 6

JlomosHnTe

1 PazapoGiieHHBIE YaCTHIIBI, HAXOASAIINECS B AUCIIEPCHOHHON CpeJie, Ha3bIBAIOTCH ...

2 Ynanenue aacopOMpPOBAHHBIX BEIIECTB C aJICOPOCHTOB HA3bIBACTCA ...

3 T'omoreHHble, paBHOBECHBIC, MHOTOKOMITOHEHTHBIE CHCTEMBbI, JOCTUTTIIE MUHIUMYyMa >Heprun ['nb0ca
3a CUET BCEX BHJIOB B3aMMOACHUCTBUS MEKIYy BCEMU BUIAMHU YACTHII, HA3bIBAIOTCH ...

4  OTHOCHTENBHOE MOHMKEHUE TAaBJICHNS HACBHIIICHHOTO Iapa PacTBOPHUTEINS HAJ PACTBOPOM PABHO MO-
JSIPHOM J10JI€ PACTBOPEHHOTO HEJIETYUEro BEeIECTBA — 3aKOH ...

5 YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE

3aKoH dopmynupoBKa



1) Bant-I'odhda a) TIOHW)KEHUE JTABJICHHS Tapa Haa pacTBO-

2) Payns POM [0 CPaBHEHUIO C JIaBJICHUEM HaJ YHUC-
3) cneacTBue 3a- TBIM PAacCTBOPUTEIIEM BBI3BIBAET MOBHIIIICHUE
koHa Payis TEMIepaTypbl KUIICHUS U TOHIKEHHE TEM-

IepaTypbl KPUCTAIUIN3ALMH 10 CPABHEHHUIO C
YHCTBIM PACTBOPUTENIEM

0) OTHOCHTENBbHOE TIOHW)KEHUE JaBJICHUS
HACBILEHHOTO Napa pacTBOPUTEINS HaJ pac-
TBOPOM PAaBHO MOJIAPHOM [II0JIE€ PACTBOPECH-
HOT'O HEJIETYYETO BEIECTBA

B) OCMOTHYECKOE JaBICHHUE DPABHO TOMY
JaBJICHHIO, KOTOPOE MPOM3BOJIMIIO ObI pac-
TBOPEHHOE BELIECTBO, €CIM ObI OHO B BUJE
UCaJIbHOIO ra3a 3aHMMalo TOT ke 00BeM,
KOTOpPBI 3aHMMAET PAcTBOp, HPHU TOM XKe
TeMIIEpaType

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

6 Macca (r) 15 % pacTBOpa xJIopuaa Kajus, B KOTOPOH clelyeT pacTBOPUTH 9 I XJIOpHIA KaJIus, YTOOBI
nosryuuts 18 % pacTtBop, paBHa

1) 246; 2) 342; 3) 166; 4) 200.

7 MornsipHas KOHLIEHTpalsl pacTBOpa paBHa, €CIM XJIOpHUI antoMuHMsI Maccoi 13,35 r pactBopen B 200
cM?® pacTBOpa
1)0,8; 2)0,5; 3)0,2; 4)0,3.

8 MaccoBas 1011 pacTBOpa HUTpATA KeJie3a, MOJTYyYEHHOTO CMEIIEHUEM PACTBOPOB HUTpaTa *eje3a Mac-
camu 120 u 150 r ¢ maccoBbiMH 10JiMH 12 1 24 % COOTBETCTBEHHO, paBHA

1) 18,7 %; 2) 25,4 %; 3) 32,5 %; 4) 43,5 %.

9 DkBUBaJIeHTHAs KOHIICHTPAIIUS KUCJIOTHI paBHA, €CIIU JJISI HEUTpaIU3aliK €€ pacTBopa 00beMoM 25 oM’
notpeGoBanock 50 e’ 0,1 H. pacTBOpa LIETOUH

1)0,18 1.;2) 0,20 1.; 3) 0,30 1.; 4) 0,10 .
10 Maccogas noins kamdopsl (CioH;60) paBHa, ecnu BoaHbIN pacTBOp 3amep3aet npu —0,93 °C
1) 8,03 %; 2) 7,06 %; 3) 3,54 %; 4) 5,12 %.

TECTOBOE 3AJIAHUE 7

JlomostanTe

1 Cucrema, B KOTOPOU 4aCTULIbI TUCIIEPCHOM (pa3bl UMEIOT OJAMHAKOBBIN pa3mep, Ha3bIBaeTCs ...

2 PacTBOpeHHBIE BelIEeCTBA, MOBHIIIAIOININE TOBEPXHOCTHOE HATSHKEHHUE PACTBOPUTENS, HA3bIBAIOTCH ...

3 Cucrema, B KOTOPOH CKOPOCTh PaCTBOPEHHS (Vp) OO0JIbIIE CKOPOCTH KPUCTAIIH3ALUH (Vyp), HA3BIBACTCS

4 Tlonmxkenue AAaBJICHUA IMapa Had paCTBOPOM IO CPABHCHHIO C YHUCTBIM PACTBOPUTCIICM BBI3BIBACT I10-
BBIIIICHUEC TEMIICPATYPbl KUIICHUA U IMOHHUXKXCHUC TCMIICPATYPhI 3aMCP3aHUA PpACTBOPOB IO CPABHCHUIO C YHC-
ThIM PACTBOPUTCIIEM

5 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

Tun nucniepcHoli cucte- | JlucrepcnoHHast cpeaa M JucrepcHast
MBI daza

1) cycnensust a) )KMJIKOCTb TBEPJ0€ TEJIO

2) sMyJbCus 0) )KUJKOCTb — KUJIKOCTh




3) neHa B) )KHJIKOCTh — I'a3

4) a’3po30Ib T') ra3 — XHJIKOCTh

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET

6 Macca (1) 20 % pacTBOpa HUTpaTa Kanus, Heooxonumast s npurotosienus 600 r 8 % pactBo-
pa, paBHa
1) 240; 2) 78; 3) 680; 4) 900.

7 MonsipHas KOHUEHTPAIHs (MOIb/IM’) PACTBOPA PaBHa, eciTi 12 T XIopuaa Kanus pacTBOpria B 150 cv?
pacTBopa
1)1,07;2)1,15; 3) 0,92; 4) 1,03.

8 MaccoBas 10751 pacTBOpa HUTpATa jKeJe3a, MOyYeHHOTO CMEIIEHHEM PacTBOPOB HUTpaTa »kKeljie3a Mac-
camu 120 u 150 r ¢ maccoBbiMu aoasimMu 12 u 24 % cOOTBETCTBEHHO, paBHA
1) 18,7 %;2) 25,4 %; 3) 32,5 %; 4) 43,5 %.

9 OKBUBAJICHTHAs1 KOHLIEHTPALUs COJISTHOM KMCIIOTHI paBHa, eciu ee TuTp 0,00365 r/em’
1)0,1 MOJ'IL/I[M3; 2)1 MOJ'II)/)IM3; 3)0,5 MOJ'II)/I[M3; 4)1,2 MOJIB/ M.

10 Macca caxapa (Cj2H 2,0,2) paBHa, eciau nmpu pacTBOPEHUHU €ro B Boje Maccoi 250 r temmnepary-

pa xunenus pactsopa 100,1 °C
1)26,90Tr;2) 15,74 1;3) 17,21 1; 4) 18,75 1.

TECTOBOE 3AJIAHUE 8§

JlomoaHuTe

1 Cucrema, B KOTOPOI 4acTHUIIBI AUCTIEPCHON (ha3bl UMEIOT HEOAMHAKOBBIN pa3Mep, Ha3bIBACTCH ...

2 PacTBOpEeHHBIE BEMIECTBA, MOHMKAOIINE IOBEPXHOCTHOE HATSKEHUE PACTBOPUTENS, HA3bIBAKOTCH ...

3 Cucrema, B KOTOPOH CKOPOCTb PAacTBOPEHUs (Vp) paBHA CKOPOCTH KPUCTAIU3ALUU (Vip), HA3BIBAECTCS

N

Pacnag pacTBOpeHHOT0 BElECTBA HA HOHBI MOJT ACMCTBUEM MOJIEKYJ PACTBOPUTEINS Ha3bIBACTCH ...
YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE

(9]

Tun pucnepcHou cuc-

XapakTepucTHUKa
TEMBI
1) cycnensus a) HECMEIINBAIOIIUECS KUKOCTU
2) macta 0) KOHIICHTPUPOBAHHBIC B3BECH TBEP-
3) sMmyibcus JIBIX YaCTHI] B ) KUJKOCTH
4) mena B) B3BECH TBEPIBIX YACTHII B )KUJIKOCTH

I') COCTOAT U3 SIYEEK, 3alOJHCHHBIX Ta-
30M M OTJICJICHHBIX APYT OT Apyra Ku-
KUMHU WJIA TBEPJbIMHU TJICHKAMU OYEHb
MaJIoH TOJIIIUHBI

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET

6 Macca (1) 5 % pacTBOpa HUTpaTa Kajus, B KOTOPOH ciexyeT pacTBOpUTh 19 r HUTpaTa Kanus, 4ToObI MO-
ay4utb 15 % pactBop, paBHa

1) 154,8;2)174,2; 3) 116,6; 4) 161,5.

7 Monsipras KoHUeHTpamus (MoIs/mM’) 0,6 H. pacTBopa CyiIb(hara UHKA PaBHA
1)0,8; 2)0,5; 3)0,2; 4)0,3.



8 MaccoBas nons (®, %) cepHON KUCIOTHI, IOJYyYEHHOTO CMEIIEHUEM PACTBOPOB CEPHOM KUCIIOTHI Mac-
camu 300 u 500 r ¢ maccoBbiMH 10JsiMH 20 1 40 % COOTBETCTBEHHO, paBHA
1) 10,5; 2) 11,5; 3) 20,3; 4) 32,5.

9 DOxBUBaJIeHTHasl KOHIIEHTpAIMs CEPHOM KUCIOTHI paBHA, €CIU €€ MOJIsIipHOCTH 0,1 MOJIB/IIM”
1)0,5 MOJIB/ M, 2)0,4 MOJIB/IIM; 3)0,1 MOJIB/ M 4)0,2 MOJIB/ M.

10 Temneparypa KpucCTa/UIM3aIlliyd BOJAHOTO pacTBOpa Cyib(ara HATpusA, COAECpKAIIEro CynbhaT HATPH
Maccoii 14,2 r B Boze maccoii 200 r, paBHa
1)-0,93 °C; 2) 0,93 °C; 3) -0,73 °C; 4) 0,73 °C.

TECTOBOE 3AJIAHUE 9

JlomostanTe

1 ucnepcHasi cucteMa, 0Opa3oBaHHasi TBEPJbIMH YacTHIIAaMHU AuameTpoM Oojee 100 MKM B KHUIKOCTH
Ha3bIBAETCH ...

2 Ynpanenue ancopOUpPOBAaHHBIX BEIIECTB C aICOPOCSHTOB MPH MTOMOIIY PACTBOPUTEIIEH, HA3bIBACTCA ...

3 Macca pacTBOpEHHOT0 BEIIECTBA COAEpsKalrytocs B 1 cM? pacTBopa Ha3bIBaeTCA ...

4 BemiecTBa, pacnajaronyecs B pacTBOpax WM pacijiaBaX Ha MOJOKUTENBHO 3apshKeHHbIE (KATHOHBI) U
OTPHUIIATEILHO 3apsKEHHBIC MOHBI (AHHOHBI ), Ha3bIBAIOTCA . ..

5 YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHUEC

JucnepcHas cuc-
Omnpenenenne
TemMa
1) 301b a) MpeIeTbHO-BBICOKOUCTIEPCHAS CUCTEMA
2) reinb 0) CTpYKTypHUpOBaHHAas KOJUIOUHASI CUCTEMA

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

6 Macca (1) 15 % pacTBopa xJopuaa aalOMHUHE, HeoOXxoaumas s npurotosieHus 450 r 6 % pactBopa,
paBHa

1) 47,64; 2) 153,00, 3) 180,00; 4) 497,00.

7 MosipHast KoHIeHTpamust (Monb/am) 0,3 H. pactBopa xmopua skenesa(lll) pasHa
1)0,1;2) 0,9; 3) 0,6; 4) 0,3.

8 MaccoBas noss pacTBopa HUTpara cepedpa, MOJyY€eHHOIO CMELICHHEM pacTBOPOB HHUTpaTa cepedpa
Maccamu 150 u 250 r ¢ maccoBeiMu fosimMu 20 1 40 % cOOTBETCTBEHHO, paBHA
1) 15,5 %; 2) 25,4 %; 3) 32,5 %; 4) 43,5 %.

9 DOxBHBaJleHTHas KOHLIEHTPALUs pacTBOpa HUTpaTa HaTpUs paBHA, €CIIM HUTPAT HAaTpUsS Maccou 5 r co-
nepxutcsa B 160 cM’ pactBopa
1)0,27; 2) 0,37; 3) 0,42; 4) 0,54.

10 JlaBnenue HachleHHOTO napa HaJ 5 % BoaHbIM pacTBopoM MoueBHHHI ((NH) 2CO) mpu 25 °C paBHO
(1aBJeHHE HACBILIEHHOTO Mapa BOJbI IIPU 3TOM TemnepaType paBHo 3,166 klla)
1) 2,899 klla; 2) 3,119 xIla; 3) 3,478 kIla; 4) 1,957 xIla.
TECTOBOE 3A/IAHME 10

JomosHnTe

1 ucnepcHas cucteMa, oOpa3oBaHHas KarelbKaMu OJHOW YKUIKOCTH PaCIpeNesIeHHON B IPYTOM >KHI-
KOCTH C OYE€Hb HU3KOM B3aUMHOM paCTBOPUMOCTBIO, HA3bIBACTCH ...

2 IlpenenbHO-BBICOKOAMUCIIEPCHAS CUCTEMA HA3BIBAECTCH ...

3 Yucno HKBHUBAJIEHTOB pacTBOPEHHOIO BELIECTBA, coJieprKaluxcs B
1 o pacTBOpa, Ha3bIBAETCH ...

4  OTHOILIEHHE YHCIIa MOJIEKYJI, PACHABIINXCS HA HOHBI, K 00IEMY YHCITy MOJIEKYJI PACTBOPEHHOTO Bellle-
CTBa, Ha3bIBAETCH ...



5 YCcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

3akoH MatemaTnueckoe BeIpakeHHE
1) Bant- a) p° p)p° = Xa=na /( na + ng) = ma /Ma(ma
Fodda /Ma + mg/Mp)
2) Paynsa 0) p oen=CRT, klla

BriGepuTe npaBUIIbHBINA OTBET
6 MaccoBas 107151 pacTBOpa paBHa, €ciii 25 T ruipokapboHara HaTpust pacTBopuin B 120 T BoabI
1) 17,24 %; 2) 15,37 %; 3) 18,56 %; 4) 14,52 %.

7 MomnspHas KOHIEHTpaIusi pactBopa cynbdata sxenesa(ll) paBna, ecnu oH maccoit 2,8 T HaXOaUTCS B
200 cm?® pacTBOpa
1) 0,15 mone/mm?; 2) 0,09 mons/nm?; 3) 0,05 mone/nm?; 4) 0,24 Mo/ mm>.

8 MaccoBas n0Js pacTBOpa Cyib(dara amOMUHUS, TTOJYYEHHOTO CMEIIeHHEeM pacTBopoB Maccamu 100 u

250 r ¢ maccoBbMH J10s1IMHU 15 11 20 % COOTBETCTBEHHO, paBHA
1) 18,57 %; 2) 22,24 %; 3) 32,51 %; 4) 43,45 %.

9 DKBHBANCHTHAs KOHIEHTparst (Mons/am°) 0,7 M pacTBOpa CEpHOI KHCIOTHI paBHA
1)0,7;2) 1,4; 3) 0,35; 4) 2,1.

10 TemnepaTypa KpUCTaIIIM3aLMK PACTBOPA 3TUIIOBOTO CIIUPTAa ¢ MAaccoBOM foieit 35 % paBHa
1) 25,47 °C; 2) -10,23 °C; 3) 10,23 °C; 4) 21,77 °C.

TECTOBOE 3A/IAHUE 11

JlonmosaHnTe
1 JlucriepcHble CUCTEMBI C TUaMEeTpoM AucrnepcHoii (a3l oT 100 MkM 10 1 HM B JKHJIKOCTH HA3bIBAIOTCS

2 CBobOoaHOE OcemaHue YacTHIl B BI3KOW Cpe/ie Mo IeHCTBUEM TPAaBUTAIIMOHHOTO MO, Ha3bIBAIOT ...

3 Ywucno moJielt pacCTBOPEHHOIO BEILIECTBA, COAEpKaIUXCs B 1 e pacTBopa, Ha3bIBAeTC ...

4 DJEKTPOJUTHI P PACTBOPEHUH B BOJAE MPAKTUUYECKU MOJHOCTHIO TUCCOLUMHUPYIOIINE HA MOHBI HA3bI-
BaloOTCA ...

5 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUEC

[Ipouecc Onpenenenue
1) ocmoc a) B3aMHOE€ MPOHUKHOBEHHE YaCTHULI, IPUBOSIICE
2) muddy- K BBIDABHUBAHWIO KOHLUEHTPALMU U YCTAHOBIICHHUIO
3Ust PAaBHOBECHOI'O pACIPENETICHUS] YacTHUIl JAHHOIO

BUIA B Cpeie
0) omHOCTOpOHHSS 1UBdY3HUT ONIpeaeTeHHOrO
COpTa YaCTHI[ B PaCTBOP Yepe3 MOIYIPOHUIIAEMYIO
NIePErOpoIKY

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
6 Macca Boasl (T), B KoTOpoit Hano pactBoputTh ZnSO47H,O maccoit 57,4 T nns npurotoBieHust 8 %

pactBopa cynbdara unnka(ll) pasna ...
1) 25,2; 2) 52,8; 3) 345,1; 4) 370,0.



7 MOJISIPHOCTD KOHIIGHTPHPOBAHHOM CONSIHON Kucmotel (p = 1,18 r/em’), comepxameii 36,5 %
HCI, paBHna:
1) 1,18 MOJIL/L[M3; 2) 118 MOJ'IB/I[M3; 3) 5,18 MOJ'IB/I[M3; 4H11,8 MOJIL/L[M3.

8 MaccoBas 1011 pacTBOpa HUTpara cepedpa, MOITYYEeHHOTO CMEIICHHEM PacTBOPOB HUTpaTa cepedpa
maccamu 140 u 180 r ¢ maccoBbiMu JosiaMH 14 11 30 % COOTBETCTBEHHO, paBHA
1) 15 %; 2) 23 %; 3) 32 %; 4) 43 %.

3
9 DkxBUBaJIeHTHas KOHLEHTpalus (MOJIb/AM’) pacTBOpa HUTpaTa cepedpa paBHa, €CIM HUTpaT cepedpa

maccoii 12 r comepsxutest B 120 cM” pacTBopa
1) 0,59; 2) 0,47; 3) 0,72; 4) 0,63.

10 MosnpHast Macca pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, €CIIU HeeKTpoauT Maccoit 0,512 r B 6ensone maccoit 100 T

KpHCTaJUIn3yeTcs pu TeMmneparype 5,296 °C (temnepatypa kpuctamusauuu 6ensona 5,500 °C, K, = 5,1)
1) 223 r/mons; 2) 132 r/momnb; 3) 84 r/monk; 4) 128 r/Moib.

TECTOBOE 3A/IAHUE 12

JlonmosaHnTe

1 JlucriepcHasi CUCTeMa, COCTOAIIAS U3 YACTHUIl KUIAKOCTH WM TBEPABIX BEIECTB paclpee/ieHHBIX B Ta-
3€, Ha3bIBaeTCH ...

2 Yucno rpaMMOB paCTBOPEHHOIO BEHIECTBA, conepxkamuxca B 100 T pacTtBopa, Ha3bIBAETCA ...

3 IlonmxeHue maBiaeHUs Tapa HaJ PacTBOPOM IO CPABHEHHUIO C YHUCTHIM PACTBOPUTENIEM BBI3BIBACT I10-
BBIIICHUE TEMIIEPATypbl KUIEHUSI U MOHWKEHUE TEMIIEPATyphl 3aMep3aHusl PAaCTBOPOB MO CPABHEHUIO C YHC-
TBIM PaCTBOPUTEIIEM ...

4 DJEKTPOJUTHI IPU PACTBOPEHUHU B BOJIE JUCCOIMUPYIONINE HA MOHBI JTUIIH YaCTUYHO HA3bIBAIOTCS ...

5 YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE

Teopus [Tonoxenue
1) dbusmueckas a) pacTBOp — XUMHUYECKOE CO-
2) XuMH4YecKas eIUHEHNE

0) pacTBOp — ATO ra3oBasi CMeCh
B) PAacTBOPHUTEIb U PacCTBOPEH-
HOE BEIIECTBO HE MEHSIOT CBOECH
PUPOBI

BBIBEPUTE NPABUWJIbLHBIN OTBET
6 KonuuectBo (Monb) cyibdaTa Kaius, HEOOX0AUMOE AJisl B3aUMOJCHCTBUS C XJIOPUIOM Oapusi, coaep-

xarmmes B 121,3 cm® 8 % pactBopa (moTHocThI0 1,071 r/em’), paBHO
1) 0,03; 2) 0,05; 3) 0,06; 4) 0,08.

7 MossipHasi KOHLEHTpaLust (MOJIB/IM’) pacTBOpa paBHa, ecitu 0,585 T XJIOpH/Ia HATPHS PACTBOPEHO B 100
cM? pacTBOpa
1)0,8;2)0,4; 3)0,2; 4)0,1.

8 MaccoBas o5 pacTBopa, MOIYYEHHOTO CMelIeHreM pacTtBopoB mMaccamu 130 u 120 T ¢ MaccoBbIMU
noasmu 15 u 20 % cooTBETCTBEHHO, paBHA
1) 18,7 %; 2) 17,4 %; 3) 32,5 %; 4) 43,5 %.

9 OxsuBaneHrtHas koHueHTpauus 0,8 M pacTBopa COISIHON KHUCIOThI paBHA
1)0,8H.;2) 1,6 H.;3)0,4H.;4) 0,3 H.



10 TemnepaTypa KUIIEHHsI BOAHOTO pacTBOpa Cyjb(ara HaTpHs ¢ MaccoBoi aonei 25 %, paBHa
1) 82,22 °C;2) 98,78 °C; 3) 101,22 °C; 4) 1,22 °C.

TECTOBOE 3AJJAHUE 13

JlomoHuTeE

1 Aspo30JiK C XKUAKOH TUCTIEpCHOM (pa30ii Ha3BIBAIOTCH ...

2 Ilpomecc moriomeHus 0HOTO BemecTBa (copoTUB) Npyrum (COpOEHT), HE3aBUCUMO OT MEXaHU3Ma I10-
TJIOIICHUS, Ha3bIBACTCH ...

3 CopnepkaHue pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B OMPEICICHHON Macce (OompeneleHHOM 00beMe) pacTBopa
WA PaCTBOPHUTENS] HA3BIBACTCS ...

4 Pacmajg pacTBOpPEHHOTO BEIIECTBA HA MOHBI O] IEHCTBHEM MOJICKYJI paCTBOPHUTEIIS HA3bIBACTCH ...

5 YcraHOBHTE COOTBETCTBUE

Tun pactBopa Onpenenenue

1) HEeHaACBIIIEHHBIN a) cucrema, B KOTOpOil CKOpOCTh pac-
TBOpPEHHs OOJIbIIE CKOPOCTH KpHUCTaJ-
JIN3aLuu

2) HaCBHIIICHHBIN 0) cuctema, B KOTOPOH CKOpPOCTh pac-
TBOPEHMsI paBHAa CKOPOCTH KPHCTaILIH-
3aLuu

3) nepeHachILEHHbIN B) CUCTEMa, B KOTOpPOl CKOPOCThb pac-
TBOPEHHSI MEHbBILIE CKOPOCTH KpHUCTaJ-
JN3aluu

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
6 Macca (r) 10 % pacTBOpa XJ0pHa amOMUHM, HeoOXxoaumMas i npuroroBieHus 250 r 4 % pactBopa,

paBHa
1) 100; 2) 150; 3) 180; 4) 90.

7 MonsipHas KoHUEHTpamus (Moyb/am’) 0,6 H. pacTBOpa Cymb(haTa amOMHHHS PaBHA
1)0,1; 2) 0,9; 3) 0,6; 4) 0,2.

8 MaccoBas oyisi pacTBOpa XJIOpHIa Kajdusi paBHA, €CIM OH IMOJY4YeH CMEIICHHEM PAacTBOPOB MacCaMu
250 1 200 T ¢ MaccoBBIMH JOIIIMH 15 11 26 % COOTBETCTBEHHO
1) 10,9 %; 2) 19,9 %; 3) 30,7 %; 4) 25,5 %.

9 DKBHBAJCHTHAS KOHIIEHTPALMS (MOJIL/IM ) pacTBOpa paBHa, eciu 13,35 T X/I0pH/Ia ATIOMHHHS PACTBO-

puu B 200 cm?® pacTBOpa
1)0,8;2)0,5; 3) 1,2; 4) 1,5.

10 OcmoTtryeckoe aaBiaeHUe pactBopa paBHo, eciau npu 27 °C B 500 cm? ero coaepsxkutcs 0,6 MoJib Bellie-

CTBa
1) 1678 xIIa; 2) 1980 kIla; 3)2993 «llIa; 4) 3075 klla.

TECTOBOE 3AJIAHUE 14

JlomosianTe



1 JlucnepcHast cHCT€Ma, BO3HUKAIOLIAs MPU T'OPEHUM, AECTPYKTHUBHOM IIEPETOHKE M BO3TOHKE TBEPIBIX
BEIIECTB U MOCIISAYIONIEH KOHICHCAIIUU UX MTApOB, a TAKXKE B PE3yJIbTaTe XUMUYCCKUX PEAKIUNA ra3000pa3HBIX
BEIIIECTB ¢ 00pa3oBaHUEM HOBOM (ha3bl, HA3BIBACTCA ...

2 JlucriepcHasi cucTeMa, COJepIKallas JTUCTICPIUPOBAaHHBIA ra3 B )KHIKOCTH, KOTOpas BBIPOKIACTCS IO
TOHKHX IUICHOK, pasAC/IAIONINX OTACIIbHBIC ITY3bIPbKH I'a3ad, HA3bIBACTCA ...

3 OCEDKI[GHI/IC qacCcTHUIl 10 BIIMSHUEM CUJIbI TSAKECCTU HA3bIBACTCA ...

4  OTHOIIEHHE YHCIIa MOJICKYJI, PACTIABIINXCS HA HOHBI, K 00IEMY YHCITy MOJIEKYJT PACTBOPEHHOTO BeIlle-
CTBa, HA3bIBACTCH ...

5 YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE

3HavYeHHE CTETICHH JTUCCO-
Xapakrtep 3JeKTPOIUTAa
026010501
1) 6omnbie 30 % a) crnabbrit
2)or 3 1o 30 % 0) CHUIIBHBIN
3) menbie 3 % B) CpPEIHEH CHUIIbI

Bri0epuTe npaBuJIbHbIN OTBET
6 Komnouanslit pacTBOp OTINYAETCA OT UCTUHHOTO
1) uBeToM; 2) mpOo3pavyHOCTHIO; 3) pa3MepoM YacTHIl; 4) 3amaxom.

7 MorsipHasi KOHIEHTpAIws (MOJIB/IM’) COMSIHOM KHCIIOTBI PaBHA, €CIIH B PACTBOPE 00beMoM 250 cM® co-
nepxutcs HCI maccoit 3,65 T
1) 0,2; 2) 0,3; 3) 0,4; 4) 0,5.

8 MaccoBas 1011 (0, %) CepHOl KHCIOTHI B KOHEYHOM PACTBOpE paBHa, eciu cvemamu 0,5 am° 7 Y% cep-
HOM KHCTOTHI (T0THOCTH 1,046 T/em) 1 150 T 25 % KHCnoThI
1) 10; 2) 11; 3) 20; 4) 28.

9 DxBUBaJIEHTHAs! KOHLIEHTPALUS (Mons/nm’) 0,3 M pacTBOpa a30THOM KUCJIOTBI PaBHA
1)0,1; 2) 0,3; 3) 0,4; 4) 0,6.

10 TemnepaTypa KpuCTaUIM3aLMU BOAHOTO pacTBOpa Cyibdara Kaiaus ¢ maccoBoit noneit 20 %, paBHa
1) 2,67 °C; 2) 2,67 °C; 3) -1,73 °C; 1) 1,73 °C.

TECTOBOE 3AJJAHUE 15

JlomoiHuTeE

1 Aspo3onu ¢ TBepIoil quctepcHoi dazoi, oOpa3yromieiics Ipyu KOHICHCAIIUU JIETYYUX BEIIECTB, HAa3bI-
BaeTcs ...

2 JlucmepcHasi cuctema, oOpasyromiasicsi U3 MPUPOJHOTO TyMaHa, Ta30BBIX BHIOPOCOB MPOMBIILICHHBIX
NPEANPUATHI, KOTEJIBHBIX U IBUTATEIE BHYTPEHHETO CTOPAHMSI, HA3BIBAETCA ...

3 CrnoxHasi, TS pMOJMHAMUYECKH yCTONYMBAs XUMHUYECKas cucTeMa, 0Opa3oBaHHAs PaCTBOPUTEINEM, pac-
TBOPEHHBIM BEIIECTBOM M MPOAYKTAMHU UX B3aUMOJICHCTBUS, Ha3bIBACTCH ...

4 Yucmo Mosiell paCTBOPEHHOI0 BelIeCTBa, conepxamuxca B 1000 r pactBopuTes, Ha3bIBACTCA ...

5 Ycmanoeume npasunvuyto nocieooeamenbHoCHb

Teopus 3AEKTPOTUTUUECKON AUCCOLUALINU:

1) 57EKTPONUTHI MPU PACTBOPEHHUH B BOJIC pacmafaroTcs (AUCCOLMHUPYIOT) Ha TOJIOKHUTEIbHBIC U OTpHUIIA-
TEJbHbIE HOHBI;

2) mox AeWCTBUEM 3JIEKTPUUECKOTO TOKA MOJIOKHUTEIBHO 3apsHKEHHBIE HOHBI IBUXKYTCS K KaTOy, OTpHIIa-
TEJIBHO 3apsHKEHHbIE HOHBI — K aHOoAy. [1oaToMy nepBble Ha3bIBAIOTCSI KATUOHAMU, BTOPHIE — AHUOHAMU;



3) muccormaus — mporecc oOpaTUMBIH, TOCKOJIbKY TapaJljIeIbHO UIET paciajl MOJIEKYJI Ha HOHBI (JIUCCO-
A ) | TTPOLIECC COSTMHCHHSI HOHOB B MOJICKYJIBI (2CCOITHAITHS ).

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

6 MaccoBas 10515 THAPOKCHAA Kamus (o, %) mocie ynapusanus 5 am° 10 % pacTBopa rHAPOKCH/IA KaTHs
(rorHocts 1,1 r/em’) 1o 2,5 kr, paBHa

1) 6,5; 2) 18,3; 3) 22,0; 4) 29,5.

7 MonsipHas KOHUEHTpaLHs (MOJ‘II)/IIM3) 0,4 H. pacTBOpa a30THOM KUCJIOTHI paBHA
1)0,4;2)0,2; 3)0,5;4) 0,1.

8 MaccoBas 1oyt pacTBopa cyibdaTa aTlOMUHUS pPaBHA, €CITU OH MOJYyYeH CMEIICHHEM PacTBOPOB Mac-
camu 140 u 190 r ¢ maccoBemu noiamu 30 u 45 % COOTBETCTBEHHO
1) 25,4 %; 2) 41,7 %; 3) 38,6 %; 4) 27,5 %.

9 DKBHBAJCHTHAS KOHIEHTpAIMs (GoChOPHOIl KHCIOTH paBHa, eciiu B pactBope o0bemMoM 200 cM® co-
nepxurcst 4,9 r H3POy
1)0,551.;2) 0,75 1.; 3) 1,03 1.; 4) 0,27 R.

10 OcmoTuueckoe naBiaeHUe pacTBopa paBHoO, eciu npu 17 °C B 250 cm? ero copepxkurca 0,3 Moib Belle-
CTBa
1) 2578 klIla; 2) 2380 klla; 3) 2892 klla; 4) 3075 Ila.

BOJIOPO/IHBIN MOKA3ATEJb. THIPOJIA3 COJIEA
TECTOBOE 3AZIAHUE 1

JomosHnTe

1 OTpunaTeabHBIA 1eCATUYHBIHN JIorapu(M KOHIIEHTPAIIMH BOIOPOIHBIX HOHOB HA3BIBACTCH ...
2 Peaxius 0OMEHHOTO pa3ioKEHUS pACTBOPEHHOTO BEIECTBA U PACTBOPUTENS HA3bIBACTCS ...
3 YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

3HayeHne BOJOPOJHOrO MOKa3a- XapaxTep cpeis!
TeIs

1) 6omab11E 7 a) Kucnas

2) paBHO 7 0) menoyHas

3) meHb1IE 7 B) HEMTpasbHasI

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

4 Bopnoponausiit mokazarens (pH) paBeH, eciiv KOHIIEHTpALUsI HOHOB H 107 MOJIB/,Z[M3
1)2;2)3;3)11;4)5.

5 BomopoxHblii mokasarens (pH) paser, ecin konuerTpamus noros OH™ 10~ mons/om’
1)5;2)8;3)7;4)9.

6 Konuenrtpamnus (MOHL/IIM3) wonos H' paBHa, ecu pH =4
1)107%2)107;3)10% 4) 10™.

7 Kouuenrparust (Mois/am’) nonos OH™ pasua, eciu pH = 5
1)10%2)10"%3)107°; 4) 10°.



8 Bomoponnsriii mokasarens (pH) pacTtBopa OJHOOCHOBHOM KHUCIOTHI MOJIsIpHOW KoHieHTpauuu 0,001
MOJ'II)/I[M3 paBeH
1)3;2)4;3)2;4) 1.

9 JIakmycC OKpalIiBaeT B KPacHBIN I[BET TOJBKO BTOPOI pacTBOP COJIH It Habopa
1) xnopua muaka(Il), xmopum HaTpus;

2) cynbdar Kanus, Cyiab(ar aTfOMUHUS;

3) cynbdat 6epurus, cyabdar HaTpus;

4) cynbdar uesus, cynbhaTt HaTpUs.

10 MornekynsipHOe 1 HOHHO-MOJIEKYJISIpHOE YpaBHEHus ruaposmsa conmu CoCly
1) CoCl, + 2HOH <> 2HCI + Co(OH);

Cl' + HOH < HCl + OH;

2) CoCl, + HOH <« HCI + CoOHC1

Co*" + HOH <> H" + CoOH";

3) CoCl,; + HOH <> 2CoOH + HCI

2Co*" + CI” + 2HOH «»> 2Co” + 20H + HC;

4) CoCl; + HOH «» CoHCI + HCl

Cl' + HOH <> HCl1 + HO".

TECTOBOE 3A/IAHUE 2

JlomoaHuTeE

1 OTpUIaTEeNbHBINA JECATHYHBIN Jorapu(M KOHIIEHTPALUN THIPOKCH I-MOHOB HA3BIBACTCH ...
2 TIpomyKTsl, MOMyYaronuecs B pe3yabTaTe THIPOJIN3a, Ha3bIBAIOTCA . ..

3 YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE

Counp Tun ruaponnsa
1) CH;COONH4 a) oOpaTUMBbIii
2) Crx(SO4)s 0) HeoOpaTUMBIit

Bri0epuTe npaBuJIbLHBIN OTBET
4 Bogopoausiii mokasarens (pH) pasen, eciu kowreHTparus noros H™ 107 mouns/am’
1)2;2)4;3)9;4)5.

5 Bopopoansiit nokasatens (pH) paBen, ecnu koHueHTpanus noHos OH ™ 10 monb/am?
1)5;2)4;3)10;4)09.

6 Kouuenrparus (Mous/am’) nornos H™ pasna, ecim pH = 2
1)10%2)107:3)10% 4) 107,

7 Konuentparus (Mois/nm’) monos OH ™ pasHa, ecmu pH = 4
1)10%2)107'%3)107°; 4) 10°°.

8 Bopoponnbeiii mokazarens (pH) BomHOro pactBopa ruapokcuaa kanus KouueHtparued 0,0001
MOJIB/ M’ (IMccouuMalnio CUUTATh MOJHOW) PABEH ...
1) 10;2) 1; 3) 12; 4) 14.

9 JlakMyc U3MEHSIET OKpacKy, OT KPacHOW B PacTBOpE MEPBOM COJIM K (PHOJIETOBOM B pacTBOpE BTOPOit
conu s Habopa ...

1) ZnSO4, K5PO0y; 2) AICI;, KCI;

3) KsS, K»SO4; 4) NaNOs, NaCl.



10 MonekynapHOe U HOHHO-MOJIEKYJIIPHOE YpaBHEHUs ruposinza cor Na,COs
1) Na,CO; + HOH <> NaHCO; + NaOH

CO;* + HOH <> HCO; + OH ;

2) Na,CO; +2HOH <« 2NaOH + H,COs3

2Na’ + COs* + 2HOH <> 2Na” + 20H + H,CO3;

3) NazCO3 + HOH <~ NaHC03 + H2C03

COs* + HOH <> H,CO; + HCO5;

4) NayCO; + HOH <> NaHCO; + NaH,CO;

Na'+HOH <> H + OH .

TECTOBOE 3AJIAHUE 3

JomosHnTe

1 TlpousBeaeHue MOJISPHBIX KOHIICHTPAIIMH HOHOB BOJIOPOJA U THIPOKCHUI-MOHOB MTPH HEU3MEHHON TEeM-
neparype, Ha3bIBaeTcs ...

2 TIpomyKThl, MOTyYaroOuMecs B pe3yabTaTe COIbBOIN3a, HA3BIBAIOTCS ...

3 YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

Coin Tun rugponnsa
1) nmanug aMMOHUS a) oOpaTUMBbIA
2) cynbdum aMMOHHS 0) HeoOpaTUMBIit

Bri0epuTe npaBuJIbHbIN OTBET

4 Bogopomblii mokasatens (pH) paBeH, ecim KoHIeHTpanus noHos H' 2,5- 10> monb/nm’
1)4,6;2)3,7;3)1,9;4) 5,8.

5 BomopoxHblii mokasarens (pH) paen, ecin korueHTpamus noos OH™ 10> moms/mm’
1)5;2)8;3)7,4)9.

6 Kouuenrparust (Mois/am’) noros H™ pasra, ecim pH = 3,2
1)4,35-10% 2) 1,56-10°; 3) 6,31-10%; 4) 5,72-10™.

7 Kouuenrparus (Mois/am’) nonos OH™ pasua, eciu pH = 3,7
1)3,74-10%2)5,01-10'"; 3) 4,01-10™""; 4) 5,01-10°°.

8 Bomoponnbiii mokazatens (pH) pacTBopa OJHOOCHOBHOW KHCIOTBI MOJISIpHON KoHueHTparuu 0,1
MOJII:/IIM3 paBeH

1)3:2)4:3)2; 4) 1.

9 JlakMmyc OKpalIMBaeT B KpaCHBIN I[BET TOJIBKO MEPBOM pacTBOP COJIU ISl HAbopa
1) xmopun uunka(Il), xnopun Hatpus;
2) cynbdar kamus, cyiabQaT aTlOMUHUS;
3) cynbdar 6epunus, cynbdar HaTPHS;
4) cynwsdar nesus, cyabdar HaTpusl.

10 MonekyisipHOE ¥ HOHHO-MOJICKYJISIpHON ypaBHeHUs Tuaponm3a coinu FeCly
1) FeCl, +2HOH < 2HCI + Fe(OH),

Cl' + HOH <> HCl + OH;

2) FeCl, + HOH <> HCI + FeOHCl



Fe?' + HOH <> H" + FeOH;

3) FeCl, + HOH < 2FeOH + HCl

2Fe** + CI + 2HOH <> 2Fe" + 20H + HCI;
4) FeCl, + HOH <> FeHCI + HCI

Cl + HOH < HCl + HO".

TECTOBOE 3A/IAHUE 4

JlomoaHuTe

1 CneuuanpHbIe BEIIECTBA, C MOMOIIBI0 KOTOPBIX MOXHO MPUOIU3UTENHHO OIIEHUTh PEAKIUI0 PacTBOPA,
HA3bIBAIOTCA ...

2 PacTBOpBI, B KOTOPBIX MOJISIPHBIE KOHIIEHTPALMK HOHOB BOJOPO/1a U TUIAPOKCUI-UOHOB OJJUHAKOBBI, Ha-
3BIBAIOTCHA ...

3 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHUE

Coins Tun rugposnza
1) cynbdar arroMuHHS a) OJTHOCTYTICHYATHII
2) UMaHu HaTPHsI 0) MHOTOCTYTIEHYATHII

Bri0epuTe npaBuJIbLHbIA OTBET
4 Bogmopoblii mokasatens (pH) paBeH, eciu KoHIEeHTparwms noroB H 3,5-10 mMoms/mm’
1) 1,56; 2) 2,37; 3) 2,46; 4) 3,18.

5 Bomopoxblii mokasarens (pH) pacTBopa paBeH, B KOTOPOM KoHIeHTpamus noHoB OH™ pasma 107
3
MOJIB/ M

1)4;2) 7; 3) 12; 4) 10.

6 Kouuenrparws (Mons/am’) nonos H™ para, ecim pH = 1,8
1) 0,016; 2) 0,056; 3) 0,031; 4) 0,07.

7 KoHueHTpauusi rTiAPOKCUA HOHOB B pacTBOpeE paBHa, eciu pH = 8
1) 5.107° MOJ'II)/I[M3; 2) 1-10°® MOJ'IL/I[M3;
3) 6-1077 MOJ'IB/,Z[M3; 4) 1.10°° MOJ'IB/I[M3.

8 Bopoponnsiii nmokazatens (pH) BogHOTO pacTBOpa ruapokcuaa HaTpus KoHreHTpamuen 0,01 MOJIB/IIM>

(AMccounalnio CYUTATh MOJTHOM) paBeH
1)10;2) 1;3)12; 4) 14.

9 Jlakmyc HEe U3MEHSET OKPacKy, OT pacTBOpa MEPBOM COJIHM K PACTBOPY BTOPOM coJin Jisi Habopa
1) Zl’lSO4, K3PO4; 2) A1C13, KC],
3) KiS, K»SO4; 4) NaNO3, NaCl.

10 MonekymnsipHOE€ 1 HOHHO-MOJIEKYJISIpHOE ypaBHeHUs ruaponu3a coiu Zn(NOs3),
1) Zn(NOs), + 2HOH <> 2HNO; + Zn(OH),

NO; + HOH <> HNO; + OH;

2) Zn(NOs); + HOH <> HNO3 + ZnOHNO3

Zn*" + HOH <> H' + ZnOH';

3) Zn(NOs), + HOH <> 2ZnOH + HNO;3

27Zn°" + NO5 + 2HOH <> 2Zn" + 20H + HNOj;

4) Zn(NO3); + HOH <> ZnHNO; + HNO;

NOs; + HOH <> HNO; + HO'.



TECTOBOE 3AIAHUE 5

JomosaHnTe

1 PacTBOpBI, B KOTOPBIX MOJISIpHAs KOHIIEHTPAIMS MOHOB BOJOPOJa MEHBIIE THUIPOKCUA-UOHOB, Ha3bIBa-
IOTCH ...

2 TlpousBeneHNe MOJISPHBIX KOHIICHTPAIIMA HOHOB BOJOPOJA U THIPOKCHI-MOHOB TP HEU3MEHHON TEeM-
nepaType, Ha3bIBaeTcs ...

3 YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

[Tokazarenn dopmyia 1151 BBIYUCICHUS

1) BogopoaHBIN MOKa3aTeNb a) pOH = -Ig[OH ]
2) THAPOKCHIBHBIA  ToKa3a- | 6) pH = -lg[H']
TEJNb

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET
4 Bogopoxausiii mokasarens (pH) pasen, eciu koHmenTparms noroB H' 3,5-107 mouns/mm’
1) 1,56; 2) 2,37; 3) 4,46; 4) 3,18.

5 Bopnopoansriii nokaszarens (pH) 0,01 M pactBopa rugpokcua HaTpusl paBeH
1)12;2)2;3)4;4)8.

6 KonneHTpaius HOHOB BOJIOPO/ia B pacTBOpE paBHa, eciu pH = 4,6
1) 2,5-1075 MOJIB/ M 2) 1,5-104 MOJ'IB/I[M3;
3) 1,6:107 MOJ'IB/,Z[M3; 4) 2,5-1073 MOJIB/IIM" .

7 KoHueHTpaius ruIpoKCU HOHOB B pacTBOpeE paBHa, eciu pH = 5,8
1) 5,04-107 mons/mm’; 2) 1,05-10°° mons/am’;
3) 6,00-10"° monb/mv; 4) 1,58-107° mos/mv’.
8 Bomoponusiii mokazatens (pH) pacTBopa OZHOOCHOBHOW KHUCIOTHI MOJsApHOM KoHIeHTparuu 0,01

MOJIB/IM° PaBEH
1)3;2)4;3)2;4) 1.

9 KuCIOTHOCTH PaCTBOPOB COJICH YBEIMUYMBACTCS B PAMAY ...
1) KCI, Na,COs; 2) CaCl,, FeCls;
3) CuSOy4, Na;SOy; 4) NaCl, KBr.

10 MonekynspHOe 1 HOHHO-MOJIEKYJISIpHOE ypaBHEHMs ruaposnsa conn KoCOs
1) K,CO;+ HOH <> KHCO; + KOH

CO;> + HOH <> HCO; + OH ;

2) K,COs3; + HOH <> KHCOs3 + H,CO3

CO;” + HOH «»> H,COs + HCO5 ;

3) K,CO; + HOH «»> KHCO; + KOH

K"+ HOH <> H' + KOH;

4) K,COs+2HOH « 2KOH + H,COs3

2K' + CO5> + 2HOH <> 2K" + 20H  + H,CO:;.

TECTOBOE 3A/IAHUE 6

JlomoaHute

1 PacTBOpBI, B KOTOPBIX MOJISIpHAs KOHIEHTpAIMs HOHOB BOAOPOJa OOJbIIE THAPOKCUI-HOHOB, Ha3bIBA-
FOTCA ...

2 Peakuust 0OMEHHOTO pa3lioKEeHUs PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACTBOPHUTENSI HA3bIBACTCH ...



3 YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE

3HavYeHue TUAPOKCUIIBHOTO 10~
XapaxTtep cpeabl
KaszaTesns
1) 6omprie 7 a) Kucnas
2) paBHO 7 0) menoyHas
3) meHb1IE 7 B) HEMTpaIbHas

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET

4 Bopopoausiii moka3atens (pH) paBeH, eciiu KOHIIEHTpallKs HOHOB H" 10~ mons/mm’
1)2;2)4;3)9;4)5.

5 BomopoxHblii mokasarens (pH) paer, ecin kouuerTpamust noros OH 10~ mons/om’
1)5;2)4;3)10;4)09.

6 KonuenTtpamus (MOJ'IL/I[M3) nonos H' paBHa, ecnu pH =5
1)10%2)107%3) 10 4) 107,

7 KoHueHTpanus (MOJ'IL/I[M3) nonoB OH pasna, eciu pH = 12
1)10%2)107'%3)10°;4) 107

8 Bonoponnsiii nokazarens (pH) BogHOro pactsopa a3oTHOM KUciI0Thl KoHIeHTpanuei 0,0001 MOJTB/ M’
(mMCCONMAIMIO CUUTATh MTOJTHOM) PaBeH ...
1)1;2)4;3)2;4) 3.

9 Jlakmyc U3MEHsIET OKpacKy, OT CHHEW B pacTBOpPE MEPBOM COJIH K (PMOJIETOBOM B pacTBOPE BTOPOi comnu
U1t Habopa ...

1) Zl’lSO4, K3PO4; 2) A1C13, KC],
3) K>S, K»SO4; 4) NaNO3, NaCl.

10 [lenoyHOCTH Cpeibl B pacCTBOpPAX COJIEH YBEIUYMBACTCS B PALY ...
1) K5PO4, KCl; 2) Sr(NOs),, Zn(NO3);
3) RbCl, CuCly; 4) KoHPO4, K3PO,.

TECTOBOE 3AJIAHUE 7

JlonoJytHuTE
1 PactBOphl, B KOTOPBIX MOJISPHBIE KOHIIEHTPAIIMKM MOHOB BOJOPOJA U THAPOKCHI-MOHOB OJWHAKOBBI,
Ha3BIBAIOTCA ...
2 IIpomyKThl, HOSy4arOIIMECs B PE3yJIbTaTe TUAPOIN3a, HA3BIBAIOTCH ...
3 YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE

HNoHHO-MONEKYIISIpHOE
Conb

ypaBHEHHE THIPOJIN3a
1) docdar Hatpus a) HS + H,O <> H,S + OH"
2) ruppodocdar Hatpus | 6) S* + H,O <> HS + OH
3) cyneun HaTpHs ) POs* + H,0 <> HPO,> + OH™
4) ruapocynshun Ha- r) HPO42‘ + H,0 <> HL,PO, + OH
TpUs

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

4 BogopoHblii mokasatens (pH) paBeH, eciu KoHIeHTparms noroB H 10 mMos/mm’
1)2;2)4;3)9;4)5.



5 BomopoxHblii mokasarens (pH) pasen, ecin konuerTpauust noros OH™ 107'° mons/nm’

1) 5:2) 4; 3) 10; 4) 9.

6 Konuenrtpanus (MOHL/IIM3) nonos H' paBHa, ecu pH = 3
1)107%2)107;3)10% 4) 10™.

7 Kouuenrparust (Mous/am’) nonos OH™ pasHa, ecir pH = 9
1)10%2)107'%3)107°; 4) 107°.

8 Bonoponnsiii nokasarens (pH) BogHOro pacrsopa a3oTHOW KuciaoThl KoHueHTpauuen 0,01 MOJTB/ M’
(mMCCcONMAIMIO CUUTATh MTOJTHOM) PaBeH ...

1) 1;2) 4;3) 2; 4) 3.

9 JlakMmyc U3MEHSET OKpacKy, OT KpaCHOH B pacTBOPE MIEPBOM COJIM K CHHEH B pacCTBOPE BTOPOM COJIM JUIs

Habopa ...

1) Zl’lSO4, K3PO4; 2) A1C13, KCI,
3) K>S, K»SOy; 4) NaNO3, NaCl.

10 Cpena pactBopa cyyibdaTa aIFOMUHUA ...
1) cmabomenoynasi; 2) HeWTpanbHas; 3) menodnas; 4) KUCIOTHASI.

JlomosaHnTe

TECTOBOE 3AJIAHUE 8§

1 TlpousBeaeHue MOJISPHBIX KOHIICHTPAIIMK HOHOB BOJIOPOJA U THIPOKCHI-MOHOB MIPH HEU3MEHHON TEeM-

neparype, Ha3bIBaeTcs ...

2 PactBOpbI, B KOTOPBIX MOJIIpHAsl KOHLIEHTPALMsi HOHOB BOAOPO/a MEHbIIE THIPOKCUI-MOHOB, Ha3bIBa-

IOTCA ...

3 YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE

Counp

Peakums cpensr

1) HuTpat Oapus
2) xnopun sxenesza(I1l)
3) amerar Kanus

a) Kucas
0) HelTpanbHas
B) IICJIOYHAS

Bri0epuTe npaBuJIbLHBIN OTBET

4 Bogopoblii Tokasatens (pH) paBeH, ecin KoHIEHTparwms noroB H 4,5-10""* moms/om’
1)2,8;2)12,5;3)9,7;4) 11,3.

5 BomopoxHblii okasarens (pH) pasen, ecin konuerTpauus noos OH 3,4-107* mons/om’
1) 10,0; 2) 7,9; 3) 10,5; 4) 9,0.

6 Konuenrtpanus (MOHL/IIM3) nonos H' paBHa, ecau pH = 12,05
1)7,9-10 % 2) 8,2:10"%; 3) 8,9-10 %; 4) 9,1-10 "%,

7 Kouuenrparus (Mois/am’) nonos OH ™ pasHa, eci pH = 10
1)10%2)10'%3) 10 4) 10°°.

8 Bopaoponnsiii nokaszarens (pH) BogHoro pacrsopa cepHoil kucioTsl ¢ MaccoBoi fgoneit 0,5 % (p = 1

r/cM’) paBeH ...
1)1;2)4;3)2;4)3.



9 [{Betr nakmMyca B BOAHOM pacTBOpe KapOOHAaTa Kajusl
1) kpacHsbIit; 2) proneToBsIit; 3) cuHuii; 4) GECIIBETHBIN.
10 MonekynsipHOe ¥ HOHHO-MOJIEKYJISIPHOE YPaBHEHHS COBMECTHOTO Tuapoinun3za coiei NaS u AlCl;
1) AICIl; +2HOH <> 2HCI + Al(OH);
Cl + HOH < HCl + OH;
2) AICIl; + HOH <« 2HCI + AIOHCI
A" + HOH <> H" + AIOH™';
3) Na,S+ HOH <> 2NaOH + S
2Na’ + 8 + HOH <> 2Na' + 20H + NaHS;
4) 2AICl; + 3Na,S + 3HOH <> 2A1(OH); + 3H,S + 6NaCl;
2AI" +38* + 3HOH <> 2A1(OH); + 3H,S.

TECTOBOE 3AJIAHUE 9

JlomoaHuTe
1 CrenuanbHble BEIIECTBA, C IOMOIIBIO0 KOTOPBIX MOKHO IMPUOIU3UTENFHO OLIEHUTH PEAKINIO0 PACcTBOpA,

Ha3bIBAKOTCA ...

2 PacTBOpBI, B KOTOPBIX MOJISIPHBIE KOHLIEHTPALMM HOHOB BOJAOPO/Ia U TUAPOKCUI-UOHOB OJJMHAKOBHI, Ha-

3bIBAlOTCA ...

3 YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

Coip Peakuust cpenbl

1) xJIopuz amOMHHUS
2) cynbdum HATpUs
3) HUTpAT Kaaus

a) Kucas
0) HelTpaIbHas
B) IICJIOYHAS

Bri0epuTe npaBuJIbHbIN OTBET
4 Bogopoausiii mokasarens (pH) pasen, eciu korertpanus noros H' 107 moms/om’
1)5;2)8;3)7;4)9.

5 Bogopoausiii mokasarens (pH) pasen, ecu koHueHTpamus noros OH 107° MOJIB/ M’
1)6;2)7;3)8;4)9.

6 Macca ruapokcuaa Kanus conaepxamascs B 10 e pactBopa paBHa, ecinu pH = 12
1)5,6;2)0,56T;3)6,31;4)0,63T.

7 KoHueHTpauus ruipOKCUA-NOHOB B pacTBOpe paBHa, ecau pH = 10,8
1) 2,5-107° mons/mm>; 2) 6,31-10* momns/nm’;
3) 1,6-1075 Monb/z[M3; 4) 2,5-1073 MOJ'IB/,I[M3.

8 Bonmopoanslil mokasatesib BOAHOTO PacTBOpa CEPHOM KHUCIOTHI SKBUBAJIEHTHON KOHUEeHTparuu 0,05 H.

paBeH

1)2,0;2) 1,7; 3) 2,5; 4) 1,3.
9 Jlakmyc U3MeHsIeT OKpacKy OT CUHEH B pacTBOpE MEPBOM COJIM K KPAaCHOM B pacTBOpE BTOPOIl conu 1ist

Habopa ...

1) ZnCl,, BaCly; 2) Na;S, K»SOy;
3) KzSiO3, KHSO4; 4) N32CO3, NaZSO4.

10 MonekynsipHOE ¥ HOHHO-MOJIEKYJISIpHOE YpaBHEHUs ruaponnsa conu Fe(NOs),
1) Fe(NO3), + 2HOH <> 2HNOs + Fe(OH),

NO; + HOH <> HNOs; + OH;

2) Fe(NOs), + HOH <> HNO; + FeOHNO3



Fe?' + HOH <> H" + FeOH;

3) Fe(NO;3); + HOH <> 2FeOH + HNO;

2Fe** + NO5 + 2HOH <> 2Fe” + 20H + HNO3;
4) Fe(NOs), + HOH <> FeHNO; + HNOs

NO; + HOH < HNO; + HO".

TECTOBOE 3A/IAHME 10

JlomostanTe

1 [IpomykTsl, moJTy4aroniruecs: B pe3yabTaTe COIbBOIN3a, HA3BIBAIOTCH ...

2 OTpuuaTenbHbII NeCATUYHBIN Torapru(pM KOHIIEHTPAIIMHA BOJOPOIHBIX HOHOB Ha3bIBACTCH ...
3 YCcTaHOBHTE COOTBETCTBHEC

ITokaszarens @opMyia 11 BBIYUCICHUS

1)
2)

BOJOPOAHBIN [TOKA3aTEIb a) pOH =—Ig[OH ]
THAPOKCHIIbHBIA nokasarens | 6) pH = —lg[H']

JUTSL

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

4 Bopopoausiii moka3atensb (pH) paBeH, eciii KOHIIEHTpallKs HOHOB H" 21077 mons/mv’
1)7,8;2)6,7;3) 7,0; 4) 6,0.

5 Bopopoanslit mokasateins (pH) paBen, ecnu koHueHnTpamust uonos OH 4,6- 10 monb/nm’
1) 10,66; 2) 11,00; 3) 11,66; 4) 10,00.

6 KonuenTpauus HOHOB BOJOpOJia B pacTBOpe paBHa, ecinu pH = 4
1) 2,5 10° MOJ'II)/I[M3; 2) 1,0- 10 Monb/z[M3;
3) 1,6 10° MOJ'IB/,Z[M3; 4)2,5- 107 mons/m’.

7 KoHIneHTpanus THAPOKCH]T HOHOB B pacTBOpe paBHa, eciii pH =9

1) 1107 M0J11>/;[M3; 2) 1-10°® MO.HB/,[[M3;

3) 6-10"7 moms/mm™; 4) 1-10°° moms/mm.
8 BomopoaHsIii TOKa3aTeinb BOJIHOTO PAacTBOpa CEPHON KUCIOTHI MOJIsipHOU KoHIeHTparwu 0,01 M paBeH
1)1,7;2)2,3;3)2,7;4) 1,3.

9 Okpacka jJaKkMyca U3MEHSETCS OT KpaCHOM B pacTBOPE MEPBOM COJIM K CHHEH B pacTBOPE BTOPOM COJIH
Habopa ...
1) AlClg,K3PO4; 2)Na28, N32C03; 3) Na28i03 . NaCl; 4) RbNOg, KZS.

10 MonekymnsipHO€ ¥ HOHHO-MOJIEKYJISIpHOM ypaBHeHus ruaponusa conu CuCl,
1) CuCl, +2HOH <« 2HCI + Cu(OH),

CI' + HOH <~ HCl1 + OH;

2) CuCl, + HOH <> HCI + CuOHCI

Cu*" + HOH <> H" + CuOH";

3) CuCl, + HOH <> 2CuOH + HCI

2Cu®" + CI" + 2HOH <> 2Cu” + 20H + HCl;

4) CuCl, + HOH <> CuHCI + HCl

CI' + HOH < HCl + HO".

TECTOBOE 3A/IAHUE 11

JlomosianTe



1 IIpoaykTsl, mony4aromuecs B pe3yJibTaTe TUApOIN3a, Ha3bIBAIOTCA ...

2 CrenuanbHble BEUIECTBA, C TOMOIIBIO KOTOPBHIX MOKHO MPUOIU3UTENIBHO OLIEHUTh PEaKIHI0 pacTBOpa,
Ha3bIBAIOTCA ...

3 VYcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

Conp Tun runponuza
1) xnopup xene3a(1l) a) 10 aHUOHY
2) cynbhuUT Kanus 0) 1Mo KaTHOHYy

Bbi0epuTe npaBUIbHBINH OTBET

4 Bogopomblii mokasatens (pH) paBen, ecim KoHneHTpanus nosos H' 1,8 10°° moub/nm’
1) 8,56; 2) 6,37; 3) 5,74; 4) 3,18.

5 Bopopoansrit mokasarens (pH) 0,0001 M pacTBopa rupokcuia HaTpus paBeH
1) 12;2) 10; 3) 4; 4) 8.

6 KoHueHTpauus nOHOB BOAOpOJa B pacTBOpe paBHa, ecinu pH = 2,1
1) 2,51-10"* mons/mm’; 2) 7,94-10° Monb/nm;
3) 5,63-10° monb/om’; 4) 2,15-10 monb/ov’.
7 KoHueHTpauus ruipOKCU HOHOB B pacTBOpe paBHa, eciu pH = 8,8
1) 5,04-107° moss/om’; 2) 1,05-10°° mons/mv>;
3) 6,02-10° momb/mm; 4) 6,31-107° monb/ov’.

8 BomopoHsrii mokasarens (pH) pacTBopa cepHOi KHCIOTHI MOJSIPHOHN KoHieHtparun 0,015 Moms/mM’
paBeH

1) 1,52; 2) 2,44; 3) 0,89; 4) 1,50.

9 KucmoTHOCTh pacTBOPOB COJICH YBEIMUMUBACTCS B PSAY ...
1) NaCl, K,COs; 2) KCl, FeCls;
3) FCSO4, Nast4; 4) NaNO3, KlJ.

10 MonekymnsipHO€ ¥ HOHHO-MOJIEKYJISIpHOE ypaBHEHUs ruaponun3a coiu K,S
1) K,S+HOH «> KHS + KOH

S> + HOH <> HS + OH;

2) K»S+HOH «> KHS + H,S

S* + HOH <> H,S + HS;

3) K,S + HOH <> KH,S + KOH

K"+ HOH < H" + KOH;

2K" + S + 2HOH < 2K + 20H + H,S.

TECTOBOE 3AJIAHUE 12

JlomoaHute
1 OTpuIaTeNnbHBINA JECATHYHBIN Jorapu(M KOHIEHTPALUU THIPOKCUI-MOHOB HA3bIBACTCH ...

2 PaCTBOPBI, B KOTOPBIX MOJIsIpHAad KOHOCHTPALUsA MOHOB BOJOPOJa MCHBIIC T'MAPOKCUA-MOHOB, HAa3bIBA-
I0OTCA ...

3 YCcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE

ITokaszarenn dopmya 1 BBIYUCICHUS

1) BomopoaHbIi TOKa3a- a) pOH =—Ig[OH ]
TeIb 6) pH =—lg[H']




2) TUAPOKCWIBHBIN TOKa-
3aTelib

Bri0epuTe npaBuJIbHbIN OTBET

4 Bogopoausiii mokasarens (pH) pasen, eciu kowrertparus noros H™ 10~ mouns/am’
1)2;2)4;3)9;4)5.

5 Bonopoansiii nokaszarens (pH) paBeH, eciu koHIeHTpanus noHoB OH ™ 10 moms/mm’
1)5;2)4;3)10;4)9.

6 Kouuenrparus (Mous/am’) nonos H™ pasna, ecim pH = 8
1)10°%2)107:3)10°% 4) 107,

7 KouHuenrtpanus (MOHL/IIM3) nonoB OH pasna, eciu pH =6
1)10°%2)107'%3)107; 4) 10°°.

8 BomopoHsrii mokasarens (pH) BOZHOTO pacTBOpa a30THOH KHCIOTH! KoHieHTpanuei 0,001 Momis/mqm’
(AMccouMannio CUYUTATh MOJTHOM) PaBeH ...

1) 1;2) 4; 3) 2; 4) 3.

9 Jlakmyc U3MEHSET OKpacKy, OT KPaCHOM B paCTBOPE NMEPBOM COJIM K CUHEW B paCTBOPE BTOPOM COMU JJIst
Habopa ...

1) CuSO4, NasPOy; 2) ZnCl,, KCI;
3) K»S03, KCI; 4) KNOs, NaCl.

10 Cpena pactBopa xyiopuja HaTpuUs
1) cnabomenounas; 2) HeWTpanpHast; 3) menodnas; 4) KUCIOTHAs.

TECTOBOE 3AZIAHUE 13

JlomosHnTe
1 Peakuusi 0OMEHHOTO Pa3jIoKeHUsI pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U BOJAOW HA3BIBACTCH ...

2 PactBOpBI, B KOTOPBIX MOJISIPHBIE KOHLIEHTPALMM HOHOB BOAOPOIa U TUAPOKCUI-UOHOB OJJMHAKOBHI, Ha-
3BIBAIOTCH ...

3 YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

TTokaszareip QDOpMyna JJIA BBIYUCJICHUSA
1) BOmopoaHBINA MTOKa3aTENb a) pOH =-Ig[OH ]
2) r'MPOKCHIIBHEI Toka3aTens | 6) pH = —lg[H']

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET

4 Bopopoausiii moka3atensb (pH) paBeH, eciu KOHIIEHTpallKs HOHOB H" 107 mons/mm°
1)2;2)4;3)9;4)5.

5 BomopoxHblii mokasarens (pH) paer, ecin kouuerTpauust noros OH ™ 10 moms/om’
1)5;2)4;3)6;4)9.

6 KonuenTtpauus (MOJ'IL/I[M3) nonos H' paBHa, ecnu pH =9
1)107%2)107;3) 10 4) 10°°.

7 Konuentparws (Moms/mm’) monos OH ™ pasma, ecomu pH = 11
1)10%2)107;3)107°;4) 107,



8 BomopoHsrii mokasarens (pH) BOZHOrO pacTBOpa CEpHON KHCIOTHI KoHIeHTpauueil 0,0005 Moms/mM’
(IMCCONMAIIMIO CUUTATh MTOJTHOM) PaBeH ...
1)1;2)4;3)2;4) 3.

9 Jlakmyc U3MEHsIET OKpacKy, OT CHHEW B pacTBOpPE MEPBOM COIH K (PMOJIETOBOM B pacTBOPE BTOPOi conu
U1t Habopa ...

1) FCSO4, K3PO4; 2) F6C13, KCI,

3) K»CO3, K»S04; 4) KNO3, NaCl.

10 KucinoTHOCTh Cpebl B pacTBOpax COJIEH YBEIIMUUBAETCS B PSAY
1) KCI, K,COs; 2) K»S, Zn(NOs),; 3) RbCl, NaCl; 4) K,SOy4, K5POy.

TECTOBOE 3A/IAHUE 14

JlomosaHnTe

1 OTpunaTeabHBIA 1eCATUYHBIHN JIorapu(M KOHIIEHTPAIIMH BOIOPOIHBIX HOHOB HA3BIBACTCH ...
2 IIpoayKTsl, OJIy4arOIIMECS B PE3YJIbTATE TUAPOIN3a, HA3BbIBAIOTCA ...

3 YcTaHoBHTE COOTBETCTBHE

3HaueHUe TUAPOKCHUITHLHOTO TTOKa- XapakTep cpeibl
3arens

1) 6onbmie 7 a) Kucas

2) paBHO 7 0) menoyHas

3) MeHbIIe 7 B) HEUTpaIbHas

Bri0epuTe npaBuJIbHbIN OTBET
4 Bogopoausiii mokasarens (pH) pasen, eciu kowrentparus noros H™ 107 mons/av’
1)4;2)8;3)11;4)6.

5 Bopopoansiit mokasarens (pH) paBen, ecnu koHueHTpanus noHos OH ™ 10 monb/nv?
1)5;2)6;3)7;4)9.

6 Kouuenrparus (Mous/am’) nonos H™ pasna, ecim pH = 7
1)107;2)10°%3) 10 4) 107,

7 KoHueHTpanus (MOJ'IL/I[M3) nonoB OH pasna, ecniu pH =9
1)10%2)107"%;3)107°; 4) 10°°.

8 Bomoponnsrii mokaszarens (pH) pacTBopa 0JHOOCHOBHOW KHCIOTHI MoyisipHOM konmeHTpauuu 0,0001
MOJ'IL/I[M3 paBeH
1)3;2)4;3)2;4) 1.

9 Jlakmyc oKpalmvBaeT B KpaCHBIN I[BET PACTBOP TOJIHKO MEPBOM comu 11 Habopa
1) xmopuna umnka(Il), xmopun Hatpus;
2) cynbdar Kanus, Cyiab(ar aTrOMAHUS;
3) cynwsdart Hatpus, cyabdat nunka(ll);
4) cynbdar uesus, cynbhaTt HaTpUs.

10 MonexynsipHOE U HOHHO-MOJIEKYJISIPHOM ypaBHEeHUs ruaposnsa conu ZnCl,
1) ZnCl; + 2HOH <« 2HCI + Zn(OH),

Cl + HOH < HCl + OH;

2) ZnCl; + HOH < HCI + ZnOHCI

Zn*" + HOH <> H™ + ZnOH';



3) ZnCl, + HOH <> 2ZnOH + HCl

27Zn°" + CI” + 2HOH < 27n
4) ZnCl, + HOH <> ZnHCI
CI” + HOH <« HCI + HO".

JonmosaHnTe

"+ 20H + HCI;

+ HCI1

TECTOBOE 3AJAHUE N 15

1 Peaxmus oOMEHHOTO pa3yIoKEHUsI pACTBOPECHHOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTEIIS HA3bIBACTCH ...
2 IlpousBeneHne MOJSPHBIX KOHLEHTpALUMi HMOHOB BOJOPOAA M THIPOKCHUI-MOHOB IPH HEU3MEHHOU

TeMIIepaType, Ha3bIBaeTCs ...

3  YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

Conb Tun runponuza
1) xapboHaT HaTpus a) 10 aHHOHY
2) cynbdat meau(Il) 0) 10 KaTHOHY

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
. + 102 3
4 Bonoponansriii moka3arens (pH) paBeH, eciin konnerTpanus nonoB H' 10" mons/am

1)2:2)3;3) 11; 4) 5.

5 BomopoxHblii mokasarens (pH) paer, ecin kouueHTpamus noros OH 1077 moms/om’

1)5;2) 8;3) 7; 4) 9.

6 KonuenTtpamus (MOJIL/I[M3

) noros H'™ paBHa, ecu pH = 2

1)10%2)107;:3) 10 4) 10°.

7 KoHueHTparust (MOIb/aM’

1)10%2)107"%;3)10°% 4) 1

) uonoB OH pasna, eciu pH = 6
0.

8 Bopmoponuslii mokazatens (pH) pacTBopa 0AHOOCHOBHOM KHCIIOTBI MOJsipHOM KoHueHTparuu 0,01

MOJ'IL/I[M3 paBeH
1)3;2)4;3)2;4) 1.

BOJJOPOJTHBIN ITIOKA3ATEJIb. THAPOJIN3 COJIEN

JlomoaHuTe

TECTOBOE 3AIAHUE 1

4 OtpuLaTenbHBIN AECATUYHBIN JOrapu(hM KOHIICHTPAIIUN BOJOPOJIHBIX HOHOB HA3bIBACTCH ...
5 Peakmus 0OMEHHOTO Pa3JIOKECHHSI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTEIIS HA3BIBACTCH ...
6 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

3HavYeHHe BOJOPOIHOTO MTOKa3a-
TeJs

Xapakrep cpeasl

1) 6onpie 7
2) paBHO 7
3) meHb1Ie 7

a) Kucmuas
0) menoyHas
B) HEHTpaIbHAsS

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
. + 103 3
4 Bopopoausiii moka3atenb (pH) paBen, ecnu koHteHTpanus nonoB H' 107" Mois/am

1)2:2)3;3) 11;4) 5.



5 BomopoxHblii mokasarens (pH) pasen, ecin koruerTpauus noos OH™ 107 mons/om’
1)5;2)8;3)7;4)9.

6 Konuenrtpanus (MOHL/IIM3) nonos H' paBHa, ecu pH =4
1)107%2)107;3)10% 4) 10™.

7 Kouuenrparust (Mois/am’) nonos OH™ pasua, eciu pH = 5
1)10%2)10"%3)107°; 4) 10°.

8 Bonoponnsiii nokasarens (pH) pactBopa 0gHOOCHOBHOHM KHCIIOTBI MojsipHOW KoHueHTparuu 0,001
MOJ'II)/I[M3 paBeH
1)3;2)4;3)2;4) 1.

9 JIakMmycC OKpalIiBaeT B KPacHBIN I[BET TOJBKO BTOPOM pacTBOP COJH g Habopa
1) xnopua muaka(Il), xmopum HaTpus;

2) cynbdar Kanus, Cyiab(ar aTfOMUHUS;

3) cynbdat 6epurus, cyabdar HaTpus;

4) cynbdar uesus, cynbhaTt HaTpUs.

10 MonekynsipHOe 1 HOHHO-MOJIEKYJISIpHOE YpaBHeHus ruapomsa comu CoCly
5) CoCl; + 2HOH <> 2HCI + Co(OH),

Cl' + HOH < HCl + OH;

6) CoCl, + HOH <> HCl + CoOHCI

Co*" + HOH <> H" + CoOH";

7) CoCl, + HOH <> 2CoOH + HCI

2Co”" + CI” + 2HOH «»> 2Co” + 20H + HC;

8) CoCl, + HOH «»> CoHCI + HCI

Cl' + HOH <> HCl1 + HO".

TECTOBOE 3A/IAHUE 2

JlomoHuTeE

4 OTpunaTeNbHBIA JECATUUHBIA Torapru(M KOHIIEHTPAIUN THIPOKCHI-MOHOB HA3BIBACTCH ...
5 IIpomyKThl, OJy4aroNIHecs B Pe3yabTaTe TUAPOIN3a, HA3BIBAOTCH ...

6 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUEC

Counp Tun ruaponnsa
1) CH;COONH4 a) oOpaTuMBbIii
2) Crx(SO4)s 0) HeoOpaTUMBIit

Bri0epuTe npaBuJIbHbIN OTBET
4 Bogopoausiii mokasarens (pH) pasen, eciu kowrerTparus noros H™ 107 mous/am’
1)2;2)4;3)9;4)5.

5 Bonopoansiii nokaszarens (pH) paBeH, eciu koHIeHTpanus noHoB OH ™ 10 moms/mm’
1)5;2)4;3)10;4)9.

6 Kouuenrparus (Mous/am’) nonos H™ pasna, ecim pH = 2
1)10%2)107:3)10% 4) 107,

7 Konuentparws (Mois/nv’) monos OH ™ pasHa, ecnu pH = 4



1)10%2)107'%3)107°;4) 10°°.

8 Bopgopoansiii nokazarens (pH) BoaHoro pactBopa ruapokcuaa kamus konueHtpanueil 0,0001
MOJ'II)/I[M3 (IMCconMaInIo CUUTATh MTOJTHOW) PaBEH ...
1)10;2) 1; 3) 12; 4) 14.

9 Jlakmyc M3MEHSIET OKpacKy, OT KpacHOW B PacTBOpE MEpPBOW CONM K (hPUOJETOBOM B pacTBOpe BTOPOU
conu Jytst Habopa ...

1) Zl’lSO4, K3PO4; 2) A1C13, KC],

3) KsS, K,SO4; 4) NaNOs, NaCl.

10 MonekyispHOE U HOHHO-MOJIEKYJIIPHOE YpaBHEHUs ruposinza coir Na,COs
5) Na,CO;3; + HOH <> NaHCO; + NaOH

CO;* + HOH <> HCO; + OH ;

6) Na,CO; +2HOH <> 2NaOH + H,COs

2Na’ + COs* + 2HOH <> 2Na” + 20H" + H,CO3;

7) NazCO3 + HOH <~ NaHC03 + H2C03

COs* + HOH <> H,CO; + HCO5;

8) Na,CO; + HOH <> NaHCO; + NaH,CO;

Na'+HOH <> H + OH .

TECTOBOE 3AJIAHUE 3

JomosHnTe

4 TlpowusBeneHue MOJISIPHBIX KOHIIEHTPAIIMH HOHOB BOJOPOJa M THAPOKCHUI-MOHOB MPHU HEM3MEHHOU TEM-
neparype, Ha3bIBaeTcs ...

5 IIpomyKTsl, OJIyHarouIuecs: B pe3yiabTaTe COIbBOIN3a, HA3BIBAIOTCH ...

6 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

Coin Tun rugponnsa
1) nmanug aMMOHUS a) oOpaTUMBbIA
2) cynbdun aMMOHHUS 0) HeoOpaTUMBIit

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

4 Bogmopomblii mokasatens (pH) paBeH, ecim KoHIeHTpamus noHos H' 2,5- 10> mob/nm’
1)4,6;2)3,7;3)1,9;4) 5,8.

5 BomopoxHblii mokasarens (pH) paen, ecin korueHTpamust noos OH™ 10> moms/mm’
1)5;2)8;3)7;4)9.

6 Konuenrpamus (MOJ‘II)/I[M3) noHoB H' pasna, ecu pH = 3,2
1)4,35-10% 2) 1,56-10°; 3) 6,31-10%; 4) 5,72-10™.

7 Kouuenrparus (Mois/am’) nonos OH™ pasua, eciu pH = 3,7
1)3,74-10%2)5,01-10'"; 3) 4,01-10™""; 4) 5,01-10°°.

8 Bomoponnbiii mokazatens (pH) pacTtBopa OMHOOCHOBHOW KHCIOTBI MOJIApHON KoHueHTparuu 0,1
MOJ'IL/I[M3 paBeH
1)3;2)4;3)2;4) 1.



9 Jlakmyc okparmBaeT B KpaCHBIN I[BET TOJIBKO IIEPBOM PaCTBOP COJH JIJIsi HAabopa
1) xmopun munka(Il), xmopun Hatpus;
2) cynbdar Kanus, Cyiab(ar aTfOMUHUS;
3) cynbdat 6epuiutus, cyabdar HaTPus;
4) cynbdar uesus, cynbdar HATpUs.

10 MonekynspHOE M1 HOHHO-MOJICKYJIIPHOU ypaBHEeHUsI ruapoausa conu FeCl,
5) FeCl, + 2HOH <> 2HCI + Fe(OH),

CI' + HOH <~ HCl1 + OH;

6) FeCl, + HOH <> HCI + FeOHCIl

Fe* + HOH <> H' + FeOH;

7) FeCl, + HOH <> 2FeOH + HCl

2Fe”* + Cl" + 2HOH <> 2Fe” + 20H + HCl;

8) FeCl, + HOH «» FeHCIl + HCI

CI' + HOH <> HCl + HO".

TECTOBOE 3A/IAHUE 4

JlomostanTe
4 CnenuaibHbIC BENIECTBA, C MIOMOIIBIO KOTOPHIX MOYKHO MPHOIM3UTEIIHEHO OIEHUTH PEaKIUI0 PacTBOpa,

Ha3bIBAIlOTCA ...

5 PaCTBOPI)I, B KOTOPBIX MOJIAPHBIC KOHIICHTpAallu MOHOB BOJOPOJa U TUAPOKCHI-UOHOB OAMHAKOBEI, HA-

3bIBAKOTCA ...

6 YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE

Coib Tun runponuza
1) cynbdat anroMuHUS a) OJTHOCTYTICHYATHII
2) IMaHWU] HATPUS 0) MHOTOCTYTIEHYATHII

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET

4 Bogopoxausiii mokasarens (pH) pasen, eciu koHrenTparms noroB H' 3,5-107 mouns/mm’
1) 1,56; 2) 2,37; 3) 2,46; 4) 3,18.

5 Bopopoansiii mokasarens (pH) pactBopa paBeH, B KOTOpoM KoHIeHTpauus noHoB OH paBHa 10

MOJ‘II)/I[M3

1)4;2)7;3) 12; 4) 10.

6 Konuenrtpamus (MOHL/IIM3) wonos H' paBHa, eciu pH = 1,8
1) 0,016; 2) 0,056; 3) 0,031; 4) 0,07.

7 KoH1eHTpanus ruipOKCHI HOHOB B pacTBOpE paBHa, eciii pH = 8
1) 5.107° MOJ'IB/L[M3; 2) 1-10°% MOJ'IB/I[M3;
3) 61077 M0J11>/;[M3; 4) 1-10°® Mo/,

8 Bomoponusii nokazatens (pH) BogHOTO pacTBopa ruipokcuaa Hatpust KoHueHTparwueit 0,01 MOJIB/ M’

(IMCCcOoMAIIMIO CUMTATh MOJTHOWM) paBEeH

1) 10; 2) 1; 3) 12; 4) 14.

9 Jlakmyc He U3MEHSET OKPACKy, OT pacTBOpa MEepBOM COIM K pacTBOPY BTOPOH coun Aj1sl Habopa
1) ZnSO4, K3POy; 2) AICI;, KCI;
3) K»S, K»SO4; 4) NaNOs, NaCl.



10 MonekymnsipHO€ ¥ HOHHO-MOJIEKYJISIpHOE ypaBHeHUs ruaponu3a coiu Zn(NO3),
5) Zn(NOs), + 2HOH <> 2HNO; + Zn(OH),

NO; + HOH <> HNO; + OH;

6) Zn(NOs), + HOH <> HNO;3 + ZnOHNO;3

Zn*"+ HOH & H' + ZnOH";

7) Zn(NOs), + HOH <> 2ZnOH + HNOs

27Zn*" + NO3 + 2HOH <> 2Zn" + 20H + HNOj;

8) Zn(NOs), + HOH <> ZnHNO; + HNOs3

NO; + HOH <> HNO3; + HO™.

TECTOBOE 3AJIAHUE 5

JonmosaHnTe

4 PacTBOpBI, B KOTOPHIX MOJISIpHAsi KOHIIEHTPAIMs HOHOB BOJIOPOJIa MEHBIIE THAPOKCHUI-MOHOB, Ha3bIBa-
FOTCH ...

5 IlpousBeneHre MOJSIPHBIX KOHIIGHTpPAIlMd MOHOB BOJOPO/A U TUAPOKCUA-UOHOB MPU HEU3MEHHOUW TEM-
nepaType, Ha3bIBaeTcs ...

6 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

[Tokazarenn dopmyia 17151 BBIYUCICHUS

3) BOAOPOJHBIN MOKA3ATENb a) pOH = -Ig[OH ]
4) TuapoKCHMNBHEI  Tokasa- | 6) pH = -Ig[H']
TEJNb

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET

4 Bogmopoblii Tokasatens (pH) paBeH, ecin KoHIeHTparms noroB H 3,5-10"° mMoms/mm’
1) 1,56; 2) 2,37; 3) 4,46; 4) 3,18.

5 Bomnopoansriii mokazarens (pH) 0,01 M pacTBopa ruapokcua HaTpUsl paBeH
1)12;2)2;3)4;4)8.

6 KonneHTpaius HOHOB BOJIOPO/ia B pacTBOpE paBHa, eciu pH = 4,6
1) 2,5-1075 MOJIB/ M 2) 1,5-104 MOJ'IB/I[M3;
3) 1,6:107 MOJ'IB/,Z[M3; 4) 2,5-1073 MOJIB/IIM" .

7 KoHueHTpaius rTuIpoKCU HOHOB B pacTBOpE paBHa, eciu pH = 5,8
1) 5,04-107 mons/mm’; 2) 1,05-10°° mons/am’;
3) 6,00-10"° monb/mv; 4) 1,58-107° mos/m’.
8 Bomoponnsiii mokazatens (pH) pacTBopa OZHOOCHOBHOW KHUCIOTHI MoOJsspHOM KoHIeHTparuu 0,01

MOJIB/IM° PaBEH
1)3;2)4;3)2;4) 1.

9 KuCIOTHOCTH PaCTBOPOB COJICH YBETMUMBACTCS B PAMY ...
1) KCI, Na,COs; 2) CaCl,, FeCls;
3) CuSOy4, Na;SOy; 4) NaCl, KBr.

10 MonekynsipHOE 1 HOHHO-MOJIEKYJISIpHOE YpaBHEHMs ruaposnsa conn KoCOs
5) KyCO; + HOH «» KHCO; + KOH

CO;> + HOH «> HCO; + OH ;

6) K,CO;3; + HOH <> KHCO3; + H,CO3

CO;” + HOH «»> H,COs + HCO5 ;

7) K,CO; + HOH «» KHCO; + KOH



K"+ HOH & H" + KOH;
8) K,CO;+ 2HOH <« 2KOH + H,COs
2K' + CO3* + 2HOH < 2K" + 20H + H,CO:s.

TECTOBOE 3A/IAHUE 6

JlomostanTe

4 PaCTBopBI, B KOTOPBIX MOJIApHAA KOHLCHTpauus MOHOB BOJOPOIa 6OJ'II)IHC THAPOKCUA-NOHOB, HAa3bIBa-
FOTCH ...

5 Peaxkius 0OMEHHOTO pa3IOKEHUsI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTEINS HA3bIBACTCA ...

6 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

3HaueHue TuAPOKCUIBHOTO TO-
Xapaxrep cpeapl
Kazares
1) 6onbmie 7 a) Kucas
2) paBHO 7 0) menoyHas
3) MeHbIIe 7 B) HEUTpaIbHas

Bri0epuTe npaBuJIbHbIN OTBET

4 Bogopoausiii mokasarens (pH) pasen, eciu kowrentparus noros H™ 10~ mouns/am’
1)2;2)4;3)9;4)5.

5 Bonopoansriii mokazarens (pH) paBeH, ecnu koHIeHTparus noHoB OH™ 10° MOJ'IB/I[M3
1)5;2)4;3)10;4)9.

6 Konuentparms (Moms/mm’) monos H' pasua, ecim pH = 5
1)10%2)107;3) 10 4) 10,

7 Konuentparws (Moms/mv’) monos OH ™ pasma, ecou pH = 12
1)10%2)107'%3)107°; 4) 10°°.

8 Bomoponnsiit mokazatens (pH) BogHOro pactBopa a30THOM KUCIOTH KoHIeHTparuei 0,0001 MOJIB/,Z[M3
(mMccouManuio CYUTATh MOJTHOM) PaBeH ...
1)1;2)4;3)2;4)3.

9 JlakMyc U3MEHSIET OKPACKy, OT CHHEH B PacTBOPE MEPBOM COJM K (PHOJIETOBOW B PaCTBOPE BTOPOM COJIH
ISt HAabopa ...

1) Zl’lSO4, K3PO4; 2) A1C13, KC],
3) KZS, KZSO4; 4) NaNO3, NacCl.

10 Ilemo4HOCTH Cpenbl B PACTBOPAX COJIEH YBEIMUUBACTCS B PSAY ...
1) K5PO4, KCI; 2) Sr(NO3)2, Zn(NOs);
3) RbCl R CUClz; 4) K2HP04, K3PO4.

TECTOBOE 3AJIAHUE 7

JlonmoysiHuTeE
4 PaCTBOPBI, B KOTOPLIX MOJIAPHBIC KOHLOCHTpAUUHW MOHOB BOAOPOJa W TMAPOKCUA-MOHOB OJWHAKOBEI,
Ha3bIBAIOTCA ...
5 IIpoaykTbl, mOTydYaromuecs B pe3yJbTaTe THAPOJIN3a, HA3bIBAIOTCS ...
6 YCTaHOBUTE COOTBETCTBHUE



Coin

HNoHHO-MONEKyYISIpHOE
ypaBHEHHE THIPOIU3a

1) docdar Harpus

2) rugpodocdaT HaTpUs
3) cynbbun HaTpUs

4) rugpocynbpun Ha-
TpUst

a) HS™ + H,0 <> H,S + OH™

6) S* + H,0 <> HS + OH"

) POs* + H,0 <> HPO, + OH™
r) HPO,* + H,0 <> H,PO, + OH

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
o + 102 3
4 Bopopoausiii moka3atenb (pH) paBen, ecnu koHIeHTpanus nonoB H' 107" Mois/am

1)2;2)4:3)9; 4) 5.

5 Bonopoansrtii mokaszarens (pH) paBeH, ecnu koHIeHTparus nonoB OH™ 10710 MOJ'IB/,Z[M3

1)5:2) 4; 3) 10; 4) 9.

6 Kouuenrpars (Moins/am’) nonos H™ pasra, ecim pH = 3
1)10%2)107:3) 10 4) 10°.

7 KoHueHTpanus (MOJ'IL/I[M3) nonoB OH pasna, ecniu pH =9
1)107%2)107'%3)107°; 4) 10°°.

8 BomoposHsrii mokasarens (pH) BOXHOTO pacTBopa a30THOMN KHCIOTHI KoHueHTpamuei 0,01 Moms/mM’
(IMCCOIUAIIMIO CYUTATh MTOJIHOW) PaBEH ...

1) 1;2)4; 3) 2; 4) 3.

9 JlakMyc U3MEHSIET OKPACKy, OT KpaCHOM B pacTBOpE MEPBOIl COJU K CUHEH B pacTBOPE BTOPOM COJIU ISt

Habopa ...

1) Zl’lSO4, K3PO4; 2) A1C13, KCI,
3) Kzs, KzSO4; 4) NaNO3, NaCl.

10 Cpena pactBopa cynbhaTa aJlOMUHHUA ...
1) cnabomenounas; 2) HelTpanpHast; 3) menounas; 4) KUCIOTHAS.

JlomoaHuTe

TECTOBOE 3AZIAHUE 8§

4 HpOI/I3Be)IeHI/Ie MOJISIPHBIX KOHHGHTpaHI/Iﬁ HOHOB BOAOpPOJAa U THAPOKCUA-UOHOB IIPU HEU3MEHHOM TeM-

nepaTtype, Ha3bIBaeTC ...

5 PaCTBOpH, B KOTOPBIX MOJISIpHAA KOHOCHTPALUA MOHOB BOAOPOJa MCHBIIC TMAPOKCUA-MOHOB, HA3bIBA-

IOTCA ...

6 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE

Counp

Peakuus cpensbl

1) autpar Gapus
2) xnopun xxeneza(I1l)
3) areraT Kanus

a) Kucnas
0) HelTpaapHas
B) IIEJIOYHAS

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET

4 Bogopoausiii mokasarens (pH) pasen, eciu kowrertpanus noros H' 4,5-107'% mons/om’
1)2,8;2)12,5;3)9,7;4) 11,3.

5 Bomnopoansriii mokaszarens (pH) paBeH, ecnu koHIeHTpaius nonos OH 3,4 10 MOJIL/I[M3
1) 10,0; 2) 7,9; 3) 10,5; 4) 9,0.



6 Kouuenrparus (Mois/am’) noros H™ pasra, ecim pH = 12,05
1)7,9-10 % 2) 8,2:10"%; 3) 8,9-10"%; 4) 9,1-10'2.

7 KoHueHTpanus (MOJ'IL/I[M3) nonoB OH pasna, eciiu pH = 10
1)10%2)10'%3) 107 4) 10°.

8 Bopnoponnsiii nokaszarens (pH) BogHOro pacrsopa cepHoil KucioTsl ¢ MaccoBor noineit 0,5 % (p = 1

r/cM”) paBeH ...

1) 1;2) 4;3) 2; 4) 3.

9 [[BeT makmyca B BOJHOM pacTBOpe KapOoHaTa Kanus
1) kpacHsbIit; 2) proneToBsIit; 3) cuHuii; 4) GECIIBETHBIN.
10 MonekynsipHOe ¥ HOHHO-MOJIEKYJISIPHOE YpaBHEHHS COBMECTHOTO Tuapoinu3sa coieid NaS u AlCl;
4) AICl; + 2HOH <« 2HCI + Al(OH)3
Cl + HOH < HCl + OH;
5) AICl; + HOH <« 2HCI + AIOHCI
AP + HOH <> H™ + AIOH™";
6) Na,S + HOH <> 2NaOH + S
2Na' +S* + HOH <> 2Na’ + 20H + NaHS;
4) 2AICI; + 3NayS + 3HOH «»> 2AI(OH); + 3H,S + 6NaCl;
2AI" +38* + 3HOH <> 2A1(OH); + 3H,S.

TECTOBOE 3AJIAHUE 9

JlomoHuTeE
4 CrenuanbHble BEIIECTBA, C TOMOIIBI0 KOTOPBIX MOKHO MPUOIM3UTENFHO OLIEHUTh PEAKIMIO0 PACTBOPA,

Ha3bIBAKOTCA ...

5 PaCTBOpr, B KOTOPBIX MOJIAPHBIC KOHIICHTpAlU MOHOB BOAOPOJa U TUAPOKCHI-UOHOB OANHAKOBEI, HA-

3bIBAlOTCA ...

6 YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE

Coip Peakuust cpenbl

1) xJIopuz amOMHHUS
2) cynbdum HATpUs
3) HUTpAT Kaaus

a) Kucas
0) HelTpaIbHas
B) IICJIOYHAS

Bri0epuTe npaBuJIbHbIN OTBET

4 Bogopoausiii mokasarens (pH) pasen, eciu koHrertpanus noro H' 107 mons/om’
1)5;2)8;3)7;4)9.

5 Bomopoauslii mokasarens (pH) pasen, ecu koHueHTpamus noros OH 107° MOJIB/ M’
1)6;2)7;3)8;4)9.

6 Macca rIApOKCHIa Kaus coepxamascs B 10 1v° pactBopa pasa, ecai pH = 12
1)5,61;2)0,56T1;3)6,31;4)0,63T.

7 KoHueHTpanus TuIpOKCUI-MOHOB B pacTBOpe paBHa, eciu pH = 10,8
1) 2,5-10"° mons/am’; 2) 6,31-10~* Moms/nv’;
3) 1,6-107° mons/mm>; 4) 2,5-107 monn/mm>.

8 BoaoponHsIil mokazareiab BOJHOTO pacTBOpa CEpHOM KUCIOThI SKBUBaJIEHTHOM KoHUeHTpauuu 0,05 H.



paBeH

1)2,0;2) 1,7; 3) 2,5; 4) 1,3.
9 JlakMmyc u3MeHsET OKpPAcKy OT CUHEW B pacTBOpE IIEPBON COJIM K KPACHON B pacTBOPE BTOPOU CONM IS

Habopa ...

1) ZnCl,, BaCly; 2) Na,S, K»SOy;
3) KzSiO3, KHSO4; 4) N32C03, Nast4.

10 MonekymnsipHOE€ 1 HOHHO-MOJIEKYJIsIpHOE ypaBHeHUs ruaponu3a coiu Fe(NOs),
5) FG(NO3)2 +2HOH < 2HNO3 + FG(OH)2

NOs; + HOH <> HNO; + OH;

6) FG(NO3)2 + HOH <~ HNO3 + FGOHNO3

Fe*" + HOH <> H" + FeOH";

7) Fe(NOs), + HOH <> 2FeOH + HNO;

2Fe” + NO; + 2HOH <> 2Fe” + 20H + HNO3;

8) FG(NO3)2 + HOH < FCHNO3 + HNO3

NOs; + HOH <> HNO; + HO'.

TECTOBOE 3AJJAHHUE 10

JlomoiHuTe

4 IIpoayKTbl, MOJIyHarOUIUECs B Pe3yIbTaTe COJIbBOJIM3a, HA3bIBAIOTCH ...

5 OtpunaTenbHbINA JECATUYHBINA JJOTapru(M KOHIICHTPAIIUHA BOJOPOIHBIX HOHOB HA3bIBACTCA ...
6 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHUEC

ITokaszarenn @opMyia 1l BBIYUCICHUS

3)
)

BOJIOPOJHBIN MTOKA3aTeIb a) pOH =—Ig[OH ]
THAPOKCHIIBHBIA mokasarens | 6) pH = —lg[H']

TS

Bri0epuTe npaBuJIbHbIN OTBET
4 Bogmopoblii mokasatens (pH) paBeH, ecim KoHIEHTpanus noHos H' 2 107 mMoms/mm’
1)7,8;2)6,7;3) 7,0; 4) 6,0.

5 BomopoxHblii mokasarens (pH) pasen, ecin konuerTpauus noos OH 4,6-10* mons/om’
1) 10,66; 2) 11,00; 3) 11,66; 4) 10,00.

6 KoHueHTpauus nOHOB BOJOpOJa B pacTBOpe paBHa, ecinu pH = 4
1) 2,5- 10> moms/am’; 2) 1,0- 10~ mMoms/nv’;
3) 1,6 107 MOJ'II)/I[M3; 4)2,5- 1073 Monb/z[M3.

7 KoHneHTpanus ruipOKCUI HOHOB B pacTBOpe paBHa, eciii pH =9

1) 1-10°° MOJ'IB/L[M3; 2) 1-10°% MOJ'IB/I[M3;

3) 6-107 mMons/mm’; 4) 1-10° Moms/mm.
8 Bonmopoanslii mokaszaTeiab BOJHOTO PaCTBOpPA CEPHOM KUCTOTHI MOJIApHOU KoHIeHTpanuu 0,01 M paBen
1)1,7;2)2,3;3)2,7;4) 1,3.

9 Oxkpacka 1akMyca U3MEHSETCSI OT KPaCHOM B pacTBOPE MEPBOM COJIM K CHUHEN B PAaCTBOPE BTOPOM COIU
Habopa ...
1) A1C137 K3PO4; 2 ) NaZS, N32CO3; 3) NaZSiO3 . NaCl; 4) RbNO}, Kzs

10 MonekynsipHOe ¥ HOHHO-MOJIEKYJISIpHON ypaBHeHHs ruaponn3a coan CuCly
5) CuCl; + 2HOH <> 2HCI + Cu(OH);

Cl + HOH < HCl + OH;

6) CuCl, + HOH < HCl + CuOHCI



Cu®" + HOH <> H' + CuOH";

7) CuCl, + HOH <> 2CuOH + HCl

2Cu*" + CI” + 2HOH <> 2Cu’ + 20H + HCL;
8) CuCl, + HOH <> CuHCI + HCl

Cl + HOH < HCl + HO".

TECTOBOE 3AJIAHUE 11

JlomoaHuTe

4 IIpoayKThl, MOJIy4aroUIMecs B pe3yabTaTe TUAPOIn3a, Ha3bIBAKOTCA . ..

5 CHCIII/IaJ'IBHI)IC BEICCTBA, C IIOMOIIBIO KOTOpBIX MOXHO HpI/I6J'II/ISI/ITeJH)HO OLICHUTH peaKumo paCTBopa,
Ha3BIBAIOTCH ...

6 YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE

Counb Tun ruaponusa
1) xmopun xeneza(1l) a) 10 aHHOHY
2) cyabpUT Kaaus 0) 0 KaTHOHY

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

4 Bopopoausiii moka3atens (pH) paBeH, eciii KOHIIEHTpAalKs HOHOB H' 1,8 10°° MOJ‘IB/I[M3
1) 8,56;2) 6,37; 3) 5,74; 4) 3,18.

5 Bonopoansiii nokaszarens (pH) 0,0001 M pactBopa ruipokcuia HaTpus paBeH
1)12;2) 10; 3) 4; 4) 8.

6 KoH1eHTpamus HOHOB BOAOPOJa B pacTBOpe paBHa, eciu pH = 2,1
1) 2,51-1041 MOJ'IB/,Z[M3; 2) 7,94-1073 MOJ'II;/I[M3;
3) 5,63-10_3 MOJIB/ M 4) 2,15-10°° MOJIB/IIM".
7 KoHneHTpanus ruipoKCUa HOHOB B pacTBOpe paBHa, eciiv pH = 8,8
1) 5,04-107 MOJIB/IM° ;2) 1,05~1076 MOJ'IB/,Z[M3;
3) 6,02-10 ° monb/nm; 4) 6,31-10°° mons/nv’.

8 Bonoponnsiii nokazarens (pH) pacTtBopa cepHOM KMCIOTHI MoJisipHOW KoHueHTpanuu 0,015 MOJTB/ M’
paBeH
1) 1,52; 2) 2,44; 3) 0,89; 4) 1,50.

9 KucinoTHOCTh pacTBOPOB COJIEN YBEITUUYHUBAETCA B PSAY ...
1) NaCl, K,COs; 2) KCl, FeCls;
3) FeSO4, NaySOy4; 4) NaNOs3, KJ.

10 MonexynsipHOE ¥ HOHHO-MOJIEKYJISIPHOE YpaBHEHUS ruaponnsa conu KoS
5) Ki:S+HOH < KHS + KOH

$* + HOH <> HS + OH;

6) K,S+HOH <> KHS + H,S

S* + HOH <> H,S + HS;

7) K,S +HOH <> KH,S + KOH

K"+ HOH «> H" + KOH;

8) K,S +2HOH < 2KOH + H,S

2K" +S8* + 2HOH <> 2K" + 20H + H,S.

TECTOBOE 3A/IAHUE 12



JlomoHuTe
4 OTpunaTeabHbIN NECATUYHBIN Jorapu(M KOHLIEHTPAIIMUA THIPOKCHI-HOHOB HA3bIBACTCA ...

5 PaCTBOpBI, B KOTOPBIX MOJIsIpHAasd KOHOCHTpAIUsA MOHOB BOJOPOJa MEHBIIC TMAPOKCUI-MOHOB, Ha3bIBA-
IOTCA ...

6 YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE

IToxa3zaTens dopmya s BEIYUCICHUS
1) BOIOpPOMHBIN TMOKa3a- a) pOH =—Ig[OH ]
TeJb 6) pH =—Ig[H]
2) TUOPOKCUIIBHBIA TOKa-
3aresb

Bri0epuTe npaBuJIbLHbIH OTBET

4 Bogopoausiii mokasarens (pH) pasen, eciu kowrentparus noros H™ 10~ mouns/am’
1)2;2)4;3)9;4)5.

5 Bonopoansiii nokaszarens (pH) paBeH, eciu koHIeHTpanus noHos OH ™ 10 moms/mm’
1)5;2)4;3)10;4)9.

6 Kouuenrparus (Mous/am’) nonos H™ pasa, ecim pH = 8
1)10°%2)107:3)10°% 4) 107,

7 KouHuenrtpanus (MOHL/IIM3) nonoB OH pasna, eciu pH =6
1)10°%2)107'%3)107; 4) 10°°.

8 BomopoxHsrii mokasarens (pH) BOZHOTO pacTBOpa a30THON KHCIOTH KoHieHTparuei 0,001 Momis/mqM’
(AMccouMannio CUYUTATh MOJTHOM) PaBeH ...
1)1;2)4;3)2;4) 3.

9 Jlakmyc U3MEHSET OKpacKy, OT KPaCHOM B paCTBOPE MEPBOM COJIM K CUHEN B pacTBOPE BTOPOM COMU ISt
Habopa ...

1) CuSO4, NasPOy; 2) ZnCly, KCI;
3) K»S03, KCI; 4) KNOs, NaCl.

10 Cpena pactBopa xJ0pHua HATpUs
1) cnabomenounas; 2) HelTpanpHast; 3) menounas; 4) KUCIOTHAs.

TECTOBOE 3AJIAHUE 13

JlomostanTe
4 Peakiusi 0OOMEHHOTO Pa3oKEeHHsI pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U BOJOW HA3BIBACTCH ...

5 PaCTBOpBI, B KOTOPBIX MOJIIPHBIC KOHIICHTpAlUU NOHOB BOAOPOJa U TUAPOKCHA-UOHOB OANHAKOBEI, HA-
3bIBAIOTCA ...

6 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE

ITokazarenn dopmyJia 715 BBIYUCICHUS

1) BOmopoaHBINA MTOKa3aTENb a) pOH =-Ig[OH ]
2) r'MPOKCHIIBHEI Toka3aTens | 6) pH = —lg[H']

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET
v —+ _
4 Bopopomuslii mokasarens (pH) pasen, ecin konnenTpamus noHos H 107 Moms/am’



1)2:2)4:3)9; 4) 5.

5 Bonopoansiii nokaszarens (pH) paBeH, eciu koHIeHTpanus noHoB OH ™ 10°* moms/mm’

1)5;2) 4; 3) 6; 4) 9.

6 Kouuenrparus (Mous/am’) nornos H™ pasna, ecim pH = 9
1)10'%2)107;3) 10 4) 10°°.

7 Kouuenrtpanus (Mo/M°) nosoB OH paBHa, ecou pH =11

1)107%2)107;3)107°;4) 10~°.

8 BomopoHsrii mokasarens (pH) BOZHOrO pacTBopa CepHON KHCIOTHI KoHueHTpauueii 0,0005 Mois/qM’
(AMccouMannio CUYUTATh MOJTHOM) PaBeH ...

1) 1;2) 4; 3) 2; 4) 3.

9 JlakMycC U3MEHSET OKpacKy, OT CHHEH B pacTBOpE MEPBOM COJM K (PrOJIETOBOI B pacTBOPE BTOPOU COJIH

Uit Habopa ...

1) FeSO4, K5POy; 2) FeCls, KCI;
3) K2C03, KZSO4; 4) KNO3, NaCl.

10 KucnotHocTh cpefipl B pacTBOpax CoJIEH YBEINUUBAETCS B PSAY
1) KCl, K,CO;3; 2) K,S, Zn(NOs),; 3) RbCl, NaCl; 4) K,SOy4, K3PO4.

JlomoHuTe

TECTOBOE 3A/IAHUE 14

4 OTpHUAaTEeNbHBINA AECATUYHBIN JTOTapr(pM KOHIICHTPALUU BOAOPOAHBIX HOHOB HA3bIBACTCA ...
5 IIpomyKTsl, OJIy4aromuecs B pe3yJbTaTe FTUAPOIIN3a, HA3bIBAKOTC ...

6 YCTaHOBUTE COOTBETCTBHUE

3HayeHHue THAPOKCHUIIBHOTO ITOKa-
3aTCIA

Xapakrep cpe/ibl

1) 6omnb1e 7
2) paBHO 7
3) meHb1E 7

a) Kucnas
0) menoyHas
B) HEUTpasbHasI

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET
o + 10~
4 Bopopomuslii mokasarens (pH) pasen, ecin konmnenTpamus noos H 107° moms/am’

1)4:2)8;3) 11; 4) 6.

5 BomopoxHblii mokasarens (pH) paser, ecin konueHTpamus noros OH 10 moms/om’

1)5;2)6;3)7,4)9.

6 KonuenTtpamus (MOJ'IL/I[M3) nonos H' paBHa, ecnu pH =7

1)107;2)10°%3)10% 4) 10™.

7 Kouuenrparst (Mois/am’) nonos OH ™ paBua, ecii pH = 9
1)10%2)107%;3)107°; 4) 10°°.

8 Bomoponusiii mokaszarens (pH) pactBopa 0JHOOCHOBHOW KHMCIOTHI MoJsipHOW koHueHTpauuu 0,0001

MOJIB/IM° PaBEH
1)3;2)4;3)2;4) 1.

9 JlakMmyc OKpalIMBaeT B KpaCHBIN I[BET pacTBOP TOJIBKO NEPBOM conu 17151 Habopa



1) xnmopun uunka(Il), xmopun Hatpus;
2) cynbdart Kanus, cyiabpaT aTFOMAHUS,
3) cynbdar Harpus, cyabdar nuaka(Il);
4) cynbdar nesus, cyabdar HaTpus.

10 MonekynsipHOE ¥ HOHHO-MOJIEKYJISIpHON ypaBHeHUs ruposn3a coiau ZnCl,
5) ZnCl, + 2HOH <> 2HC1 + Zn(OH),

Cl + HOH < HCl + OH ;

6) ZnCl, + HOH <> HCl + ZnOHCl

Zn*"+ HOH < H' + ZnOH;

7) ZnCl, + HOH <> 2ZnOH + HCl

27Zn*" + CI” + 2HOH <> 2Zn" + 20H + HCI;

8) ZnCl, + HOH <> ZnHCI + HCl

Cl + HOH < HCl + HO'.

TECTOBOE 3AJAHUE N 15

JlomostanTe
4 Peakuus 0OMEHHOTO pa3lIOKEHHUSI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACTBOPHUTEISI HA3bIBACTCH ...

5 HpOI/ISBGHeHI/Ie MOJ'I?IpHI)IX KOHHGHTpaIII/Ifl HOHOB Bonopoz[a H FI/I[[pOKCI/II[-I/IOHOB HpI/I H€H3M€HHOI>1
TeMIIepaType, Ha3bIBACTCH ...
6 YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHUE

Coup Tun runpoisnsa
1) kapOoHaT HaTpHsI a) TI0 aHUOHY
2) cynbdat meau(Il) 0) 10 KaTHOHY

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET

4 Bogopoausiii mokasarens (pH) pasen, eciu koHreHTparus noros H™ 107 mous/am’
1)2;2)3;3)11;4)5.

5 Bopopoansiit mokasateins (pH) paBen, ecnu koHueHTpanus noHos OH ™ 10" monb/nm?
1)5;2)8;3)7;4) 9.

6 Kouuenrparus (Mous/am’) nornos H™ pasna, ecim pH = 2
1)10%2)107;3) 10 4) 10°.

7 Konuenrtpanus (MOHL/IIM3) nonoB OH pasna, eciu pH =6
1)10%2)10"%;3)10% 4) 10°°.

8 Bomoponnsriii mokazarens (pH) pacTtBopa OZHOOCHOBHOM KHCIOTHI MOJsipHOW KoHieHtpanuu 0,01
MOJ'IL/I[M3 paBeH

1)3;2)4;3)2;4) 1.

9 JlakMyC OKpallIMBaeT B CHHUH IIBET PacTBOP TOJIBKO BTOPOMU COJH it Habopa

1) xnopua muaka(Il), kapOoHaT HaTpus;

2) cynbdar Kanus, Cyiab(ar aTrOMUHUS;

3) cynbdat 6epums, cyiabdar uaka(ll);

4) cynbdar uesus, cynbhaT HaTpHUs.

10 MonekynsipHOe ¥ HOHHO-MOJIEKYJISIpHON ypaBHeHHs ruaponn3a coau CdCl,
1) CdCl, +2HOH <« 2HCI + Cd(OH),



Cl + HOH <> HCI + OH ;

2) CdCl, + HOH «> HCl + CdOHCI

Cd*" + HOH <> H' + CdOH";

3) CdCl, + HOH «> 2CdOH + HCl

2Cd*" + CI” + 2HOH «» 2Cd" + 20H + HCI;
4) CdCl, + HOH <> CdHCI + HClI

Cl + HOH <> HCI + HO.

OKHUCJIMTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKLIUN

TECTOBOE 3AJAHUE 1

JlomostanTe

1 Peakuuu, mpoTekaroniye ¢ U3MEHEHUEM CTEIIEHH OKUCIIEHHSI aTOMOB, BXOJSILIUX B COCTaB Pearupyro-
IIMX BEIIECTB, HA3BIBAIOTCA ...

2 OTHOUIEHHE MOJISIPHOM Macchl BOCCTAHOBUTEINS K YUCITY MOTEPSHHBIX JIEKTPOHOB OJHOW MOJIEKYJION
BOCCTAHOBUTEJIS, HA3bIBACTCH ...

3 YCTAHOBMUTE ITPABUJIbHVYIO [TIOCJIIEAOBATEJIBHOCTb

CremneHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTA B COSMHEHUH BBIYHUCTISETCS

1) Bce MeTasuibl UMEIOT MOJIOKUTEIbHYIO CTEIIEHb OKUCIICHUS;

2) ¢Top BO Becex coequHeHHsIX (—1);

3) MOCTOSIHHYIO CTENEHb OKHCIEHHUS B COCIMHEHHUSX MPOSBIISIOT IIEI0YHbIE MeTamibl (+1), MeTauibl
riaBHoM noarpymnmsl 11, muHk u kaamuit (+2);

4) BOIOPOJ MPOSIBISIET CTENEHb OKUCIEHMs (+1) BO BCeX COEAMHEHHUSAX, KPOME TMAPUIOB METAUIOB, Ilie
CTETeHb OKUCIICHHs ero paBHa (—1);

5) cremneHb OKHMCIEHUS KUCIOPOAa B COEUHEHMSIX paBHA (—2), 32 UCKJIIOUEHHEM NepoKcuaoB (—1) u ¢ro-
puaa kucnopoaa (+2);

6) anredpamyeckas CcyMMa CTETICHEH OKHUCIIEHHUS BCEX aTOMOB BXOSIINX B COCTaB MOJICKYJI pPaBHA HYJIIO;

7) cTerneHb OKUCIIEHUS JIEMEHTOB B MMPOCTHIX BELIECTBAX MPUHUMAETCS PABHON HYIIIO.

Bvibepume npasunvHuiii omeem

4  Cymma Korppuyuenmos 6 ypaenenuu peaxuyuu KCl + K,Cr,0; + + HSO4 = Cl; + K;S04 +
Cry(S0y); + H;0 pasna

1) 7;2) 55; 3) 15; 4) 29.

5 BoccranoButenem B peakiuu 2H,S + O, = 2H,0 + 28 sBnsercs
1) H3S; 2) O,;3) H,0; 4) S.

6 Oxucnurenem B peakunud HrSO4+ NaxS,03=Na,SO4+ SO, + S + HyO saBasiercs
1) HZSO4; 2) NaQSQO3; 3) Hzo; 4) S.

7 DKBUBaJIEHTHAas Macca BocctaHoBuTels B peakuuu Zn + 2HC1 = = ZnCl, + H, paBHa
1) 65,0 r/momb; 2) 32,5 r/moinb; 3) 36,5 r/mMonb; 4) 18,3 1/MOIb.

8 DxBuBaneHTHast Macca okucnutens B peakiuu 2Na + Cl, = 2NaCl paBHa
1) 11,5 r/moms; 2) 23,0 r/moms; 3) 35,5 r/mons; 4) 71,0 T/mMomb.

9 Hawnboiee OKUCIEHHOE COCTOSHUE a30T UMEET B COSTUHEHUN
1) NO, 2) Nz; 3) NH3; 4) NzOs.

10 Tun oKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHON peakoun
10F€SO4 + 2HJO3 + 5H2804 = 5F€2(SO4)3 + Jz + 6H20
1) MEXKMOJICKYJIAPHOI'O OKHCICHUA-BOCCTAHOBJIICHUSA



2) BHyTPUMOJIEKYJISIPHOE OKHCIIEHUE-BOCCTAHOBIIEHUE
3) IUCTIPOTIOPIIMOHUPOBAHUS
4) ocoOblii cyvait

TECTOBOE 3A/IAHUE 2

JomosHnTe

1 Peaknuu, cBsi3aHHbIE ¢ mepefayei 3JIEKTPOHOB, B PE3yJbTaTe ATOrO0 M3MEHSAETCS CTENEHb OKHCIICHUS
OQHOTI'0 WJIM HCCKOJIBKUX YYAaCTBYIOIIUX B PCAKIIUU 3JICMCHTOB, HA3bIBAOTCA ...

2 OTHOUIEHHE MOJSIPHONW MAacChl OKHCIHUTENSI K KOJIUYECTBY AJIEKTPOHOB, MPUHSITHIX OAHON MOJIEKYJIOU
OKHUCIHNTCIIA, HA3BIBACTCA ...

3  VYcraHoBHUTE NPaBUIBHYIO MOCJIEI0BATEIb-
HOCTh

VYpaBHHBaHHE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUNA TPOU3BOIUTCS:

a) MPOBEPUTH CYMMY KHCJIOPO/ia JI0 U MOCJIE PEaKIIHH;

0) HAlITH 3JI€MEHTHI, U3MEHUBILINE CTETICHb OKHUCIICHMUS,

B) COCTaBUTh AJIEKTPOHHEIN OanaHc;

I') pacCTaBUTh CTENICHH OKUCIICHHSI 3JIEMEHTOB;

1) YPaBHSTH KOJIMYECTBO BOAOPO/IA JI0 U MOCJE PEaKIIUH;

€) YPaBHSTb KAaTUOHBI U aHUOHBI,

) paccTaBUTh KOA(DPHUIIMEHTHI Y OKUCIUTENS U BOCCTAHOBUTESL.

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

4 Cymma k03 (UITMEHTOB B ypaBHEHUH PEAKIIMK PaBHA
KMnOg4 + H,SO4 + FeSO4 [1 MnSO4 + Fez(SO4)3 +K»,SO4 + H,O
1) 20; 2) 36; 3) 27; 4) 30.

5 BoccranoBurenem B peakiuu CHy + 20, = CO; + 2H,0 sBisiercs
1) H,0; 2) Oy; 3) CHy; 4) COs.

6 Oxucnurenem B peakuuu SHJ + H,SO4 = 4], +H,S + 4H,0 siBnsiercs
1) H,SO4; 2) HIJ; 3) H,O; 4) HaS.

7 OKBUBAJICHTHas Macca BOCCTAHOBUTENS B PEAKIIUU
2st + 302 = 2802 + 3H20 paBHa
1) 34,0 r/momsb; 2) 17,0 r/moinb; 3) 5,7 r/mons; 4) 8,0 r/Mob.

8 DOxkBuBasieHTHas Macca okucnurens B peakuuu 2NO + O, = 2NO, paBHa
1) 14 r/monb; 2) 28 r/moinb; 3) 16 T/monb; 4) 8 T/MOJIB.

9 Haubosee OKHCIEHHOE COCTOSIHUE Cepa UMEET B COEIMHEHUU
1) S; 2) SO,; 3) SO3; 4) HoS.

10 Tunm OKUCIUTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON PEAKIIUN
FeCl, + NaNO, + 2HCI = FeCl; + NO + NaCl + H,O
1) MEXMOIEKYJIIPHOTO OKUCIEHHUSI-BOCCTAHOBIICHUS;
2) BHyTPUMOJIEKYJISIPHOE OKHCIIEHUE-BOCCTAHOBIICHUE;
3) AMCcTIpONOPLMOHUPOBAHUS;

4) ocoOwlif ciyyaii.

TECTOBOE 3A/IAHUE 3

Jlonmoaunte
1 Yucno 31MeKTpOHOB, CMEIIEHHBIX OT aTOMa JAaHHOTO 3JIEMEHTa K JAPYTUM aTOMaM WM OT JPYTHX aTo-
MOB K aTOMaM JJaHHOTO JJIEMEHTA, Ha3bIBACTCH ...



2 PeaKHI/II/I, HpOTeKaIOIJ_II/Ie C UBMCHCHHUECM CTCIICHU OKHCJIICHHA aTOMOB, BXOOAIIUX B COCTaB pearnpylo-
LIMX BEIIECTB HA3bIBAKOTCH ...
3 VYcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

ITonsTue @opMyia i1 BBIYUCIICHUS
1) oxucnurens a) M, = M/4ncno moTepsHHBIX AJIEKTPO-
2) BOCCTaHOBUTEIIb HOB
0) M, = M/4rciio TPUHSITHIX JIEKTPOHOB

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET

4 Cymma k03 (HUITMEHTOB B ypaBHEHUH PEAKIIMX PaBHA

K>CrO4 + H,O+ H,S 11 4Cr(OH); + 4S + KOH

1)7;2)9;3)12; 4) 16.

5 Boccranosutenem B peakmun 3KNO; + 8Al + SKOH + 2H,0 = 8KAIO; + 3NH; sBnsieTcs
1) KNOs; 2) KOH; 3) HO; 4) Al

6 OxucnureneM B peakuuu Cl, + H,O = HCI+ HCIO sBnsiercs
1) Clp; 2) HCIL; 3) H,O; 4) HcelO.

7 OxBuBaseHTHas macca BocctaHoButens B peakuuu 3H,S + KyCr,O7 + + 4H,SO4 = 3S + Cra(SOy); +
K,SO4 + 7H,0 paBHa
1) 49 r/monb; 2) 34 r/monb; 3) 17 r/monb; 4) 98 T/MoITb.

8 DxBuBaneHTHast Macca okucnutens B peakiuu 4HC1 + MnO, = Cl, + + MnCl, + 2H,0 paBHa
1) 35,5 r/moms; 2) 43,5 r/moinb; 3) 36,5 r/mMonb; 4) 87,0 T/MoIb.

9 Haubosee BOCCTAaHOBIIEHHOE COCTOSHHUE a30T UMEET B COCANMHCHUN
1) HNO»; 2) N»; 3) NHj; 4) N»Os.

10 Tun OKUCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM peaKInu

3Na,S + Na,Cr,07 + 7H2SO4 = 3S + 4NaySO4 + Cr(SO04); + 7TH,0
1) MEXMOJIEKYIIPHOTO OKUCIEHUS-BOCCTAHOBIICHUS;

2) BHyTPUMOJIEKYJISIPHOE OKHCIIEHUE-BOCCTAHOBIICHUE;

3) AMCTIpONOPLMOHUPOBAHUS;

4) 0coOBIl cTyUan.

TECTOBOE 3A/IAHUE 4

JomosaHnTe

1 DIeKTpUYECKHI 3apsij JAHHOTO aTOMa, BHI3BAHHBIN CMEIICHUEM BaJICHTHBIX YJIEKTPOHOB K 00Jiee dJIeK-
TPOOTPULIATEILHOMY aTOMY, Ha3bIBAETCA ...

2 Peakmuu, B X0/1€ KOTOPBIX OKHCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIh HAXOMATCS B PAa3HBIX MOJICKYJax, Ha3bIBa-
IOTCH ...

3 YcTaHoBHUTE COOTBETCTBHE

[TonsiTne Ornpenenenue
1) okucnurens A) YACTHULBI (ATOM, MOJIEKYJIA
2) BoccranoBu- | MWJIM HOH), OTAAIOHIUE 3JTEKTPOHBbI
TEJb 0) JacTuubl (aToM, MOJIEKYyJla MM WOH), MPH-
HUMAIOLTNE SJIEKTPOHBI




Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

4 Cymma k03(h(UIIMEHTOB B ypaBHEHUH PEAKIIMU PaBHA

FeSO4 + HNO; [ Fe(NO3); + H,SO4 + NO, + H,O

1)5; 2)7; 3)10; 4)9.

5 BoccranoBurenem B peakiuu

2CrCl; + 16KOH + 3Br, = 2K,CrO4 + 6KBr + 6KCl1 + 8H,0 sBistercsa
1) CrCls; 2) KOH; 3) Brp; 4) KyCrOa.

6 Oxucnurenem B peakiuu Au + HNO3; + 3HCl= AuCl; + NO + 2H,0 sBasiercs
1) HNOs; 2) HCI; 3) NO; 4) Au.

7 OkBuBalleHTHas Macca BocctanoBurens B peakuuu C + 2H,SO4 = CO, + SO, + 2H,0 paBna
1) 12 r/monb; 2) 3 r/mMob; 3) 98 r/monb; 4) 49 r/Mob.

8 DOkKBHBaJEHTHAas Macca okuciautens B peakuuu Zn + 2H,SO4 = ZnSO4 + SO, + 2H,0 paBnHa
1) 32,5 r/momb; 2) 65,0 r/moinb; 3) 49,0 r/mMonb; 4) 98,0 /MO,

9 Haubosee BOCCTAaHOBIEHHOE COCTOSIHUE XJIOP UMEET B COSAMHEHUH
1) HCI; 2) Cly; 3) HelO; 4) HCIO,.

10 Tunm OKUCIUTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON PEAKIIUN
J, +5Cl, + 6H,O = 2HJO; + 10HCI

1) MEXMOJIEKYIIPHOTO OKUCICHUS-BOCCTAHOBIICHUS;
2) BHyTPUMOJIEKYJISIPHOE OKHCIIEHUE-BOCCTAHOBIICHUE;
3) aUCTIpOTIOPIIMOHUPOBAHHSI;

4) 0coOblif citydai.

TECTOBOE 3AJJAHUE 5

JlomoiHuTeE

1 Otnmaya 31€KTPOHOB aTOMOM, MOJIEKYJION MJIM HOHOM, Ha3bIBaeTcs ...

2 Peakmuu, cBsI3aHHBIE C MEpeavYeii JIEKTPOHOB, B PE3yJIbTATE 3TOTO0 U3MEHSETCS CTCIICHb OKHCIICHUS
OQHOTI'0 WJIM HCCKOJIBKUX YYAaCTBYIOIUX B PCAKIIUU 3JICMCHTOB, HA3bIBAOTCA ...

3 VYcTaHOBUTE COOTBETCTBHE

Tun oxkucIuTENLHO-
BOCCTAHOBUTEIIHLHOMN
peakiuu

Onpenenenue

1) MEXMOJIEKYJISIPHOTO
OKUCJICHUS-
BOCCTaHOBJICHUS

2) BHYTpPUMOJIEKYJISIp-
HOTO OKHCIICHUS-
BOCCTaHOBJICHUS

3) AUCHIPONOPLHUOHU-
poBaHUs

A) PEAKIIUU, B XOJE KOTOPBIX
NPOUCXOAUT UBSMEHEHUE
CTENIEHEW OKHUCJIEHUSI OJI-
HOI'O U TOI'O KE DJIEMEHTA B
OJHOM Y TOM )KE MOJIEKYJIE
0) peakuuu, B X0Jie KOTOPBIX OKHCIIHU-
TE€Ib M BOCCTAHOBUTEIb HAXOIATCA B

Pa3HBIX MOJIEKYJIaX
B) peaklUd, B XOJ€ KOTOPBIX OKHCIH-
TEJb U BOCCTAHOBUTENH (aTOMBI Pa3HBIX
9JIEMEHTOB) HAXOMATCSI B COCTaBE OJHOM
Y TOU K€ MOJIEKYJIbI

Bri0epuTe npaBuJIbLHbIA OTBET
4 Cymma k03(ppuIMeHTOB B ypaBHEHUHU PEAKIIU paBHA



K>oMnO4 + H,O 00 KMnO4 + MnO, + KOH
1) 16; 2) 12; 3) 10; 4) 20.

5 BoccranosureneM B peakiuu SNaNO, + 2KMnOy4 + 3H,SO4 = SKNO;3; + + 2MnSO4 + K,SO4 + 3H,0
SABJIACTCA
1) MnSOy4; 2) KMnOy; 3) NaNO»; 4) H,SOs.

6 Oxucnurenem B peakimu H,S + 4Cl, + 4H,0 = 8HC1 + H,SO4 siBnsieTcst
1) H,S; 2) Cly; 3) HyO; 4) NO.

7 DOKBHBaJIEHTHAs Macca BOCCTAHOBUTEISI B PEaKIIUU
10FeSO4 + 2KMnOy4 + 8H,SO4 = 5Fe(S04)3 + 2MnSO4 + K,SO4 + 8H,0 paBHa
1) 76,0 r/momb; 2) 152,0 r/momsb; 3) 98,0 r/moub; 4) 30,2 r/Mob.

8 DOkBuBaneHTHas Macca okuciutens B peakuuu 4Ca + 10HNO3 = 4Ca(NOs), + NH4NO3 + 3H,0 paBna
1) 20,000 r/moib; 2) 40,000 r/moms; 3) 63,000 r/monb; 4) 7,875 r/Monb.

9 Haubosiee BOCCTAaHOBICHHOE COCTOSIHUE MapTaHel] UMEET B COSTUHCHU U
1) MnOy; 2) K;MnOy; 3) KMnOy; 4) MnSOs.

10 Tun OKUCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM peaKInu
PbO; + H,O, = Pb(OH), + O,

1) MEXMOEKYJISIPHOTO OKUCIIEHUS-BOCCTAHOBJICHUS;
2) BHYTPUMOJICKYJISIPHOE OKUCIICHUE-BOCCTAHOBIICHHUE;
3) AMCcTIpONOPLMOHUPOBAHUS;

4) 0coOBIi cTydan.

TECTOBOE 3A/IAHUE 6

JlomoHuTeE

1 IlpucoeanHeHue 3J1€KTPOHOB aTOMOM, MOJIEKYJION MJIM HOHOM, Ha3bIBAETCH ...

2 Peakmuu, B X0/I¢ KOTOPHIX OKHCJIMTENb M BOCCTAHOBUTEHL (aTOMBI Pa3HBIX AJIEMEHTOB) HAXOJATCS B
COCTaB€ OJIHOM U TOM K€ MOJIEKYJIbI, HA3bIBAKOTCH ...

3 YcTaHoBHTE COOTBETCTBHE

Peaxnus I{BeT pacTBOpa mocie peakuuu

1) K5SO5 + KMnO4+ H,O — a) Oypslit
2) K,S0; + KMnOy4 + H,SO, — | 0) mpo3pavnbiii
3) K,SO; + KMnO,+ KOH —> | B) 3¢/ICHBIN

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

4 Cymma k03 (HUITMEHTOB B ypaBHEHUH PEAKIIMK PaBHA
KOH + CI, [1 KCIO; + KCI1 + H,O

1) 14;2) 13;3) 18; 4) 19.

5 BoccraHoBuTENEM B pEAKLIUU
2CrCl; + 16KOH + 3Br, = 2K,CrO4 + 6KBr + 6KCl1 + 8H,0 siBistercs
1) CrCls; 2) KOH; 3) Brp; 4) KoCrO,.

6 Oxwuciurenem B peakiuu Au + HNO; + 3HCl= AuCl; + NO + 2H,0 sBnsiercst
1) HNOs; 2) HCI; 3) NO; 4) Au.

7 OxBuBalleHTHas Macca BocctaHoBurens B peakuuu C + 2H,SO4 = CO, + SO, + 2H,0 paBna
1) 12 r/monb; 2) 3 r/monb; 3) 98 r/moib; 4) 49 r/MoTb.



8 DOKBHBaJEHTHAas Macca okuciautens B peakuuu Zn + 2H,SO4 = ZnSO4 + SO, + 2H,0 paBnHa
1) 32,5 r/momb; 2) 65,0 r/moinb; 3) 49,0 r/mMonb; 4) 98,0 /MO,

9 Haubosee BOCCTAaHOBIEHHOE COCTOSIHUE XJIOP UMEET B COSAMHEHUH
1) HCI; 2) Cly; 3) HelO; 4) HCIO,.

10 Tunm OKUCIUTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHONU PEAKIIUN
14HCI + K,Cr,07 = 3Cl, + 2KCl1 + 2CrCl; + 7H,0

1) MEXMOJIEKYIIPHOTO OKUCICHHUS-BOCCTAHOBIICHUS;
2) BHyTPUMOJIEKYJISIPHOE OKHCIIEHUE-BOCCTAHOBIICHUE;
3) aUCTIpOTIOPIIMOHUPOBAHHSI;

4) 0coOblif cirydai.

TECTOBOE 3AJIAHUE 7

JlomoiHuTE

1 YacTuupsl (aToM, MOJIEKYJIa WK UOH), OTAAIOLIUE JIEKTPOHBI, HA3bIBAIOTCH ...

2 Peakuuu, B X0/1€ KOTOPBIX MPOUCXOIUT U3MEHEHUE CTENIEHENW OKUCIEHUS OJHOTO U TOTO K€ JIEMEHTA B
OJIHOM U TOM K€ MOJIEKYJIE, Ha3bIBAOTCA ...

3 YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

Poinr BemectBa B OBP BemiectBo
1) okucaUTEND a) KMnO4
2) BOCCTaHOBUTEIb 0) H,S
B) KzCI‘O4
r) HCI

Bri0epuTe npaBuJIbLHBIN OTBET

4  Cymma k03(ppuIIMeHTOB B ypaBHEHUHU PEAKIIUU paBHA

HzSO4 + I(NOQ + KMHO4 U KNO3 + MI’ISO4 + Kz SO4 + Hzo
1) 19;2)21; 3) 10; 4) 18.

5 BoccranoBurenem B peakiuu
6KJ + KzCI'zO7 + 7HZSO4 = 3J2 + CI‘Q(SO4)2 + 4KQSO4 + 7H20 ABJISACTCA
1) K»Cr207; 2) Jo; 3) HaSOy; 4) K.

6 OxucnureneMm B peakunu 2H,S + 30, = 2SO0, + 2H,0 saBasercs
1) O,; 2) H,S; 3) SO,; 4) H,O.

7 OKBUBaJleHTHas Macca BocctaHoButens B peakuuu 4NHsz + 50, = 4NO + 6H,0 paBna
1) 8,0 r/momnb; 2) 3,4 v/monsb; 3) 17,0 r/momnb; 4) 16,0 r/MOIb.

8 OKBHMBaJEHTHAas Macca okuciautens B peakuuu 37Zn + 4H,SO4 = 3ZnS0O4 + S + 4H,0 paBna
1) 32,5 r/momb; 2) 16,3 r/moinb; 3) 49,0 r/mMonb; 4) 98,0 /MO,

9 Haubosiee BOCCTAaHOBJIEHHOE COCTOSIHUE CEpa UMEET B COCTMHEHUH
1) S; 2) H,SOs3; 3) HaSOy4; 4) HoS.

10 Tunm OKUCIUTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHONU PEAKIIUN
3K2M1’104 + 2HZSO4 = 2KM1’104 + Ml’lOz + 2Kst4 + 2H20
1) MEXMOJIEKYIIPHOTO OKUCICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS;

2) BHyTPUMOJIEKYJISIPHOE OKHCIIEHUE-BOCCTAHOBIICHUE;

3) aUCTIpOTIOPIIMOHUPOBAHHSI;



4) 0coOBIii cTyua.

JlonmosHnTe

TECTOBOE 3AZIAHUE 8§

1 BemiectBo, B COCTaB KOTOPOT'0, BXOAUT BOCCTAHABIIMBAIOIIUICS 3JIEMEHT HA3bIBACTCA ...
2 OTHOUIEHHE MOJIIPHOW MacChl BOCCTAHOBUTEINS K YHMCIy NOTEPSHHBIX 3JIEKTPOHOB OJHOM MOJIEKYJIOH,

Ha3bIBACTCA ...

3 YCcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

Tun peakuun Peaknus
1) oOMeHHas a) SH,S + 2KMnOy4 + 3H,SO4 = 58S +
2) OKHCJIHTEIbHO- K,SO4 +
BOCCTAaHOBUTEILHAS + 2MnSO, + 8H,O

6) NaOH + HCI = NaCl + H,0

B) 6HCI + K,Cr,07+ 4H,SO4 =

= 3C12 + CI‘Q(SO4)3 + KZSO4 + 7H20

r) Ba(NOs), + Na,SO4 = BaSO4 +
2NaN03

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

4 Cymma KO3 PHUIHEHTOB B ypaBHEHUN PEaKLUU paBHA

H,SO4 + FeSO4+ KMnOy [] Fey(SO4)3 + MnSO4+ K, SO4 + H,O
1) 36; 2) 27; 3) 10; 4) 40.

5 BoccranoButenem B peakuuu 2F, + 2NaOH = 2NaF + OF, +H,0 sBnsercs
1) NaOH; 2) Fy; 3) NaF; 4) OF,.

6 Oxucnurenem B peakuuu 6HJ + H,SO4 = 3J, + S + 4H,0 saBnsercs
1) J»;2) HoSOy4; 3) S; 4) HI.

7. DKBUBAJICHTHAs1 Macca BoccTaHOBUTeNs B peakiuu Si0, + 2F, = SiF4 + O, paBHa
1) 30,0 r/momsb; 2) 15,0 r/moib; 3) 60,0 r/mMons; 4) 8,0 r/MoIb.

8 DOKBHBaJEHTHas Macca okuciauTens B peakuuu S + 2H,SO4 = 35S0, + 2H,0 paBHa
1) 32,0 r/momb; 2) 16,0 r/moinb; 3) 49,0 r/mMonb; 4) 98,0 1/MOIIb.

9 Hon, npuaaoumii pacTBOpy KpacHO-(HOIETOBBIH 1IBET
1) MnO4;” 2) MnO4*"; 3) MnO,; 4) Mn*".

10 Tunm OKUCIUTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHONU PEAKIIUN
4KCIO; = 3KCl0O4 + KCl

1) MEXMOJIEKYIIPHOTO OKUCICHHUS-BOCCTAHOBIICHUS;
2) BHyTPUMOJIEKYJISIPHOE OKHCIIEHUE-BOCCTAHOBIICHUE;
3) aUCTIpOTIOPIIMOHUPOBAHHSI;

4) 0coOblif citydai.

TECTOBOE 3AJIAHUE 9

JlomoiHuTeE
1 OrtHomeHne MOJSPHOM MacChl OKUCIMUTENS K KOJIMYECTBY AJIEKTPOHOB, IMPUHATHIX OJHOW MOJEKYJION

OKHCIIHNTCIISA, Ha3bIBACTCA ...

2 DJeKTpUYECKUH 3apsj JAHHOTO aToMa, BBI3BAHHBIA CMEIICHHEM BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB K O0Jee dIeK-

TPOOTPULIATEILHOMY aTOMY, Ha3bIBAETCA ...



3 VYcTaHOBUTE COOTBETCTBHE

[Ipomnecc Ornpenenenue
1) okuce- a) oTmaya aTOMOM DSJIEKTPOHOB, COIPOBOXKIA0-
HUA masacda MOBBIINICHUEM €TI0 CTCIICHU OKUCIICHUA
2) BoccTa- 0) MpUCOCAMHEHUE aTOMOM OJJICKTPOHOB, IMPHUBO-
HOBJICHUA OAI1€€ K IOHMKXCHHNIO €TI0 CTCIICHU OKUCIICHUA

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET

4 Cymma k03(h(UIIMEHTOB B ypaBHEHUH PEAKIIMK PaBHA
H,0, + H,SO4 + KMnO4 IMnSO4 + K,SO4 + O, + H,O
1) 26; 2) 3; 3) 10; 4) 16.

5 Boccranosutenem B peakiuu HyS + 4Cl, + 4H,0 = 8HCl + H,SO4 sBsercst

1) H,S; 2) Cly; 3) H,0; 4) H,SO4.

6 Oxucnurenem B peakuuu SO, +NO, + H,O = H,SO4 + NO sBasiercst

1) NOz; 2) HzO; 3) SOz; 4) H2804.

7 OxBuUBaJieHTHas Macca BocctaHoBuTens B peakiuu C + 2H,SO4 = CO; + SO, + 2H,0 paBna

1) 6,0 r/mounb; 2) 12,0 r/mMoas; 3) 3,0 r/moub; 4) 98,0 r/Mob.

8 DOkBuBaneHTHas Macca okucautens B peakiuuu 2H,S + H,SO3 = 3S + 3H,0 paBna

1) 41,0 r/moms; 2) 20,5 r/moinb; 3) 34,0 r/mMonsb; 4) 17,0 /Mob.

9 BemiecTBo, mpuaaroiiee pacTBOPY KOPUUYHEBBIN 1IBET
1) KMnOy; 2) KoMnOy; 3) MnO,; 4) MnSOs.

10 Tun OKUCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM peaKInu
2KJ + O3 + H,SO4 = J, + K5SO4 + O, + H,O

1) MEXMOJIEKYIIPHOTO OKUCIEHUS-BOCCTAHOBIICHUS;
2) BHyTPUMOJIEKYJISIPHOE OKHCIIEHUE-BOCCTAHOBIICHUE;
3) AMCTIpONOPLMOHUPOBAHUS;

4) 0coOBIi CTyUan.

JomosHnTe

1 BemectBo, B cOCTaB KOTOPOT'O BXOAUT OKUCIISIONIUNACS SJIEMEHT, HA3bIBACTCA ...
2 Peaknuu, B X0JI¢ KOTOPBIX OKHCJIMTENb U BOCCTAHOBUTEbL (ATOMBI Pa3HbIX AJIEMEHTOB) HAXOJIATCA B

COCTaBE€ OJIHOM U TOM K€ MOJIEKYJIbI, HA3bIBAIOTCH ...
3 YCcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

Peaknus L{BeT pacTBOpa Nociae peakuuu

1) NaNO; + KMnO4 + H,0 | a) Oypsrit

—>

2) NaNO,

HzSO4 —>

3) NaNO, + KMnOs +

KOH —

0) mpo3pavHbIit

+ KMnO; -+ | B) 3eleHbIH

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET

TECTOBOE 3A/IAHME 10



4  Cymma Ko3(pPHUIHEHTOB B ypaBHEHUU PEaKIIUU paBHA
Fe(OH), + KOH + ClI, [ K;FeO4 + KCl + H,O
1) 14;2) 13; 3) 18; 4) 19.

5 BoccranoButenem B peakuuu HpS + J, =2HJ + S aBnsiercs
1) H,S; 2) J»; 3) HI; 4) S.

6 OxucnureneMm B peakunu 2F, + 2H,0 = 4HF + O, sBasercs
1) F,; 2) H,O; 3) Oy; 4) HF.

7 DOKBHBaJIEHTHAs Macca BOCCTAHOBUTEISI B PEaKIIUU
4HCI + MnO, = Cl, + MnCl; + 2H,0 paBna
1) 36,5 r/momb; 2) 18,3 r/moinb; 3) 87,0 r/mMonb; 4) 21,8 r/MoIIb.

8 OxBuBaneHTHass  Macca  okuciaurenss B peakumn  2HNO, +  H,S

+ S + 2H,0 paBna

1) 28,0 r/momb; 2) 17,0 r/mounb; 3) 34,0 r/mMonb; 4) 47,0 /MO,

9 BGHIGCTBO, IIpuaarouIce pacCTBopy JKEJITBII [IBET
1) CI‘203; 2) KQCI'207; 3) K2CTO4;4) KCI‘Oz.

10 Tunm OKUCIUTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON PEAKIIUN
47/n + SH,SO4= 4ZnS0O,4 + H,S + 4H,0

1) MEXMOJIEKYIIPHOTO OKUCICHUS-BOCCTAHOBIICHUS;
2) BHyTPUMOJIEKYJISIPHOE OKHCIIEHUE-BOCCTAHOBIICHUE;
3) aUCTIpOTIOPIIMOHUPOBAHHSI;

4) 0coOblif citydai.

2NO +

TECTOBOE 3AJIAHUE 11

JlomoiHuTeE
1 Yactuipl (aTOM, MOJIEKYJIa UM UOH ), IPUHUMAIOIINE SJIEKTPOHBI, HA3bIBAIOTCA ...

2 OTHOIIEHUE MOJIAPHOW MAacChl BOCCTAHOBUTENS K YUCITY MOTEPSHHBIX AJIEKTPOHOB OJTHOW MOJIEKYJIOM

BOCCTAHOBHTCIIA, HA3BIBACTCA ...

3 VYcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

Tun peakiuu Peaknus
1) oOmMeHHas a) 10HCI1 + 2KMnO4 + 3H,SO4 = 5Cl, +
2) OKUCIIHUTEIBHO- K>SO, +
BoccTaHoBUTelbHaAd | +2MnSO4 + 8H,0

6) KOH + HNO; = KNO; + H,0

B) 3KN02 + KzCI'zO7 + 4stO4 = 3KNO3 +
+ CI‘z(SO4)3 + KzSO4 + 4H20

r) AgNO; + NaCl = NaNO; + AgCl

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

4 Cymma k03(h(UITMEHTOB B ypaBHEHUH PEAKIIMK PaBHA
Cr(OH); + KOH + KCIO 1 K,CrO4 + KCI1 + H,O
1)4;2)3;3)12; 4) 19.

5 BoccranoButenem B peakiuu Na,SOs3 + Br, + H,O = 2HBr + Na,SO4 aBnsiercst
1) Na,SOs; 2) Brp; 3) H,O; 4) HBr.

6 Oxucnurenem B peakiuu Br, + 5Cl; + 6H,0 = 4HBrO3 + 10HCI siBnsieTcst



1) Bry; 2) Cly; 3) H,O; 4) HCI.

7 DOxBuBaneHTHas Macca BocctanoButens B peakuuu 2HCIO4 + J, = 2HJO4 + Cl, paBHa
1) 100,5 r/moms; 2) 18,1 r/mons; 3) 254,0 r/monsk; 4) 127,0 r/MOTb.

8 OxBuBaneHTHas macca okuciautens B peakuuu KBrOs; + XeF, + H,O = KBrO4 + Xe + 2HF paBna
1) 167,0 r/moan; 2) 18,0 r/momb; 3) 84,5 r/mounb; 4) 169,0 r/mMoib.

9 BGHIGCTBO, IIpuaarouIice paCTBopy 3eJICHBIN [IBET
1) CI‘z(SO4)3; 2) KQCI'207; 3) KzCI‘O4; 4) KCI’OQ.

10 Tunm OKUCIUTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON PEAKIIUN
FGSO4 + KCIO3 + HZSO4 = FCQ(SO4)3 + KCl1 + HZO

1) MEXMOJIEKYIIPHOTO OKUCICHUS-BOCCTAHOBIICHUS;
2) BHyTPUMOJIEKYJISIPHOE OKHCIIEHUE-BOCCTAHOBIICHUE;
3) aUCTIpOTIOPIIMOHUPOBAHHSI;

4) 0coOblif citydai.

TECTOBOE 3AJJAHUE 12

JlomoiHuTeE

1 YacTuusl (aToM, MOJIEKYJIa WA UOH), OTAAIOLIUE JIEKTPOHBI, HA3bIBAIOTCH ...
2 Otnmava 3JIEKTPOHOB aTOMOM, MOJIEKYJIONW UJTM MOHOM, Ha3bIBACTCH ...

3 VYcTaHOBUTE COOTBETCTBUEC

[TonsiTne Ornpenenenue
1) okucnurens A) YACTHIBI (ATOM, MOJIEKYJIA
2) BoccranoBu- | WJIW NOH), IPUHUMAIOIIUE DJIEK-
TEIb TPOHbBI

0) uvacTumpl (aToM, MOJEKylla WU HOH), OT-
JAFOIINE IEKTPOHBI

Boi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

4 CymMma k03(h(UITMEHTOB B ypaBHEHUH PEAKIIMK PaBHA
H,SO4 + FeSO4+ H,0; [1 Fey(SOq4)s + H,O
1)6;2)7;3)10; 4) 4.

5 BoccranoButenem B peakiuu Na,SOs3 + Br, + H,O = 2HBr + Na,SO4 aBnsiercst
1) Na,;SOs; 2) Brp; 3) H,O; 4) HBr.

6 Oxucnurenem B peakuuu H,S + 4Cl, + 4H,0 = 8HCl + NO sBasiercst
1) H;S; 2) Cly; 3) H,O; 4) NO.

7 OkBUBaJIeHTHas Macca BocctanoBurens B peakuuu S + 2H,SO,4 = 3SO, + 2H,0 paBna
1) 32,0 r/moms; 2) 16,0 r/moib; 3) 49,0 r/mMons; 4) 8,0 r/Motb.

8 OkBuBaneHTHas Macca okuciautens B peakuuu C + 2H,SO4 = CO;, + SO, + 2H,0 paBna
1) 49,0 r/momsb; 2) 12,0 r/moinb; 3) 3,0 v/mMomb; 4) 98,0 r/MoIIb.

9 BGL[IGCTBO, IIpUAarouIee pacTBopy OpaH)KeBBIﬁ OBCT
1) CI‘z(SO4)3; 2) KQCI'207; 3) KzCI‘O4; 4) KCI’OQ.

10 Tunm OKUCIUTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOW PEAKIIUU



H,0 + K;MnO4 = KMnO4 + MnO, + KOH

1) MEKMOJIEKYIISIPHOTO OKUCIIEHUS-BOCCTaHOBIICHMS,;
2) BHyTPUMOJIEKYJISIPHOE OKHCIIEHUE-BOCCTAHOBIICHUE;
3) aUCTIpOTIOPIIMOHUPOBAHHSI;

4) 0coOblif citydai.

TECTOBOE 3AJJAHUE 13

JlomoHuTeE

1 OTHoOIIEHHE MOJISIPHOM MacChl BOCCTAHOBUTENS K YUCIY MOTEPSHHBIX 3JEKTPOHOB OJHOW MOJEKYJION
Ha3bIBaEeTCA ...

2 Peakmuu, B X0J1€ KOTOPBIX MPOUCXOIUT U3MEHEHHUE CTETIEHEW OKHUCIIEHUS OJJHOTO U TOTO K€ JI€MEHTA B
OJIHOM M TOM K€ MOJIEKYJIEe, Ha3bIBAIOTCA ...

3 YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE

Ponsb BemectBa B OBP BemectBo
1) okucnurens a) K,S
2) BOCCTaHOBHTEIIb 6) HNO;

B) KzCr207

r) HCI1

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET

4 Cymma k03 (HUITMEHTOB B ypaBHEHUH PEAKIIMN PaBHA

Pb02 + HNO3 + MH(NO3)2 U Pb(N03)2 + HMHO4 +H20
1)22;2) 17; 3) 10; 4) 16.

5 Boccranosutenem B peakiuu SiO; + 2F, = SiF4 + O, sBasercs
1) F»; 2) SiOz; 3) SiFy; 4) 0O..

6 Oxwuciurenem B peakiuu 4HC1 + O, = 2Cl, + 2H,0 sBnsiercst
1) Oy; 2) Cly; 3) H,O; 4) HCL

7 OxBuBaneHTHas Mmacca BoccranoButens B peakuuu 2FeCl; + 2HJ = 2FeCl, + J, + 2HCI paBHa
1) 127,0 r/moms; 2) 128,0 r/mons; 3) 162,5 r/monb; 4) 54,2 r/MOb.

8 DKBUBaJEHTHAsI Macca OKUCIUTENS B PEAKIIUU
&KIJ + 9HZSO4 = 4]2 + 8KI‘ISO4 + HQS + 4H20 paBHa
1) 49,0 r/moms; 2) 12,25 r/moms; 3) 98,0 r/moinb; 4) 166,0 T/MoIIb.

9 BeH_ICCTBO, MMPOABJIAIOIICEC OKUCIIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIC CBOWCTBA
1) K»S04; 2) KHS; 3) K,SO5; 4) KoS.

10 Tun OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOM peaKIuu
st + HzSO} =S+ Hzo

1) MEXMOJIEKYIIPHOTO OKUCIEHUS-BOCCTAHOBIICHUS;
2) BHyTPUMOJIEKYJISIPHOE OKHCIICHUE-BOCCTAaHOBIICHUE;
3) aUCTIpOTIOPIIMOHUPOBAHHSI;

4) 0coOBIi cTyUai.

TECTOBOE 3A/IAHUYE 14



JlomoaHute
1 Peakuuu, KOTOpbIE MPOTEKAIOT C U3MEHEHUEM CTENICHW OKHCIICHHS aTOMOB B pa3HBIX MOJIEKYyJax, Ha-
3BIBAIOTCH ...
2 BemectBo, B cocTaB KOTOPOT0, BXOJUT OKUCIISIOLINICS JIEMEHT Ha3bIBAETCH ...
3 YCTAHOBUTE ITPABUJIbHVYIO ITOCJIIEAOBATEJIbBHOCTD
CreneHb OKHCIEHUS DJIEMEHTA B COSIMHEHUH BBIUUCIIAETCS
1) creneHb OKMCIIEHUS 3JIEMEHTOB B TIPOCTHIX BEIIECTBAX MPUHIUMACTCS paBHOW HYJIIO;
2) anreOpanyeckas cymMma CTENEHEW OKHCIEHMsI BCEX aTOMOB BXOJSIIMX B COCTAaB MOJIEKYJIbl paBHA
HYJIIO;
3) NOCTOSIHHYIO CTENEHb OKUCIIEHUS B COEUHEHUAX MPOSBIISAIOT IEI0YHble MeTalIbl (+1), MeTasibl I1aB-
Hoit moarpynmsl I, nuuk u kagmuit (+2);
4) BO#OpPOA MpPOSBISIET CTENEHb OKUCIEHUS (+1) BO BCEX COEIUHEHUSX, KPOME I'MJIPHUIOB METAIJIOB,
IJIe CTETICHbh OKHUCIICHHS ero paBHa (—1);
5) cTeneHb OKHMCIEHUS KHUCIOpOJa B COSAMHEHUSAX paBHA (—2), 32 UCKJIIOUEHUEM NEpoKcuaoB (—1) u
¢dTopuna xkucnopona (+2);
6) ¢Top Bo Bcex coequHeHUS (—1);
7) Bce MeTaJLIbl UMEIOT MOJIOKUTENIbHYIO CTEIIEHb OKHCIICHHUS.

Boi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

4 Cymma k03 (HUITMEHTOB B ypaBHEHUH PEAKIIMN PaBHA

H,O, + HoSO4 + K,S 1S + K,S04 + H,O
1)7;2)3;3)21;4) 16.

5 Boccranosutenem B peakiuu HyS + 4Cl, + 4H,0 = 8HCl + H,SO4 sBsiercst
1) H;S; 2) Cly; 3) HO; 4) HCI.

6 Oxwuciurenem B peakimu 3PbS + 8HNO; = 3S + 3Pb(NO3), + 2NO + 4H,0 sBisiercst
1) PbS; 2) HNOs; 3) S; 4) NO.

7 DOKBHUBaJIEHTHas Macca BOCCTAHOBUTEISI B PEaKLIUU
3PbS + 8HNO; = 3S + 3Pb(NOs3), + 2NO + 4H,0 paBHa
1) 239,0 r/momm; 2) 119,5 r/mons; 3) 63,0 /mons; 4) 21,0 T/mMonb.

8 DOkBuBaneHTHas Macca okucautens B peakiuu HpS + 4Cl, + 4H,O0 = 8HCl + H,SO4 paBHa
1) 34,0 r/momsb; 2) 17,0 r/mounb; 3) 35,5 r/mons; 4) 71,0 /MoIb.

9 BemecTBo, SBISIOIIECECS OKUCIUTEIEM
1) Cry(SO4)s; 2) K,CrO7; 3) K3CrOs; 4) KCrO,.

10 Tun OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOM peaKIuu
NH4sNO; — N, + H,O

1) MEXMOJIEKYIIPHOTO OKUCIEHUS-BOCCTAHOBIICHUS;
2) BHyTPUMOJIEKYJISIPHOE OKHCIICHUE-BOCCTAaHOBIICHUE;
3) AMCTIPOTIOPLIMOHUPOBAHUS;

4) 0coOBIi cTyUan.

TECTOBOE 3AJIAHUE 15

JlomosHnTe
1 Peakuuu, KOTOpbIE MPOTEKAIOT C U3MEHEHHEM CTETICHH OKHCIICHHS Pa3HBIX aTOMOB B OJIHOM U TOH ke
MOJIEKYJIe, Ha3bIBAIOTCA ...



2 Yacruipl (aTOM, MOJICKYJIa UM MOH), OTIAIOIIHNE SJIEKTPOHBI, HA3BIBAIOTCA ...
3 VYcraHoBuTe TPaBUIBHYIO TOCIIEIOBATEb-
HOCTb
ypaBHI/IBaHI/Ie OKHUCIINTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCJIIBbHBIX peaKImﬁ HpOI/I3BOl[I/ITCSI
a) MPOBEPUTH CYMMY KHCJIOPOA JI0 U MOCIIE PeaKIInH;
0) HaliTH AJIEMEHTHI, U3MEHUBIITNE CTENICHb OKUCIICHUS;
B) COCTaBUTH AJICKTPOHHBIN OaJlaHC;
F) paCCTaBI/ITI) CTCIICHU OKHCJICHUA 3JICMCHTOB,
1) YPaBHSTH KOJIMYECTBO BOAOPO/IA JIO U MOCIE PEaKIINH;
€) YPaBHSTb KaTHOHBI U aHUOHBI,
) paccTaBUTh KOA(DPHUIIMEHTHI Y OKUCIUTENS U BOCCTAHOBUTESL.

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
4 Cymma xo3ddummentoB B ypasaenuu peakmuu KI + H,SO4 =1, + S + + K,SO4 + H,O paBHa
1) 10; 2) 13; 3) 21; 4) 16.

5 Boccranosutenem B peakruu SCd + 2KMnOy4 + 8H,SO4 = 5CdSO4 + 2MnSO4 + K,SO4 + 8H,0 siBns-
eTcs
1) Cd; 2) KMnOy; 3) H,SO4; 4) HyO.

6 Oxucnurenem B peakuuu Zn + H,SO4 = ZnSO4 + H, sBnsiercs
1) Zn; 2) ZnSOg4; 3) Hy; 4) H2SOs4.

7 DOKBUBaJIEHTHas Macca BoccTaHoBUTeNs B peakunu Zn + H>SO4 = ZnSO4 + H, paBHa
1) 32,5 r/moms; 2) 49,0 r/mounb; 3) 80,5 r/mMons; 4) 1,0 r/Motb.

8 DOxkBuBaneHTHass Mmacca okuciurens B peaknuu SCd + 2KMnO4 + 8H,SO4 = 5CdSO4 + 2MnSO4 +
KQSO4 + 8H20 paBHa
1) 29,5 r/moms; 2) 31,6 r/mounb; 3) 158,0 r/moub; 4) 98,0 r/mMob.

9 BGH.ICCTBO, SBJIIIOLICECS TOJIBKO BOCCTAHOBUTCIIEM
1) st; 2) HzSO4; 3) HzSO3; 4) SO3

10 Tun OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOM peaKIuu
2KClO; — 2KCI + 30,

1) MEXMOJIEKYIIPHOTO OKUCIIEHUA-BOCCTAHOBJICHMUS],
2) BHYTPUMOJIEKYJISIPHOE OKHUCICHHE-BOCCTAHOBJICHHE;
3) IuCIpONOPLUUOHUPOBAHUS;

4) ocoObrit cityJaii.

3JEMEHTBI JIEKTPOXUMHUN. TAJIbBAHUYECKHUM JIEMEHT. JIEKTPOJIN3

TECTOBOE 3AJJAHUE 1

JOINOJIHUTE

1 OOGnacTh XMMUH, KOTOpPasi U3y4aeT MPOIECChl BOSHUKHOBEHHS PAa3HOCTHU MOTEHIIMAIOB U NPEBpalleHHe
XMMHMYECKON JHEPTUU B DJIEKTPUUYECKYIO, & TAK)KE OCYIIECTBICHHE XUMHUYECKUX PEAaKLMHU 3a CYET 3aTPaThbl
INEKTPUYECKON SHEPTUM, Ha3bIBAETCA ...



2 CoBOKYNHOCTH MPOLIECCOB, MPOTEKAIOIINX MPU MPOXOKICHUH MTOCTOSHHOTO 3JIEKTPUYECKOTO TOKA Ye-
pe3 CUCTEMY, COCTOSALLYIO M3 ABYX DJIEKTPOJOB U PacILIaBa WIHM PaCTBOpaA dJIEKTPOJIUTA, HA3bIBACTCH ...
3 Ycmanoeume coomeemcmeue

MaremMaTudeckoe BBIPAKCHUC 3aKOHA, INPCJIOKCH-
HOC 3TUM YUYCHBIM

YueHbI

1) Heprcr | a) m = MLJt/F = M,Jt/96500 = M,Q/96500
2) ®apa- | 6) ¢ =@, +(0,0591gc)/n
nen B) V, = V,Jt/96500

Bri0epure npaBuJIbLHBIH OTBET
4 Womnsl Cu*’, Mg®", Cd*", Mn**, Ag” BELIeIs1I0TCS M3 PACTBOPA B CIIELYIOIIEM MOPSIIKE
1) Ag", Cu*",Cd*", Mn®", Mg>"; 2) Cu*", Mg*", Cd*", Mn*", Ag";
3) Mg, Cd™, Cu*', Mn™", Ag"; 4) Cd*', Mn™", Ag", Cu™’, Mg™".

5 CxeMa MAardimeBO-IIMHKOBOI'O I'aJIbBAHNYCCKOT' O 2JICMCHTA
1) — Zn*"/Zn //Mg* /Mg +; 2) — Zn/Zn*"//Mg/Mg*" +;
3)— Mg® /Mg // Zn**/Zn +; 4) - Mg/Mg*" // Zn*"/Zn +.

6 DIeKTPOAHBINA MOTEHIMAN cHcTeMbl Ag /Ag paBeH, ecii KOHIEHTpAIUs HOHOB cepedpa paBHa
0,1 MOJIB/ M’
1) 0,80 B; 2) 0,74 B; 3) 0,62 B; 4) 0,60 B.

7 Crannaprras DJIC ransanmueckoro snementa (-) Zn | Zn*" || Ag" | Ag (+) pasua
1)0.76 B: 2) 1,56 B: 3) 0,80 B: 4) 0,76 B.

8 Cxema mpoiiecca 3JIeKTposin3a BOAHOTO pacTBopa HUTpara Hukessi(11)
1) 2N1(NO3) » +2H,0 — 2Ni + 4HNO; + 02;
2) Ni(NO3) , = Ni + 2HNOs + Hy;
3) NI(NO3) o+ 2H20 e d 2HNO3 + H2 + Oz;
4) Ni(NO3) » + 2H,0 — Ni + 2HNOs.
9 Macca Menu, KOTopasi BBIICITUTCS TPHU AJIEKTPOIU3e BOAHOTO pacTBopa cynbdarta menu(ll) mpu cumie

Toka 4 A B TeueHue 1 yaca, paBHa
1)2,371;2)1,3471;3)4,78 1; 4) 3,25 1.

10 O6bem (H.y.) KHuCTOpoAa, 0Opaszyromerocs: npu 3iekTpoiause pacmiaa NaNOsz, ecnu ero mpoBOIUIH

IIpu cujie Toka | A B TeueHue 2 yacoB, paBeH
1) 0,216 om’; 2) 0,418 mv*; 3) 0,568 nv; 4) 0,832 1.

TECTOBOE 3A/IAHUE 2

JAOINMOJIHUTE

1 T'agpbBaHUMYECKHI SJIEMEHT, COCTABJICHHBIN U3 OJAMHAKOBBIX 3JIEKTPOJOB, MOTPYXKEHHBIX B PACTBOPHI
OJIHOTO U TOTO K€ JIEKTPOJIUTA, PAa3TUYAIOIIUECS TOJBKO KOHIICHTpALlUeH, Ha3bIBaeTC ...

2 Dnektpon, Ha KOTOpPOM MIPOUCXOTUT nporecc OKHCJICHUS, Ha3bIBa-
ercs ...

3 Ycmanoeume coomeemcmeue

Tumn snekTponusa Cxema mporiecca 31eKTpoIn3a

1) pacnnasa a) 2Ni(NO3), + 2H,O — 2Ni + 4HNO;




2) pacTBOpa + O,
3) ¢ pactBopuMbIM | 6) Ni(NO3); — Ni + N,Os + 1/2 0,
AHOJAOM B) NI(NO3) »+H,O—> Ni+ NI(NO3) 2

Bri0epure npaBuJIbLHBIH OTBET
4 Womns Ag', Mn*™", Co®", Mg®", Hg' BblnensioTcs U3 pacTBOpa B CIEIYIOMEM TOPSIKE
1) Ag', Co*" Mg*", Mn*", Hg*";2) Co*", Mg*", Hg*", Mn"", Ag";
3) Hg2+, Ag+, C02+, Mn2+, Mg2+; 4) Hg2+, Mn2+, Ag+ , C02+, Mg2+.

5 CXGMa MAarimeBO-MCIHOT' O I'aJIbBAHUYCCKOT'O 2JICMCHTA
1) — Cu®"/Cu//Mg* /Mg" +; 2) — Cu/Cu*//Mg/Mg” +;
3) — Mg*" /Mg // Cu**/Cu +; 4) - Mg/Mg*" // Cu**/Cu +.

v +
6 DnexTpoaHblii moteHmman cuctembl Cu’'/Cu paBeH, eciu KOHIEHTpALHs HOHOB Meu pasHa 0, 1

MOJ'II)/,I[M3
1) 0,80 B; 2) 0,74 B; 3) 0,62 B; 4) 0,31 B.

7 CranpaptHas 3/1C ranbBanndeckoro snemenTa (-) Cr |crt | Hg>* | Hg (+) paBHa
1) 2,46 B; 2) 0,74 B; 3) 0,85 B; 4) 1,59 B.

8 [IponyxTsl anexrponusa pacmiaBa cmecd NaOH + NaCl — sto
1) 02, Clz, Hz; 2) Na, 02, Clz, HzO; 3) Hz, Na, Clz; 4) Hz, Na, 02, Clz, HzO.

9 Macca Bojibl, pa3jIoKUBLIAsCS MIPU AIEKTPOIM3E BOAHOTO pacTBOpa CyJib(daTa Kajlus Ipu cuile Toka 5 A

B T€UeHUE 3 4acoB, paBHA
1)2,771;2)3,441;3) 5,04 1;4) 7,84 1.

10  OOBem (H.y.) BoAOpoAa, oOpa3yrolerocs mpu NpoxokKAeHWU Toka 3 A B TedeHue 1 yaca uepes
pactBop KNOs, paBen
1) 1,25 nv’; 2) 0,61 om; 3) 2,24 av’; 4) 0,56 mv.

TECTOBOE 3A/IAHUE 3

JOINOJIHUTE

1 PasHOCTBH MOTEHIMAIOB, BO3HUKAIOIIAS MEXKy METAIUIOM U OKPY’KAOIIEH €ro )KUIKON Cpeloi, Ha3bl-
BAETCH ...

2 Macca 3neKTponTa, MOoABEpriasics MPEeBPaIIeHUI0 IPU MIEKTPOIIN3E, a TAKKE MACCHI 00Pa3yIOIUXCs
Ha 2JIEKTPOJAX BELIECTB, MPOMNOPLHMOHATIbHA KOJWYECTBY JJIEKTPUUYECTBA, IIPOLIEALIETO YE€pe3 pacTBOpP WU
pacIuiaB IEKTPOINTA, U SKBUBAJIEHTHBIM MaccaM COOTBETCTBYIOIIUX BEILIECTB ...

3 Ycmanoeume coomeemcmeue

Tun QJICKTPOJIN3a CxeMma mponecca 3JICKTPOJIn3a
1) pacninaBa a) 2Cu(NO3), + 2H,0 — 2Cu + 4HNO;
2) pacTBOpa + 0,
3) ¢ pactBopuMBIM | G) Cu(NO;), —> Cu +NyOs + 1/20,
aHOZIOM B) Cu(NOj3), + H,O — Cu + Cu(NO3),

Bri0epuTe npaBuJIbHbIH OTBET

4 Housl Cu™", Hg™", Fe*', Mn*", Ag" BLLICIIIOTCS M3 PACTBODA B C/ICATYIOIICM NOPAIIKS
1) Ag’, Cu®’, Fe?', Mn®, Hg2+ 2) Hg*", Ag", Cu®™, Fe*", Mn™";
3) ng* Fe*, Cu2+ an* Ag"; 4) Cu™, Mn®", Ag", Fe2+ ng+



5 Cxema IMHKOBO-CepeOpsIHOrO TajIbBAaHUYECKOTO IEMEHTA
1) — Zn/Zn*" /) Ag'/Ag +; 2) — Ag/Ag//Zn/Zn*" +;
3)— Zn*"/Zn /| Ag'/Ag +; 4) — Ag'/Ag//Zn*"/Zn +.

~ +
6 ONEeKTpOAHBIN MOTEHIMA CUCTEMBbI Fe®/Fe pPaBeH, €CIM KOHIICHTpals MOHOB JKejle3a paBHA

0,01 MOJ'IB/I[M3
1) 0,50 B; 2) —0,44 B; 3) 0,38 B; 4) —0,54 B.

7 CrangaptHas O/1C ranpBanndeckoro snemenTa (—) Al | AP || Ag’ | Ag (+) paBHa
1) 1,46 B; 2) 1,66 B; 3) 2,46 B; 4) 0,76 B.

8 DnexTponau3oM BogHoro pactBopa NaCl moixy4aroT o JHOBpEMEHHO
1) Hatpuii u BOJOPOI;
2) XJIOp ¥ BOAOPOT;
3) THUIPOKCH] HATPUs, KUCIOPO U BOJOPOI;
4) xJ10p, BOAOPO U TUAPOKCHU]T HATPHSI.

9 Macca H,SO4, 0Opa3oBaBiasicst pu 3JIEKTPOIU3e BoAHOTO pactBopa Na,SOy4 , paBHaA, €cliu Ha aHOE

BeImemicsa O, oobemoM 1,12 ,Z[M3 (n.y.)
1)49,01;2)98,01;3)9,81;4)49T.

10  O6bem (H.y.) Bomopoja, oOpasyrolerocs mpu nNpoxosxjaeHue Toka 2 A B reuenue 0,5 yaca uepes
pactBop KCl, paBen
1) 0,12 mv™; 2) 0,42 ov; 3) 1,12 av’; 4) 0,56 mve.

TECTOBOE 3A/IAHUE 4

JOINOJIHUTE

1 DAeKTpOoAHBIN NOTEHIMAN, U3MEPEHHBIN PU CTAaHAAPTHBIX YCIOBUAX, HA3bIBAETCA ...

2 Ilpu nponyckaHnu OJUHAKOBOTO KOJIMYECTBA JIEKTPUYECTBA YEPE3 PacTBOPHI WM PaCIUIaBbl pa3ind-
HBIX 3JIEKTPOJIMTOB Macca BEILECTB, BBIACISAIOMIMXCS Ha AIEKTPOIax MPOMOPLHUOHATIbHA UX XUMHUUYECKUM 3KBU-
BaJICHTaM

3 YcTaHOBUTE NPaBUIBHYIO [1OCIIE0BATEILHOCTD

Psan nanpsbkeHU METaUIOB XapaKTEpU3yeT HEKOTOPBIE CBOMCTBA METAJIIOB!

a) 4eM MEHBIIIE AJIEKTPOIHbII MOTEHIIMAT METaJula, TEM JIETYe OH OKUCISETCS U TPyAHEE BOCCTaHABIMBA-
€TCsl U3 CBOUX MOHOB;

0) MeTaJlJIbl, IMEIOIINE AIEKTPOAHBIN MOTEHIMAl MEHbIIIE YEM MAarHuil, BBITECHSIOT BOJIOPOJ U3 BOJBI;

B) KaXKAbII METaUI psifia, HE pasjaraloliuii BOAY, BEITECHSAET METAJUIbl, UMEIOIIUe 0osee MONI0KUTEIbHbIE
3HAYEHUS JIEKTPOJHBIX OTEHIIMAIIOB U3 PACTBOPOB COJIEH;

I') METaJIbl, CTOSIIIKE 10 BOAOPOAA, BEITECHIIOT BOAOPOA U3 Pa30aBICHHBIX KUCIIOT;

1) 4eM OOJIbIIE OTIMYAIOTCS METAJUIbl 3HAUCHHUSIMH SJIEKTPOJHBIX IMOTCHIIMAIOB, TeM OOJIbllee 3HAUCHHE
OJ1C Oyner uMeTh MOCTPOEHHBIN U3 HUX raJIbBAaHUYECKUHN 3JIEMEHT.

Boi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

4 Housl Cu2+, C02+, Fez+, Zn2+, Pb* BBIJICTISIFOTCS U3 PACTBOPA B CIEAYIOLIEM NOPSIIKE
1) Pb*", Cu**, Fe*', Co*", Zn*"; 2) Co*", Pb*", Cu”", Fe*", Zn™";
3) Co*, Fe**, Cu?", Zn*", Pb*"; 4) Cu*’, Pb*", Co*", Fe**, Zn*".

5 CxeMma MapraHIeBO-cepeOpsHOTO rallbBAHUYECKOTO dJIEMEHTA

1) — Ag"/Ag//Mn*/Mn +; 2) — Ag/Ag //Mn/Mn*" +;

3) - Mn*/Mn // Ag'/Ag +; 4) - Mn/Mn*" // Ag'/Ag +.

6 KoHrieHTpamus (MOJIb/IM’) MOHOB IMHKA PaBHA, €C/IM MOTCHIMAN IHHKOBOTO S/IEKTPOAa Ha
0,015 B meHb111€ €ro CTaHAapTHOTO AIEKTPOJIHOTO MOTEHIMAIA



1)0,31;2) 0,71; 3) 0,29; 4) 0,50.

7 CrangaptHas 3/1C HMHKOBO-CBUHILIOBOT'O raJlbBAHMYECKOI'O 3JIEMEHTA paBHA
1) 0,76 B; 2) 0,63 B; 3) -0,89 B; 4) —0,13 B.

8 Kanuit MOXHO TOJyYUTb 3JIEKTPOIU30M
1) pactBopa KClI; 2) pactBopa KNOs;
3) pacmutaBa KCl; 4) pacmaBa emecu KCI u MgCl,.

9 Macca BoJibl, pa3iOKUBIIASACS MPU AIEKTPOIU3E BOJHOIO PACTBOpPA HUTpATA KAJIUsI MPU CUJIE TOKa 2 A

B T€YEHHE 4 4yacoB, paBHa

1)5,371;2) 3,44 1;3) 2,69 1; 4) 7,84 .

10 O6bem (H.y.) XJIOpa, oOpa3yromerocs mpu MpoxoXkaeHne Toka 1 A B TedeHnue 1 yaca yepes pac-

tBOp CuCl,, paBeH

1) 0,12 g’; 2) 0,42 ov’; 3) 1,12 mv’; 4) 0,56 v

JOINOJIHUTE

TECTOBOE 3AIAHUE 5

1 YcTpoilcTBO, B KOTOPOM NMPOUCXOIUT MPEBPALICHHE YHEPIHMHU OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBLHOM pe-

aKIunu B
eTcs ...

SJICKTPUYICCKYTO SHCPIrulo, Ha3bIBa-

2 3JICKTpO,Z[, Ha KOTOPOM B XOJC PCaKIIHUU ITPOUCXOAUT IMPOUCCC BOCCTAHOBJICHUSA, HA3bIBACTCA ...

3 VYcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

Hassanue raapbBaHHn4YeCcKOro
3JIEMEHTAa

CxeMa rajJibBaHu4eCKOro
3JIEMEHTAa

1) UMHKOBO-MEIHBIN
2) Kene30-HUKEeIeBbIN
3) HUKeIeBO-cepeOpsIHbIN

a) — Ni/Ni*" // Ag'/Ag +
6) — Zn/Zn*" // Cu**/Cu +
B) — Fe/Fe”" // Ni*"/Ni +

Bvibepume npasunvnviii omeem

4 Housr Cu”", Hg™, Pb*", Ni*, Ag" BbimensioTcst u3 pacTBOpa B CIIEAYIOMIEM MOPS/IKE
1) Hg2+, Ag+, Cu2+’ Pb2+, Ni2+; 2) Hg2+, Pb2+, Cu2+, Ag+, Ni2+;
3) Hg™", Ni*", Cu®’, Pb*", Ag"; 4) Cu®", Pb*, Ag", Ni*", Hg*".

5 Cxema Keje30-MeIHOr0 raJlbBaHUYECKOTO JIEMEHTa

1) — Cu®*/Cu //Fe* [Fe +; 2) — Cu/Cu®" //Fe/Fe*" +;

3) — Fe/Fe*" // Cu*'/Cu +; 4) — Fe*'/Fe // Cu/Cu®" +.

6 DJIEKTPOAHBIA MOTEHIIMAT CHUCTEMBI Ni%*/Ni paBeH, €CJIM KOHIEHTpAlMs MOHOB HUKEJS paBHa
0,001 mob/am’

1)-0,50 B; 2) —0,34 B; 3) 0,38 B; 4) —0,54 B.

7 CrannaptHas 3/]C ransBannueckoro snementa (—)Cr ol Ag’ | Ag (+) paBHa
1)-0,74 B; 2) 1,66 B; 3) 0,80 B; 4) 1,54 B.

8 BGH_ICCTBEI, BBIACIISAIOIIUECST U 06p8.3y}OH_II/ICC}I Ha KaTOAC P JJICKTPOJIN3C BOAHOTO paCTBOpPa KNO3
1) 02 u HNO3; 2) H2 n KOH, 3) 02 n Hz; 4) HNO3 u KOH.

9 Macca Bofbl, pa3iaoKUBLIAsICS MIPU 3JIEKTPOIN3€ BOJHOIO pacTBOPA XJIOPUAA Kalusl IpU cuiie Toka 2 A

B TeUEHHUE 2 4JacoB, paBHa

1)1,341;2) 3,44 1;3) 5,04 15 4) 7,84 1.



10  O6bem (H.y.) Bogopoaa, oOpa3yromierocst mpu npoxoxaenue toka 0,5 A B teuenue 3,5 4yacos
yepe3 pactBop AlCls, paBen
1) 0,73 om’; 2) 0,42 ov’; 3) 1,12 mv’; 4) 1,56 om.

TECTOBOE 3A/IAHUE 6

JOINIOJIHUTE

1 YcrpoiicTBo, cocTosiee U3 ABYX JIEKTPOIOB — METAJIOB, IOTPYKEHHBIX B PACTBOPHI JIEKTPOJIUTOB H
COOOIIAOIINXCST MEXKIY COOOH Yepe3 MOPUCTYIO IEPErOpOJIKY, Ha3bIBACTCS . ..

2 COBOKYMHOCTbH MPOLIECCOB, MPOTEKAIOUINX MPH MPOXOKICHUN TMOCTOSHHOTO 3JIEKTPUYECKOr0 TOKA Ye-
pe3 CHCTEMY, COCTOSIIYIO M3 IBYX JIEKTPOIOB M paciljlaBa WIIM PACTBOPA JICKTPOIUTA, HA3BIBACTCS ...

3 Yemanoeume coomeemcmeue

Tun snexTposmn3a Cxema mporiecca JIeKTpoIIn3a
1) pacmaBa a) 2Ni(NOs); + 2H,0 — 2Ni + 4HNO;3
2) pactBOpa + 0,
3) ¢ pactBopuMbIM | 6) NiSO4 — Ni +SO; + 1/2 0,
aHOJIOM B) Cu(NOg) » +H,0—> Cu+ Cu(NO3) 2

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET

4 Housr Ni*", Mn*", Cd*", Mg2+, Zn*" BeIIENAIOTCA W3 pacTBOpa B CIIEAYIOLIEM ITOPSIAKE
HM g2+, C d2+, Zn2+, Mn2+, Ni2+; 2) Ni2+, C d2+, Zn2+, an+’ Mg2+;
3) Zn*", Ni*", Cd*", Mn*", Mg*"; 4) Mg”", Mn*", Ni*", Cd**, Zn*".

5 Cxema MarHueBO-CBUHIIOBOT'O I'aJIbBAHMUECKOTO JIEMEHTA

1) — Pb**/Pb //Mg*"/Mg +; 2) — Pb/Pb* //Mg/Mg** +;

3) — Mg/Mg*" // Pb*"/Pb +; 4) — Mg/Mg”" // Pb/Pb>" +.

6 DnexTpoxublii motenmuan cuctembl Cu’’/Cu paBeH, eciiM KOHLIEHTPAIMS MOHOB MEIH PaBHA
0,001 MOJ'IB/,Z[M3

1) 0,80 B; 2) 0,74 B; 3) 0,42 B; 4) 0,25 B.

7 Cranpapraas DJIC ransBanmueckoro snementa (—) Al | A" || Hg*" | Hg (+) pasma
1)2,51 B; 2) 1,66 B; 3) 0,85 B; 4) 0,81 B.

8 Kakwue BemecTBa 00pa3yroTcs MpH AIEKTPOIu3e BogHOTO pacTBopa CuSOy4
1) Cu, HQSO4, Hz; 2) Hz, SOz, Cu; 3) Cu, 02, HzSO4; 4) Hz, CuO, SOz

9 Macca nMHKa, BBIAECTUBIIASICS MIPU AIEKTPOIN3E€ BOAHOIO pacTBopa ZnSO4 C IMHKOBBIM aHOAOM, €CIIU
€ro MPOBOJIWJIM MPHU cHUJie ToKa 3 A B TeueHue |1 yaca, paBHa
1)2,451;2)3,641;3)4,08T1;4) 1,28 1.

10 O6wem (H.y.) KHCTOpOaa, oOpa3yromerocs Mpu deKTponu3e pacmiaBa Na,SOy, eciu ero mpoBOAUIN
MpY CUJIE TOKa 2 A B T€YEHHUE 3 4acOB, PaBEH
1) 1,25 av’; 2) 0,88 om™; 3) 1,68 av’; 4) 1,83 mur’.

TECTOBOE 3AJIAHUE 7
JOINIOJIHUTE

1 DIIEeKTpoJ, Ha KOTOPOM B XOJI€ PEaKIUU MIPOUCXOIUT MPOLIECC OKUCIICHUS], HA3bIBAETCA ...
2 TanpBaHMYECKHE JIEMEHTHI, B KOTOPBIX MPOTEKAIOT MPAKTUYECKH OOpaTHMbIEe peaKkluu, Ha3bIBAIOTCS



3 YCcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

Ha3Banue akkymyiis-

Cxema akkyMyJsTOpa

Topa
1) KagMueBo- | a) — Zn/p-p KOH//AgO/Ag +
HUKEJICBBINA 6) — Cd/p-p KOH//N1,03/Ni +
2) xene3o- | B) — Fe/p-p KOH//Ni,O3/Ni +
HUKEJIEBBIA r) — Pb/p-p H2SO4//PbO,/Pb +
3) cepeOpsHO-

[IAHKOBLIN

4) CBUHIIOBBIN

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET
2+ o 2+ 2+ 2+ 2+
4 HWounbl Ni*', Fe*', Cd™", Cu”', Zn" BBIOENSIOTCS U3 PACTBOPA B CIEAYIOIIEM MOPSIKE

1) Fe*", Cd*", zn*", Cu*", Ni*"; 2) Ni*", Cd*', Zn*", Cu®", Fe™;
3) Ni2+, Cu2+, Fez+, Cd2+, Zn2+; 4) Cu2+, Ni2+, Ccd** ,F e%, Zn*",

5 Cxema OTMHKOBO-CBHMHIIOBOI'O I'aJIbBAHHYCCKOI'O 3JICMCHTA

1) — Pb*"/Pb //Zn*"/Zn +; 2) — Pb/Pb*"//Zn/Zn*" +;
3) — Zn/Zn*" // Pb*/Pb +; 4) — Zn/Zn*" // Pb/Pb*" +.
6 ONeKTpOAHBI NOTEHIUAT CUCTEMBI Zn*"/Zn paBeH, €Clau KOHILIEHTpalus WOHOB I[MHKA PaBHA

0,0001 MOJ‘II)/I[M3

1) -0,878 B; 2) —0,740 B; 3) —0,742 B; 4) —0,625 B.

7 Cranpaptaas 2JIC ranpBaHnueckoro seMenTa (-) Al | AP || Cu*" | Cu (+) paBHa
1) 2,51 B; 2) 1,66 B; 3) 2,00 B; 4) 0,34 B.

8 BemiecTBa, BbIACTAIONIMECS U 00pa3yIONIMEecs Ha aHOJIE MPH EKTpou3e BogHoro pactsopa Cu(NOs),

1) O, u HNOs; 2) Hy 1 Cu(OH);,; 3) O, u Hp; 4) HNO3 u Cu.

9 Macca IUHKA, BBIACIIMBHIAACA IIPH 3JICKTPOJIN3C pacClljiaBa Zl’lSO4, €CJIN €ro NMpoBOAWIIN IIPU CUJIC TOKA

1,5 A B TeueHue 2 4yacoB, paBHa

1)2,451;2)3,641;3)4,081;4) 1,28 T.

10 O6beM (H.y.) KUCIIOpoJa, 00pa3ylolIerocss npu aiekTpoause pactBopa Na,SOy, eciiu ero mpoBoIMIN
npu cuse Toka 3 A B TeueHue | yaca, paBeH
1) 0,53 mv’; 2) 1,26 ov; 3) 0,63 av’; 4) 1,89 .

JOINIOJIHUTE

TECTOBOE 3AJIAHUE 8§

1 DiekTpoa, Ha KOTOPOM B XOJI€ PEaKIIUH MPOUCXOUT MPOLIECC BOCCTAHOBIICHUS, HA3bIBACTCH ...
2 Macca 31eKTponTa, MOABEpPriIasics MPEBPALICHUIO MIPU AJIEKTPOIIU3E, a TAKIKE MACChl 00Pa3yIOIIUXCs
Ha DJIEKTPOJAaxX BEIECTB, MPOIMOPIMOHAIBHA KOJMYECTBY 3JICKTPUYECTBA, MPOIISAIIETO Yepe3 PacTBOP HIIU

paciuiaB 3JICKTPOJINTA, U SKBUBAJICHTHBIM MacCaM COOTBETCTBYIOIINUX BCHICCTB ...
3  YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE

Tun akkymyssTopa

HazBanwue

1) menoyHoOM
2) KUCJIOTHBIN

a) CBUHIIOBBII
0) cepeOPSTHO-IIMHKOBBIN




Buibepume npasunvruiti omeem

4 Hous Fe', Hg*", Pb", Ni*", Ag™ BBIIeISIOTCS 13 pacTBOpa B CIECAYIOMIEM IIOPSIKE
1) Hg2+, Ag+, Fez+, Pb2+, Ni2+; 2) Hg2+, Ag+, Pb2+, Ni2+, F62+;
3) Hg™", Ni*", Fe*", Pb*", Ag™; 4) Fe*", Pb*", Ag", Ni*", Hg*".

5

Cxema kemne30-cepeOpsTHOTO TaTbBAaHMYECKOTO JIEMEHTA

1)— Ag"/Ag //[Fe* [Fe +; 2) — Ag/Ag’ //[Fe/Fe*  +;
3) — Fe/Fe*" // Ag'/Ag +; 4) — Fe*'/Fe /| Ag/Ag' +.

6

o N -
OnexTpoaHbli moteHMan cucteMbl Ni~ /Ni paBeH, eciM KOHLEHTpAIMsi MOHOB HUKENS paBHA

0,1 MOJIL/I[M3
1) 0,50 B; 2) —0,34 B; 3) —0,28 B; 4) —0,54 B.

7 Cranpaptaas 2/1C ranpBanndeckoro snementa (—)Cr |l cu® | Cu (+) paBHa
1) 0,74 B; 2) 1,08 B; 3) 0,80 B; 4) 1,54 B.

8 BermecTna, BRIISISIONIAECS U 00pa3yOIIKECcs Ha KaTOJE MPH JIEKTPOIU3e BOAHOTO pacTBopa LiNO;
1) O, u HNOs; 2) HNO; u LiOH; 3) O, u Hy; 4) Hy m LiOH.

9 Macca Bojibl, Pa3/IOKUBIIASACS IPU 3JIEKTPOJIM3E BOJAHOTO PACTBOPA XJIOPHJIAa HATPUS NIPU cuiie Toka 1 A

B TeueHue 4 4acoB, paBHa
1)2,691;2)3,441;3)4,691;4) 7,84 T.

10

O06mweMm (H.y.) BoAopoaa, oOpa3yrolerocst npu npoxoxjaeHue Toka 1,5 A B reuenue 3 yacoB ye-

pe3 pactBop AI(NOs)s3, paBeH
1) 0,73 om’; 2) 1,88 om’; 3) 1,12 nv’; 4) 1,56 o

TECTOBOE 3AJIAHUE 9

JOITOJIHUTE

1 MaxkcumalibHOE HANpsHKEHUE TallbBAaHUYECKOTO JJIEMEHTa, OTBEYAKIee OOpaTUMOMY NPOTEKAHHUIO
MPOMCXO/IAIICH B HEM PEaKIMK, Ha3bIBACTCH ...

2 COBOKYIHOCTb MPOIIECCOB, MPOTEKAIOIIUX TPHU MPOXOKIACHUU MTOCTOSHHOTO AJIEKTPHUYECKOTO TOKA Ye-
pe3 CHCTEMY, COCTOSIIYIO M3 IBYX JIEKTPOIOB M pacIljlaBa WA PAcTBOPA SJIEKTPOIUTA, HA3BIBACTCH ...

3 Ycmanoeume coomeemcmeue

MaremaTudeckoe BBIPAKCHUC 3aKOHA, IPCIIJIOKECHHOC

YueHbIH
JTAHHBIM YUEHBIM
1) a) m = ML,Jt/F = M,Jt/96500 = M,Q/96500
Hepscr 0) V, = V,Jt/96500
2) ®apa- | B) ¢ =@, + (0,0591gc)/n
Ier

Bri0epuTe npaBUIbHBIH 0TBET
4 Housr Cu*", Mg”", Cd*", Mn>", Ag" BbiemstioTCs M3 pacTBOpA B CIICAYIOMIEM OPSIIKE
1) Ag+, Cu2+,Cd2+, Mn2+, Mg2+; 2) Cu2+, Mg2+, Cd2+, Mn2+, Ag+;
3) Mg™', Cd*, Cu™’, Mn*", Ag"; 4) Cd*', Mn™", Ag", Cu*’, Mg*".

5

CxeMa MarHueBO-)KEJIE3HOI'0 TaJJbBAHMYCCKOTO dJIEMEHTA

1) — Fe*'/Fe //Mg2+/Mg +;2)— Fe/Fc32+//Mg/Mg2+ +;
3) — Mg/Mg*" // Fe*'/Fe + *; 4) — Mg/Mg"" // Fe/Fe*" +.



6 DNEKTPOIHBIA MOTEHIMAN CHCTEMBI Ag'/Ag paBeH, ClIM KOHIEHTpAINs HOHOB cepebpa paBHaA
0,001 mMomb/am’
1) 0,715 B; 2) 0,742 B; 3) 0,623 B; 4) 0,601 B.

7 CranpaptHas 3/]C raapBaHUYECKOr0 3JIEMEHTA
(-) Agl Ag’ (0,01 M)|| Ag" | Ag (0,1 M) (+) pasHa
1) 0,03 B; 2) 0,04 B; 3) 0,08 B; 4) 0,02 B.

8 Cxema mporiecca 1eKTposin3a BOAHOTo pacTBopa xjopuaa Hukesns(1l)
1) NiCl, + 2H,0 — Ni + 2H; + O, + Cly;
2) NiCl, — Ni + 2HCI;
3) NiCl; + 2H,0 — 2HCI1 + Niz + Oy;
4) NlClz + H20 — Ni+ C12

9 Macca cepebpa, KOTopasi BBIACTUTCS MIPU JIEKTPOJIM3€ BOAHOTO pacTBOpa HUTpaTa cepedpa Mmpu cuiie

ToKa 3 A B TeueHue 1 yaca, paBHa
1) 12,091;2) 11,3415 3) 14,74 1; 4) 13,25 .

10 O6bBem (H.y.) XJ10pa, oOpa3zyromierocs npu ekrposn3e paciuiaBa NaCl, eciu ero mpoBOIUIIN TIPU CHIIE

Toka 1 A B Teuenue 1 yaca, paBeH
1) 0,216 ov; 2) 0,418 mv’; 3) 0,568 am; 4) 0,832 mu’.

TECTOBOE 3AJIAHHUE 10

JOINOJIHUTE

1 CoBOKYNHOCTH MPOLIECCOB, MPOTEKAIOIINX MPU MPOXOKAEHUH ITOCTOSHHOTO 3JIEKTPUUECKOTO TOKA Ye-
pe3 CUCTEMY, COCTOSILYIO U3 IBYX DJIEKTPOIOB U paclljiaBa WM pacTBOpa 3JIEKTPOIUTA, HA3BIBACTCH ...

2 Pa3HOCTH NOTEHIIMATIOB, BO3HUKAIOMIAS MEKy METAJUIOM M OKPY’KAOIIEH €ro XKUIAKON Cpeloi, Ha3bl-
BaeTCA ...

3 Ycmanogeume coomeéemcmeue

Tun snexTponusa Cxema nporiecca JIeKTpoIIn3a
1) pacninaBa a) 2Pb(NO3), + 2H,0 — 2Pb + 4HNO3
2) pactBOpa + 0O,
3) ¢ pactBOpUMBIM | G) Pb(NO3); — Pb + N,Os + 1/2 O,
aHOZI0M B) Pb(NO3) 2+ HzO —>Pb+ Pb(NO3) 2

Bbi0epuTe npaBUIbHBINH OTBET
4 Housr Ni*", Cd*", Fe*", Mn*", Ag’ BBIIENSIOTCA U3 PACTBOPA B CIEIYIOIIEM HOPSIKE
1) Ag+, Cd2+, Fe**, Mn*", Ni2+; 2) Ag+, Ni2+, Cd2+, Fe*’, Mn®";
3) Ni*", Fe*', Cd*", Mn™", Ag"; 4) Cd*", Mn*", Ag’, Fe*", Ni*".
5 CxeMa CBHHIIOBO-CEPEOPSIHOTO raIbBAaHUYECKOTO SJIEMEHTA
1) — Ag'/Ag//Pb* /Pb +; 2) — Pb/Pb*"//Ag’/Ag+ /;
3) — Pb*"/Pb//Ag/Ag” +; 4) — Pb*"/Pb//Ag /Ag +.

o +
6 DnexTpoaublii motenmman cucreMsl Cr /Cr paBeH, eCili KOHIEHTPALWS MOHOB XPOMa paBHA

0,01 MOJ'IB/I[M3
1)-0,50 B; 2) -0,77 B; 3) —0,28 B; 4) —0,84 B.

7 CranpaptHas D/1C ranbBaHH4ecKoro saeMenTa (—) Mn | Mn**|| Ag’ | Ag () paBHa
1) 1,98 B; 2) 1,66 B; 3) 0,80 B; 4) 0,74 B.



8 DNEeKTPOIN30M BOJHOTO pacTBopa xiopuaa meau(ll) onHoBpeMeHHO Moay4aroT
1) Menpb 1 XJ10p; 2) XJIOp U BOJOPOS;
3) KHCIOPO ¥ BOAOPOI; 4) BOJOPO U MEb.

9 Macca a30THOM KHCIIOTHI, 00pa30BaBIIAsCS MPH IEKTPOIN3E BOJAHOTO pacTBOpa HUTpaTa Kajwus, paBHa,
eciy Ha aHoze BezesHics O, oobemoM 1,12 o’ (1.y.)
1)19,0r;2)18,01;3) 12,6 1;4) 9,9 1.

10  OO6bem (H.y.) KUCTOpOJa, 00pa3yIoIerocs Mpy MpoxoxaeHue Toka 2 A B Teuenue 0,5 gaca de-
pe3 pactBop K,SO4, paBen
1) 0,21 ov’; 2) 0,42 ov; 3) 0,12 av’; 4) 0,56 mu.

TECTOBOE 3AZIAHUE 11

JOIOJIHUTE

1 DnexTpoj, Ha KOTOPOM B XOJI€ PEAKIIUU TPOUCXOIUT MPOIIECC BOCCTAHOBIICHMS], HA3bIBAETCH ...

2 Tlpu mponyCKaHUM OJWHAKOBOT'O KOJIMYECTBA AJICKTPHUECTBA Y€pPE3 PACTBOPHI WM PACIUIaBBI Pa3jiHy-
HBIX 3JICKTPOJIMTOB Macca BEIECTB, BBIACISAIONINXCS Ha AJIEKTPOAax MPOMOPLIHUOHAbHA UX XUMHUYECKUM SKBU-
Ba-

JICHTaM ...
3 YcTaHoOBHTE COOTBETCTBHE

HasBanue rajirBaHNYEeCKOTro
DJIEMEHTA

Cxema rajJibBAaHHYECKOT O
DJIEMEHTA

1) HNMHKOBO-CepeOPSIHBIMA

a) — Ni/Ni*' // Cu™/Cu +

2) XpOMO-HUKEJIEBBIN
3) HUKEJIEBO-MEIHbIN

6) — Zn/Zn*" // A§+/Ag +
B) — Cr/Cr’" // Ni*"/Ni +

Boibepume ng)aeuﬂbubzﬁ omeem
4 Housr Cu*", Cd*", Pb>", Ni*", Ag” BeIIemsIoTCS M3 pacTBOpA B CIICAYIOMIEM MOPSIIKE
1) Cd*", Ag', Cu*", Pb**, Ni*";2) Cd*", Pb*, Cu®’, Ag", Ni*";
3) Ag", Cu™", Pb™", Ni*", Cd*'; 4) Cu®", Pb*", Ag™, Ni*", Cd*".
5 Cxema xene30-pTyTHOTO rajlbBAHUYECKOTO 3JICMEHTa
1) — Hg”"/Hg //Fe*"/Fe +; 2) — Hg/Hg*" //Fe/Fe*" +;
3) — Fe/Fe’" // Hg*'/Hg +; 4) — Fe’"/Fe // Hg/Hg*" +.

6 KonuenTpauust noos Ni’™ paBHa, eciiM IOTEHIMAI HEKEIEBOro siekrpona Ha 0,02 B meHbire
€ro CTaHJAPTHOTO JIEKTPOTHOTO IMOTSHITHATIA
1)0,21 MOJ'IB/,Z[M3; 2)0,11 MOJIB/IM° ;3)0,42 MOJ'IB/,Z[M3; 4) 0,09 MOJIB/TIM".

7 CrannaptHas 3/]C ransBanuuyeckoro snemenTa (—)Cr |t I NP NI (+) paBHa
1) 0,74 B; 2) 0,26 B; 3) 0,80 B; 4) 0,49 B.

8 BemecTBa, BbIICTAIONIMECS M 00pa3yIoNIMecs Ha KaToe MpH JIEKTpoin3e BoaHoro pactBopa NaNOs;
1) O, u HNOs; 2) H, u NaOH; 3) O; u Hy; 4) HNO3 u NaOH.

9 Macca BOJbI, pa3IoKUBIIASCS MPU AJIEKTPOJIU3E BOAHOTO PACTBOPA XJIOPU/A ATIOMUHUS MIPU CUJIE TOKA
0,5 A B Teuenue 2 yacoB, paBHa

1)0,371 15 2) 0,336 15 3) 0,142 1; 4) 0,841 .

10  OO6bem (H.y.) xy0pa, oOpazyrolerocs npu npoxoxaeHue toka 0,5 A B TeueHue 3,5 yacos uepes
pactBop AlCls, paBen

1) 0,73 am’; 2) 0,42 ov’; 3) 1,12 av®; 4) 1,56 o’



TECTOBOE 3A/IAHUE 12

JOINOJIHUTE

1 DAeKTpoll, Ha KOTOPOM MPOUCXOIUT MPOIIECC OKUCICHMSI, HA3bIBACTCH ...

2 YcTpoicTBO, B KOTOPOM MPOUCXOAUT MPEBPAIICHHE YHEPTUUA OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM peak-
MU B NIEKTPUYECKYIO SHEPTHUIO, HA3bIBACTCH ...

3 YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

Tun akkymyisTopa HasBanne
1) menoynou a) CBUHIIOBBIM
2) KUCJIOTHBIN 0) JKeIe30-HUKEIEBbII

Bbl6epume n a6wleblu omeem

4 Wonsr Fe™ Hg2+ Pb*", Ni*", Ag" BBUICIIAIOTCS H3 paCTBopa B CIIe/IyHOLeM NOpsIKe
1)Hg*"  Ag', Pb?, NiZ, Fe'; 2) Hg™", Ag’, Fe*’, Pb*", Ni*
3) Fe2+ Pb’, Ag’, N12+ Hg2+ 4) Hg™', N12+ Fe2+ b2+ Ag

5 CxeMa Kaz[MHeBo—cepe(Sp;IHoro raJbBaHHYECKOI0 dJIEMEHTA

1) — Cd/Cd* /| Ag'/Ag +; 2) — Ag/Ag' //Cd/Cd* +;

3)— Ag'/Ag //Cd™/Cd +; 4) — Cd2+/Cd /| Ag/Ag” 4

6 KoHuenrtpanus noHOB Cu* paBHa, €cliM MOTEeHIMan MeaHoro 3nektpoaa Ha 0,025 B mensiie
€ro CTaHJapPTHOTO 3JIEKTPOIHOTO MOTEHITATA

1)0,21 MOJ'IB/,Z[M3; 2)0,11 MOJIB/IM° ;

3) 0,142 MOJIB/IM; 4) 0,109 MOJIB/ M.

7 CrannaptHas 3/]C ransBanuuyeckoro snementa (—)Cr |t Pb*" | Pb (+) paBHa
1) 0,74 B; 2) 0,87 B; 3) 0,61 B; 4) 0,13 B.

8 BemecTBa, BbIICTAIONIMECS U 00pa3yIoNIMecs Ha KaToJe IpH dIeKTposin3e BogHoro pacteopa AlCl;
1) 02 )41 Clz; 2) H2 )41 AI(OH)3, 3) 02 u Hz; 4) H2 )41 Clz

9 Macca BOJbI, pa3IOKUBIIASACS MPH AIEKTposn3e BogHoro pactsopa AI(NOs)s mpu cuse Toka 2 A B Te-
yeHue 4 4yacoB, paBHa
1) 1,371;2)3,441;3) 1,04 17 4) 2,69 1.

10 OO6bem (H.y.) KHCTOpOIa, 00pa3yOIIETocs MPU MPOX0XkKAeHHE ToKa 1,5 A B TeueHue 3 4acoB de-
pe3 pactBop Fe(NOs)3, paBen
1) 0,94 nn’; 2) 1,88 ov’; 3) 1,12 av®; 4) 1,56 o

TECTOBOE 3AJJAHUE 13

JOINIOJIHUTE

1 Macca 31eKTposiuTa, HOABEPrIuascs MPEeBPaIleHUI0 IpU 3JIEKTPOJIN3e, a TaKkKe MacCchl 00pa3yromuxcs
Ha 3JIEKTPOAAX BEIIECTB, IPONOPLUOHAIBHA KOJMYECTBY 3JEKTPUYECTBA, MPOLICAIIEIO Yepe3 pacTBOp WU
pacIuiaB MIEKTPOJINTA, U SKBUBAJIEHTHBIM MaccaM COOTBETCTBYIOIMX BEIECTB ...

2 Pa3HOCTP MOTEHIMAIOB, BO3HUKAIOIIAS MEXAY METAUIOM U OKPYKArOLIEH €ro KUJIKOW Cpeiou, Ha3bl-
BAETCH ...

3 VYcTaHOBHTE COOTBETCTBUE

Tun akkymysstopa Ha3Banue

1) menoyHoM a) CBUHITOBBII




2) KUCJIOTHBIN | 0) KaJIMHUEBO-HUKEIICBBII

Buibepume l’lf&muﬂbellZ omeem

4 Hous Fe*", Cu®", Mn*", Ni*", Ag’ BBIIENISIOTCA U3 PACTBOPA B CIEAYIOIIEM MOPSIKE
1) Cu®", Ag", Fe*", Mn®", Ni*";2) Mn*", Ag", Cu®*", Ni*’, Fe’";
3) Ag", Cu”, Ni*’, Fe*", Mn®"; 4) Fe*", Mn*", Ag", Ni*", Cu*".

5 CxeMa HHUKeJIeBO-CepeOpsSIHOTO ralbBAaHMUECKOTO HJIEMEHTA

1) — Ag"/Ag //Ni*"/Ni +; 2) — Ag/Ag" //NiI/Ni*" +;

3)-— Ni/Ni** // Ag+/Ag +;4) — Ni®*/Ni // Ag/Ag+ +.

6 DIIEKTPOJAHBIA MOTEHIUAT CUCTEMBI cd*/cd paBeH, €CJIU KOHIIEHTpallUsl MOHOB KaJMHUs paBHA

0,01 MOJ'IB/I[M3
1)-0,46 B; 2) —0,37 B; 3) —0,28 B; 4) —0,54 B.

7 CrangapTHas J1C raJbBaHUYECKOTO JJIeMEeHTa (-)Cr o || Fe?*

Fe (+) paBHa
1) 0,30 B; 2) 0,44 B; 3) 0,74 B; 4) 1,18 B.

8 BemiecTBa, BBIICTAIONIMECS U 00pa3yIONIMecs Ha aHO/IE MPH AJIEKTPOIu3e BogHOTro pacTBopa LiNO;
1) O, u HNOs; 2) HNO; u LiOH; 3) O, u Hy; 4) H, m LiOH.

9 Macca xyopua Kanus, pa3jioXKHUBIIET0OCs MPHU IEKTPOJIN3E €ro BOJHOTO pacTBOpa Npu cuie Toka 1 A B

TE€4YeHHE 2 4YacoB, paBHA
1)5,561;2)3,141;3)5,041;4) 7,84 1.

10 Macca (1) noga, obpa3syrolerocst npu npoxoxjaeHue Toka 1 A B reuenue 1 yaca uepes pacTBop

AlJs, paBHa
1)4,74; 2) 3,88; 3) 5,12; 4) 4,56.

TECTOBOE 3AJIAHUE 14

JONMOJIHUTE

1 Ilpu nmponyckaHMM OJUHAKOBOI'O KOJIMYECTBA 3JIEKTPUUECTBA UEPE3 PACTBOPHI MM PacCIlIaBbl pa3iny-
HBIX 3JICKTPOJIMTOB Macca BEIIECTB, BBIACISAIONIMXCS Ha AJIEKTPOAax MPOMOPLUHUOHAbHA UX XUMHUYECKUM DKBU-
Ba-

JICHTaM ...

2 OO6nacth XUMHHU, KOTOpasi U3y4yaeT MPoLecChl BOSHUKHOBEHUS Pa3HOCTU MOTEHLUAIOB U MpEeBpalleHre
XUMHUYECKON SHEPTrUu B 3JEKTPUUECKYIO, @ TAK)KE OCYIIECTBICHHE XMMUYECKUX pPEaKIMi 3a CYEeT 3aTpaThbl
JNEKTPUYECKON SHEPruu, Ha3bIBACTCA ...

3 Ycmanoseume coomeemcmeue

MarteMaTHu4uecKoe BBIPAXKCHUC 3dKOHA,
MMPEIJIOKCHHOC 3TUM YUYCHBIM

VYueHrIl

1) Hepuer a) m = M,Jt/F = M,Jt/96500 = Q/96500
2) ®apageit | 0) V, = V,Jt/96500
B) ¢ =, + (0,0591gc)/n

Buibepume npasunvruiti omeem

4 Hous Zn*", Cd*", Pb*", Ni*", Ag” BbIIeISIOTCS M3 PACTBOpA B CIICAYIOMIEM IIOPSIKE
1) Cd*", Ag', Ni*", Pb*, Zn**;2) Ag", Pb*", Ni*', Cd*", Zn*";
3) Ag", Zn*", Pb*", Ni*', Cd*"; 4) Zn*", Pb*", Ag", Ni*", Cd*".



5 CxeMa KaJIMHEBO-PTYTHOTO raJIbBAHUUECKOTO 3JIEMEHTA
1) — Hg*"/Hg //Cd*/Cd +; 2) — Hg/Hg”" //Cd/Cd*" +;
3)— Cd*'/Cd // Hg/Hg"" + 4) - Cd/Cd*" // Hg*" /Hg +

6 Konmentparus uoHo Fe’" paBHa, ecm moTenmman sxenesHoro snektpoaa Ha 0,03 B meHsIme
€ro CTaHJapTHOrO NIEKTPOAHOIO MOTEHIMAIA

1) 0,081 MOJIB/IM; 2)0,114 MOJIB/ILM3;

3)0,112 MOJ'IB/I[M3; 4) 0,096 MOJIL/L[M3.

7 CrangapTHas J1C raJbBaHUYECKOTO JJIeMEeHTa (-)Cr o || Ni**
Ni (+) paBHa ...
1) 0,74 B; 2) 0,26 B; 3) 0,80 B; 4) 0,49 B.

8 BemiecTBa, BbIICTAIONIMECS U 00pa3yIONIMEcs Ha aHO/IE MPH AIEKTPOJIU3€ BOIHOTO pacTBopa NazPOy
1) O, u Hy; 2) H, m NaOH; 3) O, u H3POy; 4) H3PO4 1 NaOH.

9 Macca BogopoJa, 00pa3yroIIerocs Mpy 3JEKTPOJIM3e BOJHOIO pacTBOpa XJIOPHIA aJIOMHHHUS NPU CUIIE
TOKa 5 A B TeueHue 2 4acoB, paBHA
1)0,371;2)0,36T;3)0,421;4) 0,34 1.

10  OOBem (H.y.) xJ0pa, oOpasyrolerocs npu npoxoxzaeHue Toka 0,5 A B redenue 3,5 yacos uepes
pactBop NaCl, paBen
1) 1,56 om’; 2) 0,42 ov’; 3) 1,12 ov’; 4) 0,73 o

TECTOBOE 3AJIAHUE 15

JOINIOJIHUTE

1 DJeKTpoll, Ha KOTOPOM B XOJI€ PEAKIIMH IPOUCXOIUT MPOLIECC BOCCTAHOBIICHUS, HA3bIBACTCA ...
2 DNeKTpOJHBIN MOTEHIINAJ, U3MEPEHHBIN MTPU CTaHAAPTHBIX YCIOBHSX, HA3bIBACTCH ...

3 YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

AKKyMYyJISITOD S5/C, B
1) KamMHEBO-HUKEJIEBBIN a) 1,85
2) CBUHITOBBIN 0) 1,40
3) cepeOpsIHO-IIMHKOBBIN B) 2,00

Buibepume npasunvruiti omeem
4 Housr Cu™", Cr’’, Pb*", Ni*", Ag’ BBIIENAIOTCA U3 PACTBOPA B CIIEAYIONIEM TIOPS/IKE
1) Cr', Ag", Cu®™, Pb*, Ni*";2) Cr’", Pb*", Cu*", Ag’, Ni*';
3) Ag", Cu®", Pb*", Ni*", Cr’"; 4) Cu™", Pb*", Ag’, Ni*, Cr'".
5 Cxema xeJ1e30-HUKENEBOT0 rajbBaHU4YECKOIO AJIEMEHTA
1) — Ni**/Ni //Fe*"/Fe +; 2) — Ni/Ni*" //Fe/Fe*" +;
3) — Fe/Fe*" // Ni*"/Ni +; 4) — Fe*'/Fe // Ni/Ni*" +,

6 KonuenTpauust noHOB Pb>" paBHa, ecii MOTEHIMA CBHHIIOBOTO d1ekTpoa Ha 0,015 B Menbire
€ro CTaHJIaPTHOTO IEKTPOAHOTO IMOTCHIINAIIA
1)0,31 MOJIB/ M 2)0,11 MOJIB/ M, 3) 0,42 MOJIB/ M, 4) 0,09 MOJIB/ M.

7 Crannaprras DJIC ramparmueckoro snementa (—)Cd | Cd*" || Ni** | Ni (+) paBua
1) 0,65 B; 2) 0,25 B; 3) 0,15 B; 4) 0,40 B.

8 BemecTBa, BeIICTAIONIMECS M 00pa3yIoNIuecs Ha KaToe MpH JIEKTpon3e BoaHoro pactBopa AgNO;
1) Oz; 2) Ha; 3) HNOs; 4) Ag.



9 Macca xnopuna aukessa(Il), pasznoxuBmascs Ipu JIEKTPOIN3E €ro BOAHOTO pacTBOpa MPHU CHJIE TOKa
1,5 A B Teuenue 1 yaca, paBHa

1)3,80r;2) 3,64 1;3) 4,21 1; 4) 2,84 .

10 O6bem (H.y.) Bomopoaa, 00pa3yromierocs npu MpoXoKIeHue Toka 2,5 A B TeueHHe 3 4acoB dye-
pe3 pactBop KCl, paBen

1) 4,732 om’; 2) 3,134 om; 3) 2,127 nv’; 4) 1,561 ov’.

KOMIIVIEKCHBIE COEIMHEHUA

TECTOBOE 3AZIAHUE 1

JomosHnTe

1 BermecTBo, B y371ax KpUCTAUTMUECKONW PEHIETKH KOTOPOTO HAXOMAATCS CIIOKHBIE YaCTHIIBI, TOCTPOCHHBIC
3a C4eT KOOpAMHALMU OJHUM aTOMOM (MOHOM) 3JIEKTPOHEHTpPaIbHBIX MOJIEKYJ WM MPOTUBOIOJIOKHO 3apsi-
YKEHHBIX MOHOB M CIIOCOOHBIE K CaMOCTOSITEJIBHOMY CYIIIECTBOBAHHIO MPHU MEPEXOC BEIICCTBA B PACIUIABIICH-
HOE WJIH PAaCTBOPEHHOE COCTOSIHUE, HA3bIBACTCH ...

2 HM3omepsl, B KOTOPBIX OJMHAKOBBIC JIUTAH bl pa3/ielieHbl KOMIUIEKCOOOpa3oBaTeieM, Ha3bIBAOTCH ...
3 YCcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

HasBanue dopmyna
1) murugpokcoterpaxyiopo(I1Y) matunat | a)
aMMOHUS (NH4),[PtCl4(OH)3]
2) xnopun TpuammuaxgoporuiatuHa(ll) 0) [Pt(NH3),Cl;]
3) AMaMMHHIUXIIOPOTIIATHHA B) [PtCI(NH;);]CI

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

4 KoopauHanuonHas popmyia koMiuiekcHoro coenuHerns kodansra(lll) 3NaNO,-Co(NO»);
1) Na[NaZCo(NOZ)5]N02; 2) Naz[NaCo(I\IOZ)4](N02)2;
3) Na3 [CO(N02)6]; 4) CO[N3.3(N02)](N02)5

4 KOMHJ’ICKCOO6paSOBaTCHGM B KOMIIJICKCHOM COCIUHCHHUHU
[PACI(H,O)(NH3),]Cl sBasiercs
1) H,O; 2) CI'; 3) NHs; 4) Pd*".

6 Jlurangamu B komruiekcHoM coequaeHud [Ni(NH3)2(NO,)Cl] sBnstores
1) Ni*", NHs, CI'; 2) NH3, NO,, CI'; 3) Ni*", NO,, CI'; 4) Ni*", NH3, CI'.

7 3apsa kommiaekcHoro noHa [CrCl(H,O)s] paBen
1)-2;2)+2;3)-3;4) +3.

8 Crenens okucneHus komriekcooopasoparens B Naz[Fe(CN)g] paBHa
1)+3;2)+2;3)-3;4)-2.

9 3apsa KOMIUIEKCHOTO MOHA, 3aps] ¥ KOOPAMHAMOHHOE YUCIIO KOMIUIEKCOOOpa30BaTesi B KOMIUIEKC-
HoM coeannenuu [Cu(NH3)4](OH), paBHbI
1)+2,+2,4;2)-2,+4, 6;3) -2, +4,4;4) +2, +4, 2.

10 BeipaskeHre KOHCTaHTBI HECTOMKOCTH KoMIuieKcHOM cond Na[Ag(NO,),]
1) Ky=[Na'] [[Ag(NO2),] ] / [Na[Ag(NO)]];
2) Ki= [[Ag(NO2)2] ']/ [Na'] [[Ag(NO2)2] ]



3) K= [[Ag(NO,),] ]/ [Ag'] [NO, 1%
4) Ky=[Ag'] [NO, T/ [[Ag(NO»)] 1.

TECTOBOE 3A/IAHUE 2

JlonmosaHnTe

1 Coenunenus, 00pa3oBaHHBIC U3 MPOCTHIX, CIIOCOOHBIX K CAMOCTOSATEIILHOMY CYIIECTBOBAHUIO MOJIEKYJI
WJIA MOHOB, HA3bIBAIOTCA ...

2 Jluranmsl, 3aHUMAOIINE B KOOPAWHAIIMOHHOHN chepe ABa MM HECKOIBKO MECT, Ha3bIBAIOTCA ...

3 YcraHOBHTE MPABUWIBHYIO MTOCIEI0BATEILHOCTD

OCHOBHBIE TTOJIOKEHUSI KOOPAUHALIMOHHOM TEOPUH:

a) BOKPYT KOMIUIEKCOOOpa30oBaTelsi B HEMOCPEICTBEHHONW OJIM30CTH PACTIONIOXKEHO (KOOPIUHUPOBAHO) HE-
KOTOPOE YMCIIO MPOTHUBOIIOJIOKHO 3aPSKEHHBIX HOHOB MIIH 3JICKTPOHEHTPATIbHBIX MOJICKYT,

0) MOHBI, HE Pa3MECTHUBIIKECS BO BHYTpEHHEH chepe, HaxoaaTcs Ha 0oJiee TaleKoM pacCTOSHUU OT IIeH-
TPAJIBHOTO HOHA, COCTABIIAIOT BHEIIHIO KOOPAMHAIIMOHHYIO Cepy;

B) YHMCIIO JIUTAH/IOB, OKPY KAIOIIUX [IEHTPAIbHBIN HOH, HA3bIBAECTCS KOOPAUHAIIMOHHBIM YHCIIOM;

I') B MOJIEKYJIE JIF0OOr0 KOMIUIEKCHOT'O COETMHEHUSI OIUH U3 MOHOB, OOBIYHO MOJIOXKUTEIIBHO 3apsKEHHBIH,
3aHMMaeT EHTPAJIbHOE MECTO U HA3bIBAETCsl KOMILUIEKCOOOpa3oBarenem;

1) KOMIUTEKCO0Opa3oBaTeb U JUraH, 00pa3yloT BHyTPEHHIOI KOOPAWHAMOHHYIO Cepy COeTUHEHUS.

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET
4 KOMIUIEKCHBIN HEAIEKTPOIUT — 3TO
1) [Co(NH3)sCl]; 2) [Cr(NH;)3:PO4]; 3) [CA(NO2)e]; 4) [Ag(NHa)-].

4 KOMHHGKCOOGPHBOB&TGJIGM B KOMIIUIEKCHOM COCIUHCHHNU
[Pt(NH;)Cl3](OH) siBnsiercs
1) Pt**; 2) CI; 3) NH3; 4) OH .

6 Jluranmamu B komiuiekcHoM coenuHeHnH [Cu(NH3)2(H,0),]Br, saBisroTcs
1) NHs, Br; 2) NH3, H,0; 3) Cu®’, NHj; 4) Cu®', H,O.

7 3apsa komrmiekcHoro noHa [AI(OH)¢] paBen
1)-2;2)+2;3)-3;4) +3.

8 Cremnenp okucienus komruiekcooodpasosarens B [Cr(H,0)4Cl,]Cl paBraa
1)+1;2) +2; 3)-3; 4) +3.

9 3apsin KOMIJIEKCHOTO MOHA, 3aps] U KOOPAMHAIIMOHHOE YHCIIO KOMIUIEKCOOOpa3oBaTessl B KOMILJIEKC-
HoM coenuneHnH [Cr(H,0)6]Cls paBHBI
1)+4, 43, 6;2)-2,+4, 6; 3) +3, +3, 6; 4) +2, +3, 3.

10 BeipaskeHre KOHCTaHTBI HeCTOMKOCTH KoMmIuiekcHOM conu [Cr(NH3)6]Cls
1) Ky=[Cr’'] [NH;3]®/ [[Cr(NH3)6]*'T;

2) K= [[Cr(NH3)6]> 1/ [CT P[[Cr(NH3)6]*'T;

3) K= [[Cr(NH3)s]*']/ [Cr’*] [NH;];

4) K= [CI P[[Cr(NH3)6]*'] / [[Cr(NH3)6]T>".

TECTOBOE 3AJJAHUE 3

JlomoaHuTe
1 HMoH wiu aTom, 3aHUMAIOIINH [IEHTPAJIbHOE MECTO U MMEIOLIH CBOOOIHBIE OpOUTANN, HA3BIBACTCH ...



2 KomruiekcHbIe COeTUHEHUs, COIEPKAIINE OJIUH IIEHTPAIIbHBIA NOH, HA3bIBAIOTCS ...
3 YCcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

CrpyKrypHas IIpencraBurenu

eAMHULIA
1) KoMIuiek- | @) HEWTpaibHBIE TOJApHBIE MOIeKynbl: H,0,
cooOpa3oBa- NH;3;, CO, cniupt
TEJb 0) oTpunatenbHO 3apsikeHHble HoHbL: F, CI', Br-
2) nurasz ,CN,NO,,NO;, CNS, S,0:*, OH

B) JIOOBIC MOJIEKYJIBI OpraHNYeCKHE ¥ HEOPTaHU-
YEeCKHE CIIOCOOHBIE K MOJISIPU3AIHH

I') OKHCJICHHBIH aTOM WJIM TOJOXHUTEIBHO 3apsi-
JKeHHbIe HOHBI d-, p-, f-aIeMeHTHI (Cu2+,Hg2+,
Fe**, Co™, Ni*’, Pt'"), oueHs penxo s-oieMeHTbI
(Be™)

1) HEUTpaJbHBIN aToM p-, d-, f- snmemenTa, Oxna-
ropoanbie Ta3sl (Ne, Kr ....)

€) OTPULATEIBHO 3aPSKEHHBIE HOHBI (02_, Sz_, T,
Br...)

Buvibepume npasunvhwiii omeem

4 KoopnunammonHas hopmyna koMmiuiekcHoro coeanaenns kooanbra(lll) 2KNO,-NH;3-Co(NO,);
1) K2[Co(NH3)(NO»)s]; 2) KCo[K(NH3)(NO»)s];

3) Co[K2(NO)s](NHs); 4) K[CoK(NH3)(NO2)s].

4 KowmrmiekcooOpazoBaresieM B KOMIUIEKCHOM COCIMHEHUN
Ba[Cr(SCN)4(NHs), ], siBnsiercs
1) Ba*"; 2) Cr’"; 3) NH3; 4) SCN.

6 Jlurangamu B koMruiekcHoM coenuHeHuu [CrSO4(H,0)4]Cl sBrsiroTes
1) SO4*, CI7; 2) CI', H,0; 3) Cr’", SO4*; 4) SO4%, Hy0.

7 3apsna komrmuiekcHoro woHa [Cu(H,0)4] paBen
1)+2;2) +1; 3) -3; 4) +3.

8 Cremnens okucienus komruiekcooodpaszosatens B (NHy)3[RhClg] paBHa
1) +1;2) +3; 3) -3; 4) +4.

9 3ap5{1[ KOMIIJICKCHOT'O MOHa, 3apsad U KOOPAWMHAIIMOHHOC YUCIIO KOMHHGKCOO6p330BaTeH${ B KOMIIJICKC-

HoM coeanHeHuu [Cu(NH3)4](NO3), paBHBI

1)+4,+3,6;2)-2,+4,6;3)-2,+2,3;4) +2, +2, 4.

10 BeipaskeHre KOHCTaHTBI HECTOMKOCTH KOMIUIEKCHOM coni Nay[PdJy4]
1) K= [[PdL]* ]/ [Pd* T [IT
2) K= [[PdJs]* ]/ [Na'] [[PdI]* ];
3) Ki=[Pd* 1 [T 1%/ [[PdI4]*
4) K= [Na'] [[PdJs]* 1 /[[PdI]* ).
TECTOBOE 3AJIAHME 4

JlonmosaHnTe
1 HoH (nim MoJieKyJia), UMEIOIITHI aTOM C HETIOACIICHHON JICKTPOHHOMN Mapoil, Ha3bIBAETCH ...



2 KoMruiekcHbIe COeMHCHHS, COJepKaliie ABa U Ooyiee ICHTPAIBHBIX aTOMOB BO BHYTPEHHEU cdepe,
KOTOPBIC HA3BIBAOTCA ...
3 YCcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

N3omep Onpenenenue

1) Tpanc A) T3OMEPBIL, B KOTOPBIX O/IMUHAKOBBIE

2) muc JIMTAHAbI PACITIOJIO’KEHBI 11O OAHY

CTOPOHY OT KOMIUVIEKCOOBPA3OBATE-
JisA

0) U30MephI, B KOTOPBIX OJWHAKOBBIC JIUTAHIBI pa3-

JIeJIEHbI KOMITJIEKCOOOpa3oBaTeIeM

Buvibepume npasunvroiti omeem

4 KoopaunanuonHas hopmyia komrmiekcHoro coequnenus namtaausi(1l) PACl,-2NH;3-H,O
1) PA[(NH;)2(H,0)]Cl,; 2) PA[(NH3)2(H,O)ClL];

3) [PA(H20)CL,](NHs),; 4) [PACI(NH3)2(H20)]Cl.

4 KowmrmiekcooOpazoBaresieM B KOMIUIEKCHOM COCIMHEHUN
K5[Co(NH3)2(NOy)4] siBRsieTCS
1) K4 2) NO,; 3) Co™"; 4) NH;.

6 Jlurangamu B komiuiekcHoM coequHeHuu (NHy),[PtCly(OH),] sBasitoTcs
1) OH, CI'; 2) CI', Pt*"; 3) CI', NH,"; 4) Pt*", OH.

7 3apsa komrekcHoro noHa [AI(CN)g] paBen
1)-2;2)+1;3)+3; 4)-3.

8 Crenens okuciaeHus komiekcooOpasosarens B Naz[Ag(S203),] paBHa
1)+1; 2) +3; 3) -3; 4) +4.

9 3apsin KOMIJIEKCHOTO MOHA, 3aps] U KOOPAMHAIIMOHHOE YUCIIO KOMIUIEKCOOOpa3oBaTessl B KOMILJIEKC-
HoM coeuaeHnU [CrCl3(NH3)s] paBHBI
1)+4,+3,6;2)0,+3,6;3)-1,+2,3;4) -2, +3, 4.

10 Hanbonee ycToitunBbIii KOMIUIEKCHBIN HOH — 3TO
1) [Ag(NH3)2]"; 2) [Ag(CN)2] 5 3) [Ag(NO2)2] 5 4) [Ag(S205)].

TECTOBOE 3AJJAHUE 5

JlomostanTe
1 Ywmcno mecT BO BHYTpEHHEH cepe KOMIUIEKCa, KOTOPhIe MOTYT OBITh 3aHSTHI JIMTaHIAMHU, Ha3bIBACTCS

2 BenuuuHa, 0OpaTHasi KOHCTAHTE HECTOMKOCTH, HAa3bIBAETCH ...

3 Ycmanogume npagunvHylo nociedoeamenbHOCmy
KoopanHannonHoe 41Ciio 3aBUCUT OT CIAEAYIOMUX (PaKTOPOB:

a) OT pa3Mepa WM OT paguyca KOMIUIEKCOOOpa30oBaTels U JUraHaa;
0) 3apsi1a KOMIUIEKCOOOpa30BaTENS;

B) NPUPO/IbI KOMILIEKCOOOpa3oBarTes;

I') IPUPO/IBI JINTAH/IA;

1) KOHIIEHTPALUU U TEMIIepaTyphbl.



Buibepume npasunvruiti omeem

4 KoopaunanmonHasi (opmyna komrmuiekcHoro coenunenus meau(Il), cocraBneHHas W3 4YacTHIl Cu”",
NH}, NOz_— 9TO

1) NH3[Cu(NH3)(NO2)s]; 2) [Cu(NH3)(NO»)];

3) Cu[(NO2)s(NH3)]; 4) [Cu(NH3)4](NO2),.

5 KommiekcoobpazoBaTesneM B KOMIUIEKCHOM COECTMHEHUN
[Ni(NH3)2(H,0),]Cl, siBasieTcst
1) H,0; 2) CI'; 3) NHs; 4) Ni*".

6 Jluranpamu B komiuiekcHoM coenuneHnn K[Fe(CN)4(NH;3),] sBristoTcs
1) K", CN; 2) K', NH3; 3) NH3, CN; 4) Fe’”, CN'.

7 3apsa kommuiekcHoro noHa [Co(NO;),CI(NHj3)3] paBen
1)+2;2)0;3) +1; 4) +3.

8 Crenens okucneHus komruiekcooopazosarens B [Al(H,0)q]Cl; paBHa
1)-1;2)+4; 3) +3; 4) +2.

9 3aps KOMIICKCHOTO MOHA, 3aps] U KOOPIAMHAIIMOHHOE YHCIIO KOMIUIEKCOOOpa30oBaTeis B KOMILICKC-
HoM coenuaenuu [PtCly(NH3)4]Cl, paBHBI
1)+2, +4, 6; 2) +4, +3, 6; 3) -2, +2, 3; 4) -2, +3, 4.

10 BeipaskeHre KOHCTaHTBI HECTOMKOCTH KOMIUIeKCHOM conu [Zn(NH3)4]Cl,
1) K= [[Zn(NH3), >}/ [Zn*"] [NH;]*;

2) Ki= [[Zn(NH3)]*"] / [CI'] [[Zn(NH3)a]*"];

3) Ku= [C] [[Zn(NH3)s] "] /[[Zn(NH3)a]*'T;

4) K= [Zn*] [NH3]* / [[Zn(NH3)4]*].

TECTOBOE 3A/IAHUE 6

JlonmosaHnTe

1 Ywmcio MecT, 3aHUMaeMbIX Ka)IbIM JIUTaH/IOM BO BHYTPEHHEH cdepe KOMIIEKCa, Ha3bIBACTCH ...
2 BemecTBa 0JuHAKOBBIE IO COCTABY, HO UMEIOIIUE Pa3HOE CTPOCHHUE, HA3BIBAIOTCS ...

3 YcTaHoOBHTE COOTBETCTBHE

Haszpanue ®dopmyna
1) auumanoapreHTaT Kanus a) Mg[BeCl;(OH)]
2) xnopun rekcaaMmmuHHUKesA(11) 6) K[Ag(CN),]
3) tpudropruaporcodbepmnat maraus | B) [Ni(NH;3)6]Cl

Bvibepume npasunvhwiti omeem

4 KoopauHarmonHas GopMyna KomiuekcHoro coexuuennst xpoma(Ill), cocrapnennas u3 wacrun Cr,
H,O0, CI - 310

1) H,O[Cr(H,0)Cl]; 2) [CrCl3(H20)s];

3) Cr[(H,0)sCl]; 4) [CrCl5](H20)».

4 KOMHHGKCOOGpHBOBaTeHeM B KOMIIJICKCHOM COCAMHCHUUN
[PACI(NH3)2(H,0)]Cl sBisiercst
1) H,0; 2) CI'; 3) NHj; 4) Pd*".

6 Jlurangamu B komruiekcHoM coeauaeHun [CrCl(H,0)s](CN), sBistroTcs
1) Cr’", CN; 2) CI, H,0; 3) CN', CI'; 4) H,O, CN'.



7 3apsa komruiekcHoro noHa [CoSO4(NH3)4] paBen
1)+2;2)0; 3) +1; 4) +3.

8 CremneHb OKUCIEHUS KoMIUIeKcooOpazoBaTens B Ko[MoFg] paBna
1)-1;2) +1; 3) +8; 4) +6.

9 3apsn KOMIUIEKCHOTO MOHA, 3apsi/] U KOOPIUHAIMOHHOE YHCIIO KOMIUIEKCOOOpa3oBaTeisi B KOMIUIEKCHOM
coequnaenuu [CrCl(H,0),(NH3)3]Cl, paBHBI
1)-2,+4, 6; 2) +4, +3, 6; 3) +2, +3, 6; 4) -2, +3, 4.

10 BeipaskeHre KOHCTaHTBI HeCcTOMKOCTH KoMmIuiekcHO# conu [CoCl,(NH3)4]Cl
1) Ki= [Co* IINH3]*[CI T/[[CoCL,(NH3)4]'T;

2) Ky= [[CoCly(NH3)4* "1/ [Co®] [NH5];

3) Ky= [[Co(NH3)*"] / [CI] [[CoCly(NH3)4]*'T;

4) K= [CI'] [[Co(NH3)4] ] /[[CoCly(NH3)4] 1.

TECTOBOE 3AJIAHUE 7

JlomoaHuTeE

1. JIuraunapl, 3aHUMAIOMINE B KOOPIUHAIIMOHHON chepe 0JHO MECTO, HA3bIBAIOTCA ...

2. BemecTBo, B y371aX KPUCTAUIMYECKON PEIIETKH KOTOPOTO HAXOISATCS CIIOKHBIC YaCTHIIBI, TOCTPOCHHBIE
3a CYeT KOOpAMHALMU OJHUM aTOMOM (MOHOM) 3JIEKTPOHENTpPaIbHBIX MOJIEKYJ MM MPOTUBOIOJIOKHO 3apsi-
YKEHHBIX MOHOB M CIIOCOOHBIE K CaMOCTOSITEJIBHOMY CYIIIECTBOBAaHHIO MPHU MEPEXOC BEIICCTBA B PACIUIABIICH-
HOE UJIU PACTBOPEHHOE COCTOSIHUE, Ha3bIBACTCA ...

3 YcTaHOBHTE COOTBETCTBUC

Haszsanue dopmyna
1) TetpammuHpochaToXpom a) [Co(NH3)6]Br3
2) Opomun rekcaaMMuHOKO- | 0) K4[Fe(CN)g]
6anpra(1ll) B) [Cr(NH3)4POy4]
3) rexcarmanogeppar(ll) kamus

Buvibepume npasunvhwiii omeem

4 Koopnunammonnas Qopmyna komriuiekcHoro coenunenust xpoma(Ill), cocraBnennas u3 yacTHil cr',
H,O0, C1" —»3T0

1) [Cr(H20)4C1;]Cl; 2) Cr[Cr(H20);5Cl,];

3) Cr[(H20)sCl]; 4) [CrCL3](H20)».

4 KowmrmnekcooOpa3oBareiaeM B KOMIIEKCHOM COSIMHEHUN
[CrCl(H20)2(NH3)3]Cl, sBisiercst
1) H,O; 2) Cr**; 3) NH;; 4) CI.

6 Jlurangamu B komruiekcHOM coeauHeHnn K[ Co(NH3)(NO»)s] sBistoTes
1) Co®", K'; 2) K*, NH;3; 3) NO, , Co*"; 4) NH3, NO; .

7 3apsn komruiekcHoro woHa [Ni(NH3),(H,0),] paBen
1)+2;2)-3;3) +1;4) 2.

8 Crenens okucienus komruiekcoodpasonarens B K;[BeCl;(OH)] paBna
1)-1;2)+1; 3) +2; 4) +3.

9 3apsa KOMIUIEKCHOTO MOHA, 3aps ¥ KOOPIMHAIMOHHOE YUCIIO KOMIUIEKCOOOPa30BaTelsi B KOMIUIEKC-
HoM coeauaeHnr (NHy),[PtCly(OH),] paBHBI
1)-2,42,4;2)+4, +4,4; 3) +2, +4, 6; 4) -2, +4, 6.



10 Beipakxenrne KOHCTaHTBI HecTOHKOCTH KoMimiekcHou cos [Cu(NO,)(NH3)3]Cl
1) Ki= [Cu® ][NH:]/[ [Cu(NOz)(ZNH3)3] ]]3

2) K= [[Cu(NO2)(NH;)s ] "/ [Cu®"] [NH;];

3) K= [Cu® ][NH;T’ [NO, I/ [[Cu(NOz)(NH3)3] I;

4) K= [[Cu(NO2)(NH;3)3] ])/[Cu’][NH5’[NO; .

TECTOBOE 3AZIAHUE 8§

JlomostanTe
1 JIuraHjel, 3aHUMAIOLIME B KOOPAWHAIIMOHHOH cepe IBa MU HECKOJIBKO MECT, Ha3bIBAIOTCH ...
2 Ywucno Mect BO BHYTPEHHEH cepe KOMIUIEKca, KOTOPhIe MOTYT OBITh 3aHSTHI JIMTAHAAMH, Ha3bIBACTCS

3  YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE

Koopaunanuontnoe uucio | IIpoctpancTBeHHAs KOHPUTYparys

1) 2 a) OKTadApuvecKas
2) 4 0) nuHelHas
3)6 B) IUIOCKAsl KBaJApaTHas

I') TETpa3ApUIECKas

Bvibepume npasunvHuiii omeem

4 Koopaunanmonsas popmyna ximopuz Tpuammuaxioporuiatuaa(ll) — ato
1) [PtCLL](NHs),; 2) [Pt(NH;):CL];

3) [PtCI(NH3)3]Cl; 4) (NH3)[PtCl5]Cl.

4 KommiekcooOpa3oBareneM B KOMILICKCHOM COEIMHEHUH
[Co(N02)2C10\1H3)3] SIBIIIETCS
1) Co>" ;2)NO; ; 3) NHs; 4) CI'.

6 Jluranmamu B KOMIUJIEKCHOM COCTMHEHUH Mg[BeClg(OH)] SABJSIFOTCS
1) CI', OH; 2) Be*", CI; 3) OH, Be*"; 4) Mg, CI'.

7 3apsa kommuekcHoro noHa [Cr(NH3)4PO4] paBen
1)+2;2)0;3)+1; 4) 1.

8 Crenens okucnenus komrmiekcooopazosarens B K[Fe(CN)4(NH3),]| paBra
1)-1;2)+3; 3) +4; 4) +1.

9 3apsin KOMIJIEKCHOTO MOHA, 3apsi] U KOOPAMHAIIMOHHOE YUCIIO KOMIUIEKCOOOpa3oBaTessl B KOMILJIEKC-
HoM coenunennu [Pd(H,O)(NH;3);]Cl, paBHBI
1)-2,42,4;2)+4, +4,4; 3) +2, +4, 6; 4) -2, +4, 6.

10 HauOonee ?/CTOI/I‘H/IBBII/I KOMILJIEKCHBII UOH — 3TO
1) [Co(NH3)4]""; 2) [Fe(CN)s]*; 3) [Co(CN)4]*; 4) [Fe(CN)]*.

TECTOBOE 3A/IAHUE 9

JlomostanTe

1 Bo BHyTpeHHe# cdepe HOHBI CBS3AHHI ...

2 BenuuuHa, oOpaTHas KOHCTAHTE HECTOWKOCTH, Ha3bIBACTCH ...

3 YcTaHOBUTE MPABUIIBHYIO MOCIIEI0BATEIBHOCTD

Krnaccudukanus KOMIUIEKCHBIX COSTMHECHUH 110 BUTY (IIPUPOJIC) JINTAHIOB

a) KOMIUJIEKCHI, B KOTOPBIX JINTAHIaMHU SIBIISIFOTCS Pa3HbIe YaCTHUIIbI, HA3BIBAIOTCSA CMEUAHHBIMUL
0) KOMIUIEKCHI, B KOTOPBHIX JINTAHJAMH CITY>KaT MOJICKYJIbI aMMHUaKa, Ha3bIBAIOTCA AMMUAKAMAMUL,
B) KOMILIEKCHI, B KOTOPBIX JUrangamu sBisitorcst OH ™, Ha3bIBAIOTCS 21 0POKCOKOMNIEKCAMUL,



I') KOMILUIEKCHI, B KOTOPBIX JIMTAHAAMU SIBJISIOTCS aHUOHBI Pa3HbIX KHUCIIOT, HA3bIBAIOTCS AyUdOKOMNIEKCa-
mu;
1) KOMIUIEKChI, B KOTOPBIX JIUTAH/IOM BBICTYIAEeT BOJIa, HA3BIBAIOTCS AKBAKOMNIEKCAMU.

Buvibepume npasunvruiii omeem

4 KoopnunammonHas (opMyiia KOMIUIEKCHOTO coenuHeHus miatuHbl([Y), cocTaBneHHas U3 4acTHIl pt**
NH;, CI" — 310

1) Pt{(NH3)4Cl2]; 2) [Pt(NH;3)4Cl2]Cly;

3) [PtCl]J(NHa3)2; 4) [Pt(NH3)CI](NH3)s.

4 KowmmnexcooOpa3oBareiaeM B KOMITIEKCHOM COSIMHEHUN
[N1(H20)3(NH3)3]C12 ABIACTCS
1) H,0; 2) CI'; 3) Ni*"; 4) NHa.

6 .HI/IFaHI[aMI/I B KoMmruiekcHOM coenuHennu Nay[ Sn(OH)4(H,0),] sBasitorest
1) Sn®", Na"; 2) Na*, H,O; 3) OH', Sn*"; 4) H,O, OH .

7 3apsna komruiekcHoro noHa [PtCl3(NH3)] paBen
1)+2;2)-3;3) +1;4) 2.

8 Crenens okucienus komruiekcoodpasosarens B [CoBr(H,0)s5]SO4 paBHa
1)+3;2)-1;3) +2; 4) -3.

9 3apsii KOMITISKCHOTO MOHA, 3aps] U KOOPAMHAIIMOHHOE YHCIIO KOMIUIEKCOOOpa30BaTessl B KOMILICKC-
HoMm coeannennu K[ TiClg] paBHbI
1)—4,+2,4;2)-4,+4,8;3)+2,+4,4;4) -2, +2, 8.

10. BLIpa)KeHI/Ie KOHCTAHTEI HeCTOI/IKOCTI/I koMIiekcHou conn Ko[Hgls]
1) K= HgJ4]2 /[Hg2+] 1%

2) Ki= Pdm /K] [th; %

3) K= ]Z[th] 1/[Hgla]™ I;

4) K= [Hg U1 [[Hegl) 1.

TECTOBOE 3AZIAHUE 10

JlomoHuTe

1 Bo BHemHel cdepe HOHBI CBSA3AHHI ...

2 KowmriekcHble coeMHEeHHsI, CoAepKallre ABa U Oosee IEHTPalIbHBIX aTOMOB BO BHYTpPEHHEU cdepe,
KOTOpBIE HA3bIBAIOTCH ...

3 YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE

TUI PEAKIIUN PEAKIINA
1) OBMEHA A) [CU(NH3)4]SO, = CUSO,
2) OKUCJIUTEJBHO- | + 4NH;

BOCCTAHOBHUTEJBHASI | B) 3K4[FE(CN)g] + 4FECL;
3) PA3PYHIEHHUE KOM- =
[LUIEKCHOT'O MOHA = FE4[FE(CN)g|s + 12KCL
B) 2K3[FE(CN)6] + H202 +
2KOH

= 2 KJ[FE(CN)g| + 2H,0 +
0,

Buibepume npasunvruiti omeem

4 KoopauHanmoHHas $popMyia KOMIIEKCHOTO COeIHMHEHHs cepedpa, cocTapieHHas u3 yactuil Ag ', NHs,
CI' —»s10

1) Ag[(NH3)CI]; 2) [AgCLJ(NHs)a;



3) [AgCI](NH3); 4) [Ag(NH3)2]Cl

4 KOMHHGKCOOGPHBOBB.TCJIGM B KOMIIJICKCHOM COCAMHCHUUN
[PACI(H,O)(NH3),]Cl siBnsercs

1) H,O; 2) CI'; 3) NH3; 4) Pd*",

6 .HI/IFaHI[aMI/I B KOMIUIEKCHOM CO€IVMHEHNUU Na[Co(NOz)4(NH3)2] SIBIISTFOTCSI
1) Co®", Na'; 2) NO,, NH3; 3) NO,, Co’*; 4) NH3, Na™.

7 3apsa komruiekcHoro noHa [Co(C,04);] paBeH
1)+2;2)-3;3)+1;4)-1.

8 Crenens okucienus komruiekcoodpaszosatens B [FeCly(H20)4]Cl paBaa
1)-3;2)-1;3) +2; 4) +3.

9 33})9[,[{ KOMIIJICKCHOT'O MOHA, 3apsad U KOOPAMHAIMMOHHOC YUCIIO KOMHJ’IGKCOO6pa3OBaTCHﬂ B KOMIIJICKC-

HoM coeaunenuu [PACI(NH3);]Cl paBHBI

1)-1,42,3;2)-1,+4,1;3) +1,+2,4;4) -2, +2, 4.

10 Beipaxxenue KOHCTHTbI yCTOI/I‘{I/IBOCTI/I komruiekcHo conu Mg[BeCl;(OH)]
1) K,= [[BeClg(O 2] 71/ [Be*1[CI'T [OH I;

2) K [Be®'] [Cl [OH ]/ [[B€C13(OH)] 1

3) Ky= [[BeCls]* ]2/ [Be’ ]z[CI T

4) K [[Be(OH)] 1/[Be” JJOH].

TECTOBOE 3A/IAHUE 11

JlomoaHuTe
1 CHOXHBIN HOH, KOTOPBIA COCTOUT M3 aTOMa 3JIEMEHTA B ONPEACIICHHOM BaJ€HTHOM COCTOSIHUM CBSI3aH-

HBIH C OI[HOI>'I HJIN HECKOJIBKMMHU MOJICKYJIaMH WJIM NOHAMH, HAa3bIBACTCA ...

2 HoH (nnm MoJieKyma), UMEIOIINI aTOM C HEMOACJIEHHON AJIEKTPOHHOM Napoil, Ha3bIBaeTC ...
3 YCTAHOBUTE COOTBETCTBUE

N30OMEPUSA OITPEJAEJIEHUE

1) SEPKAJIbHAS
2) THIPATHAS
3) HOHHU3AIM-
OHHAS

4) KOOPIMHA-
[AOHHAS

A) ONPEJEJSIETCSI PA3JIMUHBIM
PACHPEJEJIEHUEM UOHOB MEXK-
JY BHYTPEHHEW M BHEIIHEHN
CO®EPAMU

B) OJJUH KOMILIEKC SBJSIETCS
3EPKAJIBHBIM MN30BPAKEHUEM
JPYTOT'O

B) CBSI3AHA C TIEPEXOJIOM .JIHU-
TAHJIOB OT OJHOI'O KOMILJIEK-
COOBPA3OBATEJISA K IPYTOMY

I') IMEET MECTO ITPHA ITEPEXO/IE
BOJIbl U3 BHYTPEHHEN C®EPHI
BO BHEITHIOIO

BLIBEPUTE IIPABWJIBHBIA OTBET

4 KoMIIIEKCHBINM HEAIEKTPOIUT COSUHEHHS cepedpa — 3To
1) [Ag(NH;)Cl]; 2) [AgCL](NH;)o;

3) [AgCI](NH3); 4) Na[Ag(CN)2].

5 KowmmiekcoobpazoBatenem B komiiekcHOM coenuHeHnH [ Co(C,04)(NH3)4]Cl saBusiercst

1) NHj; 2) Co™"; 3) C,047; 4) CI.



6 .HI/IFaHI[aMI/I B komruiekcHOM coenuHeHnu Na[Co(NO;),Cly(NHj3),] sBastores
1) Co™, Na* .NO, : 2) NO,, NH;, CI ;
3) Cl, NO, ,Co ;4)NO, , NH3, Na'.

7 3apsa komrekcHoro noHa [BeCls(OH)] paBen
1)-2;2)-3;3)+1;4)-1.

8 Crenens okucnenus kommiekcooodpazosarens B [PACI(H,O)(NH3),]Cl paBHa
1)-3;2)-1;3)+2; 4) +3.

9 33}’)5{)1 KOMIIJICKCHOTO MOHAa, 3apsAAd U KOOPAWMHAITMOHHOC YUCIIO KOMHJ’I€KCOO6p330BaTeHH B KOMIIJICKC-

HoMm coeuaeHnu [FeCly(H,0)4]Cl paBHBI

1)-1,+2,2;2)-1,+43,4;3)+1,+2,6;4) +1, +3, 6.

10 BeipaskeHre KOHCTaHTBI CTOI/I‘II/IBOCTI/I komruiekcHo comu [Co(NO,)2(NH3)4](NO3)
1) Ky= [[CO(Noz)z] 1/[Co’ IINO, ] ;

2) K [[Co(NH3)4] }/ [CO’ ][NHs]

3) K [[CO(NOZ)z(NH3)4] 1/ [Co> ][NO, T[NH;]%

4) K [Co™][NO, T’[NH5]/[[Co(NO,)2(NHs3)a] 1.

TECTOBOE 3A/IAHUE 12

JlomoaHute

1 HWoH unu aToM, 3aHUMAIOIIHNI LIEHTPATbHOE MECTO U UMEIONINI CBOOOIHBIE OpOUTANIN, HA3bIBACTCS . ..
2 UYwucno MecT, 3aHUMaeMbIX KaXKIbIM JIMTAHIAOM BO BHYTpPEHHEH cepe KOMIUIeKca, Ha3bIBaeTC ...

3 YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUEC

HasBanue dopmyna
1) cynspar mnenraaMmmMuHOpomMoko- | a) [CrPO4(NH3)s]
6anpra(ll) 0) K3[Fe(CN)e]
2) tpuammuH(pochaToxpoM B) [CoBr(NH3)5]SO4

3) rexcanmanodeppat(I1l) xanus

Buvibepume npasunvHulii omeem
4 KoopauHammoHnHas (popMmyna KommiekcHoro coemunenns xpoma(lll), cocrasiennas u3 wactun Cr',

H,O0, CI —3t10

1) HO[Cr(H,0)Cl4]; 2) [CrCl3(H,0)]CI;

3) [Cr(H20)4CL]Cl; 4) [CrCl3](H20)s.

4 Kowmrmiekcoobpa3oBareieM B KOMILICKCHOM COSIMHECHHH
[CrCl(Hgo)s](CN)z SIBIISIETCS

1) Cr'’; 2) CI'; 3) CN; 4) H,0.

6 Jlurangamu B koMruiekcHoM coenunenuu [PACI(NH3),(H,0)]Cl sBusiroTest
1) CI. NH;, H;0 2) Pd*", CI', H,0;
3) Pd*", NH3, Cl'; 4) Pd2+ HzO NH.

7 3apsa komrekcHoro noHa [Co(SO4),] paBeH
1)+2;2)0;3)-1; 4) +3.

8 Crenenb okucieHus komruiekcooopaszosarens B K[Ag(CN),] paBHa
1)-1;2)+1; 3) +8; 4) +7.

9 33}’)5{)1 KOMIIJICKCHOT'O MOHa, 3apsAd U KOOPAWMHAIMOHHOC YUCIIO KOMHJ’I€KCOO6p330BaTeHH B KOMIIJICKC-

HoM coenunenn [Cr(H,0)3(NH;3)3]Cl; paBHBI

1) +3, 43, 6;2) =3, +3, 6; 3) +3, +3, 3; 4) -3, +3, 3.



10 BeipakeHrne KOHCTaHTHI HecTOMKOCTH KoMIuiekcHOM conu [Co(NH3)6]Cls
1) Ky = [Co>*][NH;5]%/[[Co(NH3)s]*'];

2) K= [[Co(NH;3)g] ")/ [Co™]
3) Ky = [[Co(NH3)4] "]/ [CI]

JlomoaHuTeE

[NH;]°;
[[Co(Nstf*];
4) Ky = [CI'] [[Co(NH3)s]’ ] /[[Co(NH3)s]

+].

TECTOBOE 3AZIAHUE 13

1 KowMrnekcHble COeUHEHMsI, COMEepKallie aBa U Oojee IEHTPaIbHBIX aTOMOB BO BHYTpPEHHEU cdepe,

KOTOPLBIC HA3bIBAKOTCA ...

2 Ywuciio MecT BO BHYTpEHHEW cdepe KOMIUIEKCa, KOTOPhIE MOTYT OBITh 3aHSTHI JIMTAHIAMHU, HAa3bIBACTCS

3 YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE

Hazsanue

dopmyna

1) OpomMux TreKCaMMHHKOOAIb-
ta(I1)

2) nepxyiopat nuammuHcepeodpa(l)
3) TPUXIOPOTPUAMMHHKOOAIBT

a) [Co(NH3);Cls]
6) [Co(NH3)s]Br3
B) [Ag(NH3)2]CIO4

BBIBEPUTE ITPABUJIBHBIA OTBET

4 KoMmrueKcHbIN HeaNneKTpoauT coequuenus xpoma(lll) —ato
1) [Cr(H20)(NH;)5]Cls; 2) [Cr(H20)(NH3)2Cls];

3) [CI‘(HzO)(NH3)3C12]C1; 4) [CI‘(HQO)(NH3)4C1]C12.

4 KOMHHGKCOO6pa3OBaTeJICM B KOMIIJICKCHOM COCINHCHHUHU

Ks[Fe(CN)4(OH),] sBnsieTcst
1) OH; 2) K*; 3) Fe**; 4) CN'.

6 Jluranmamu B komiuiekcHoM coenuaeHnn [CoCly(NH3)2]NO, sBistroTcst
1) Co>",NO, ; 2) NO, , NH3; 3) CI', NO; ; 4) CI', NHs.

7 3apsna komrmuiekcHoro nona [BeCly(OH), ] paBen

1) +2; 2) =2; 3) +1; 4) 1.

8 Crenenn okucneHus komruiekcooodpaszosarens B [Pd(H,0),(NH;3),]Cl, paBra

1) +2; 2) —1; 3) —2; 4) +3.

9 3apsii KOMIIEKCHOTO MOHA, 3apsi] U KOOPAMHAIIMOHHOE YUCIIO KOMIUIEKCOOOpa30BaTeysl B KOMILJICKC-
HoM coeauneHuu [Fe(CN),(H,0)4]Cl paBHbI

1)-1,+2,2;2)+1,+3,6;3)+1,+2, 6;4) -1, +3, 4.

10 Boipaxkenrie KOHCTaHTBI HecTOMKOCTH KoMIUIeKCHOM coiid [Co(NO3)2(NH3)4](NO»)

1) K= [[Co(NO2)] 1/ [Co™ JINO;

2) K= [[Co(NH3)4] 1/ [Co™ ][NH;]*;

3) Ku= [[Co(NO2),(NH3)4] I/ [Co’ ][NO, J[NH;]%;

4) K= [Co’'][NO, T[NH;]

JlomoaHuTeE

/[[CO(NOz)z(NH3)4]7].

TECTOBOE 3AJIAHUE 14

1 BemecTBa OAWHAKOBBIC ITO COCTAaBY, HO UMCIOIHE PA3HOC CTPOCHNEC, HA3BIBAIOTCA ...
2 Hon nnu aToM, 3aHUMAIOIIHN N HCHTPAJIBHOC MECTO U HMEIOLITU I CBO6OI[HBI€ Op6I/ITaJ'II/I, Ha3bIBACTCA ...

3 YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE



K WHAIAOHH
OOpAMHALHMOHHOE [IpocTpancTBeHHass KOH(MUTYpAIUST

YHCIIO

1)2 a) OKTa’ApudecKas
2)4 0) TeTpadapudecKas
3)6 B) IUIOCKasl KBaJlpaTHas

T') TWHEHHAS

Bri0epuTe npaBUIbHBIH OTBET
4 KOMIUIEKCHBIN HEJEKTPOIUT — 3TO

1) [Co(NH;);Cl5]; 2) [Cr(NH;3)3Cl]; 3) [CA(NO»)6]; 4) [Ag(NH3)2].

4 KOMHJ’IGKCOO6pa3OBaTeJICM B KOMIIJICKCHOM COCAMHCHUUN
[Pt(NH3)Cl3](OH) siBisiercst
1) OH ; 2) CI'; 3) NH;; 4) Pt*".

6 Jluranmamu B koMruiekcHoM coenuaeHuu [Cu(NH;3),(H,0),]Cl, sBasroTcst
1) NHs, CI'; 2) NH3, H>0; 3) Cu?', NHs; 4) Cu?', H>O.

7 3apsa komrmiekcHoro noHa [Al(OH)4(H,0),] paBen
1)-2;2)+2;3)-3;4)-1.

8 Crenens okucnenus komrmiekcoodpazosarens B [Pt(H,0)4CL]Cl, paBra
1) +1; 2) +2; 3) -3; 4) +4.

9 3apsa KOMIUIGKCHOTO MOHA, 3aps] ¥ KOOPIMHAIMOHHOE YUCIIO KOMIUIEKCOOOPa30BaTelisi B KOMILICKC-
HoM coenunennn K;[Cr(OH);Cls] paBHbI

1)+3,+2,3;2)0, +4, 6; 3) +3, +3, 6; 4) -3, +3, 6.

10 BeipaxkeHre KOHCTaHTBI HecTOHKOCTH kKoMItekcHoM conu [Cr(NH3)4CL]Cl

1) K= [Cr’"] [NH3]* / [[Cr(NH3)4CL]];

2) K= [Cr™'] [NH,['[CL T/ [[Cr(NH;)4Clo] T;

3) Ku= [[Cr(NHs)s]"] / [Cr'] [NH5T%

4) K= [CI'] [[Cr(NH3)4]'] /[[Cr(NH3)]]>".

TECTOBOE 3AJJAHUE 15

JlomostanTe

1 M30omepsl, B KOTOPBIX OJMHAKOBBIC JIUTAHABl PACTIONOKEHBI IO OJHY CTOPOHY OT KOMIUIEKCOOOpa3oBa-
TeJIs, Ha3bIBAIOTCA ...

2 CoenuHeHHs, 00pa30BaHHBIC U3 MPOCTHIX, CIIOCOOHBIX K CAMOCTOSITEIHbHOMY CYIIECTBOBAaHUIO MOJICKYJT
WJIA NOHOB, Ha3bIBAIOTCA ...

3 YCTAHOBHUTE COOTBETCTBHE

TUII PEAKIINU PEAKIINN
1) OBMEHA A) 2K4[FE(CN)] + BR; =
2) OKHCJIHUTEJIBHO- 2K;[FE(CN)g] +
BOCCTAHOBUTEJIb- +2KBR
HAA B) [NI(NH3)4]CL; + K>S = NIS{
3) PASPYIIEHUE KOM- +4NH; +
IVIEKCHOI'O HOHA + 2KCL
B) 3FESO, + 2K;3[FE(CN)g] =
= FE3[FE(CN)6]2 + 3K2$04

Bbi0epuTe npaBUIbHBINA OTBET

4 KoopaunanuonHas popmyina komruiekcHoro coenunenus kooansta(lll) NaNO,-2NH3-Co(NO3);
1) Na[NayCo(NH3)2](NO2)s; 2) Na[NaCo(NO,)4](NHs3)a;



3) Na[Co(NO,)s(NH3)]; 4) Na[Co(NO,)4(NH;)].

4 KOMHHGKCOO6pa3OBaTeJIeM B KOMIIJICKCHOM COCAMHCHUUN
[PACI(H,O)(NH3),]Cl siBnsercs
1) H,0; 2) CI'; 3) NHs; 4) Pd*".

6 Jluranmamu B komruiekcHoM coenuHeHnr [Ni(NH3)3(NO,)]|Cl sBrsroTcst
1) Ni**, CI'; 2) NH3, NO, ; 3) Ni*", NO, ; 4) Ni*", NH;.

7 3apsa komminekcHoro uoHa [CrCly(H20)4] paBen

1)+1; 2) +2; 3) -3; 4) +3.

8 Crenens okucneHus komrmiekcooodpazonartens B Ki[Fe(CN)y] paBHa

1) +6;2) +2; 3) +3; 4) 2.

9 3apsii KOMILJIEKCHOTO MOHA, 3apsi] U KOOPAMHAIIMOHHOE YUCIIO KOMIUIEKCOOOpa30oBaTessl B KOMILJIEKC-
HoM coenuaeHnu [Cu(NH3)2(OH),] paBHbI

1)+2,+2,4;2)-2,+4,6;3)0,+2,4; 4) +2, +4, 2.

10 BeipaskeHre KOHCTaHTBI yCTOMYNBOCTH KoMITeKcHOU comrt Na[Ag(NO;),]
1) Ky=[Na'] [[Ag(NO>)] ]/ [Na[Ag(NO2)]J;

2) Ky=[[Ag(NO2)] ]/[Na J[[Ag(NO2)] J;

3) Ky=[[Ag(NO2)] ]/[Ag'] [NO: ]

4) Ky=[Ag' ] [NO2 ]"/ [[Ag(NO2)2] ].
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