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PEKOMEHJAILIMHA ITO BBIITIOJIHEHUIO U
ODPOPMIJIEHNIO KOHTPOJIBHBIX PABOT

1 Kaxnas xkoHTponbHas paboTa 0/DKHA OBITH BHIMOJHEHA B OTACIBHON TETPaau, HA 00J0XKKE KOTOPOH
CTYACHTY ClIeAyeT pa300pUMBO HAMUCaTh CBOIO (paMHUIINIO, MHULIMAIBI U ajpec, mmdp, HoMep KOHTPOIHHOM
paboThI, Ha3BaHHE AUCIMIUIMHBI U ATy OTIPABKU pabOTHI B BY3.

2 Pemenue 3a1ay HEOOX0IUMO IPUBOIUTH B TOM e MOCIEA0BATEILHOCTH, YTO U B YCIOBUAX 3a1a4. [Ipu
9TOM yCJIOBHE 33Jja4Ml JJOJDKHO OBITh IMTOJTHOCTBIO NIEPETINCAHO MIEPEJT €€ PEIICHUEM.

3 Pemenus Bcex 3a/1a4 M MOSICHEHUS! K HUM JOJDKHBI OBITH 10CTaTOYHO MoApoOHbIMH. [Tpu HeoOxoanmo-
CTHU CJIEIyeT JeNaTh COOTBETCTBYIONINE CCHIJIKM Ha BOIIPOCHI TEOPUH C yKa3aHUEM (OPMYJI, TEOPEM, BHIBOJIOB,
KOTOPBIE UCTIOIB3YIOTCS MIPU PELICHUN JaHHOU 3aauu.

4  Bce BbrunciieHus (B TOM YUCIIE U BCTIOMOTATEIbHbBIE) HEOOXOIMMO JIEJIaTh MOJTHOCTBIO.

5 UYeprexu u rpadUKH TOJKHBI OBITH BBIITOJHEHBI (3KEIAaTEIbHO HA MUJUIMMETPOBON OyMare) akKypaTHO
M YETKO C yKa3aHUEeM eIMHHI] MacIITaba, KOOPIUHATHBIX OCEH U IPyTUX 3JIEMEHTOB YepTerKa.

6 Jlnsa 3aMedaHuil mpenojaBaTes-pelieH3eHTa He0OX0MMO Ha KaKJOW CTpaHHIIE OCTABIATH IOJIS LIH-
puHoii 3...4 cMm.

7 Ecnu xoHTponbHas paboTa He 3auTeHa, TO CTYJACHT JOJDKEH HCIPaBUTh BCE YKa3aHHbBIE PEIICH3EHTOM
OIIMOKY, YYUTHIBAsI IPH 3TOM €T0 PEKOMEHAIMU M COBETHI, U OTHPABUTH pabOTy HA IOBTOPHOE PELEH3MPOBa-
HUE.

8 3auTeHHBIE KOHTPOJIbHBIE PA0OTHI MPEIBSIBISIOTCS CTYICHTOM NP cadue 3a4eTa Wik SK3aMeHa.

OBA3AHHOCTH ITPEIIOJABATEJIA-PELIEH3EHTA

1 IIpoBepuTb, COOTBETCTBYET JIM KOHTPOJIbHAsl paboTa yCTAaHOBICHHOMY 3a/laHUIO: €CIM padoTa BBINOJ-
HEHa CTYJIEHTOM HE B COOTBETCTBHM C €0 BApMAaHTOM WJIM HE IO ACHCTBYIOLIUM 3aJaHUsM, TO OHA BO3Bpalla-
eTcs CTYJIeHTy 0e3 peleH3MpPOBAHUA; B ITOM Cllydae HpEeNnojaBaTelb-pElieH3eHT JO0DKEH YKa3aTb CTYICHTY
MIPUYMHBI BO3BPALICHUS U MPEATIOKUTH €My BBIIOJIHUTH Pa0OTy B COOTBETCTBUU C YCTAHOBIICHHBIMH IpaBUIIa-
MHU.

2 BoIsicHHUTB, BBIIIOJHEHBI JIU CTYAEHTOM KOHTPOJIbHbIE pabOoThI, MIPEIIIECTBYONINE TaHHOK paboTe: eciu
CTYAEHT IIpUcial paboTy, HO HE BBITOJHMII MIPEAbIAYLINE, TO OHA HE PELEH3UPYETCs U OCTaBiseTcs Ha Kaden-
pe 10 BBINOJHEHHSI CTYIE€HTOM MPOMYIIEHHBIX padoT; B 3TOM Cllyyae PelEeH3CHT JIEJIaeT CTYACHTY MpeIynpex-
JICHHE.

3 Ecnu npu peneH3upoBaHUU MPENOAaBaTEeNb YCTAHOBWII, YTO padoTa BHINOJIHEHA CTYJCHTOM HECaMo-
CTOATEIBHO, TO OHA HE 3a4YMTHIBACTCS M BO3BPAIIACTCSA CTYyACHTY C yKa3aHUEM IPUYMHBI €€ HE3a4eTa, OJHO-
BPEMEHHO C 3TUM CTYJIEHTY JAeTCsl UHAUBUIYaJIbHOE 3a/IaHUE.

4 Ilposepsist pabOTy CTyJEHTA, NIPENOIAaBATENb-PELUEH3CHT J0JKEH OTMETUTh KaKIyl0 OLIMOKY U HETOY-
HOCTB C yKa3aHUEM, B UEM 3aKJII0UAETCsl CYIIHOCTh OMIMOKHU, U PEKOMEHIAIMEH, KaK UCTIPaBUTh OIIUOKY.

5 Hepmomyctma paccTaHOBKa BOIPOCHUTEIBHBIX M BOCKJIHMIATENFHBIX 3HAKOB 0€3 COOTBETCTBYIOLIMX
pa3bsACHEHUH NPENoIaBaTeNs.



6 Bce ucmpaBiieHHs B TEKCTE M 3aMEUaHUS HA TIOJSAX PEICH3UPYyEMOU padOThl HEOOXOUMO TTUCATh Yep-
HUJIAMH, OTIIMYHBIMU 110 I[BETY OT YEPHUJI, KOTOPHIMU HamucaHa padoTa.

Konrpomnsnas padora 1
DJeMeHTHI JIMHEHHOH anreOpsl

1 Jlanbl nBe MaTpuubl 4 u B. [IpoBepuTh BBIOIHUMOCTb paBeHCTBA AB = BA.

2 -1 -3 2 -1 -2
1.1) 4=[8 -7 —6| B=|3 -5 4
-3 4 2 12 1
35 -6 2 8 -5
12) 4=[2 4 3| B=[-3 -1 0
-3 1 1 4 5 -3
2 1 -1 3.6 0
13) 4=[2 -1 1| B=|2 4 -6]|.
0 1 -2 3
—6 1 11 30
14) 4=[9 2 5| B=[0 2 7|.
3 7 1 -3 2
3 2 0 -1 2
1.5) 4=[-1 0 2| B=|2 1
1 1 7 1
2 3 2 32 -1
1.6) 4=[1 3 -1 B=[3 1 2.
41 3 53 0

7 0 5
1.7) 4=[3 1 0 B=[4 -1 -2|.
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3 -1 0 -1 0 2
1.20) 4={3 5 1} B=|1 -8 5
4 -7 5 30 2

2 Jlana cucteMa Tpex JMHEHHBIX YpaBHEHHH ¢ TpeMsi Heu3BecTHhIMU. Tpelyercs: a) HallTu ee pelieHue ¢
nomotnbio Gopmyn Kpamepa; 6) 3anucaTts cucreMy B MaTPUYHOM (hOpMe U PEIINTh €€ MAaTPHYHBIM CIIOCOOOM;
B) pEeLINUTh CUCTEMY MeTooM ["aycca.

—X+2x, +x3 =5,
2.1) 2x; —3x, +3x; =1,

x2 —SX3 = _9

_2.X2 _SX3 = _12,
2.2) —2x;— X, +3x3 =7,

—X+x+x3=4.

=3x+x, +3x; =10,
2.3) —2x,—xy =4,

2x; =Xy +3x3 =3.

—x+2x3 =5,
2.4) 2x,+2x, +5x; =10,

3% —2x, +2x; =-1.

2x; =Xy —6x3 =15,
2.5) 3x1 —x2 +X3 = _2,

—x+3x;=7.

—x1+x2—X3 :O,
2.6) 3x —4x, +3x3 =1,
=2x;-3x; =-8.

2x; =Xy +x3 =1,
2.7) —x +3x, =7,
X+ X, +3x3 =6.

3x1 _2X2 = _5,
2.8) X = 2%, +x3 =—1,

X +3xy—x3=0.

X =3xy+x3=-2,

2.9) xl —2x2 _4X3 = _1 1,
=2x—x, =1.
—x+3x, =4,

2.10) 3x, = 2%, + x5 =3,

2x;+x, —x3 =-3.




2.11)

2.12)

2.13)

2.14)

2.15)

2.16)

2.17)

2.18)

2.19)

2.20)

3 HailTu MHOXECTBO pEIIECHUN OJHOPOJHOW CUCTEMBI TPEX JIMHEWHBIX

4x; +Txy —3x3 =-10,
2x;+9x, —x3 =8,
—x +6x, —=3x; =3.

xl_st +3.X3 :_1,
2x; +4x, +x3 =06,

2x; +4x, —3x; =10,
—x1+5x2—2X3 :5,
3x —2xy +4x3 =3.

—2x; +5x5 —6x3 =8,
xl + 7)(:2 _SX3 = _9,
4x; +2x) —x3 =—12.

2x; =3x, +5x3 =8,

x1+4x2—X3 :1.

3% —9x, +8x3 =5,
2x1 - 5x2 + SX3 = 4,

2x; =Xy +x3 =—4.

xl +3.X2 _ZX3 = _5,
X +9x, —4x; =—1,

2x; +3x, +x3 =4,
4x1 _.XZ +SX3 = 6,

X —2x, +4x3 =9.

—2x+x, —3x; =4,
4x, 4+ Txy —2x3 =06,
X —8xy +5x; =1.

X +7x,=2x3 =3,

3x; +5x, +x3 =5,
—2x;+5xy —5x3 = 4.

YPaBHEHHH C YeTBIPbMsI HEU3-

BECTHBIMH. Brimmcars TPU KOHKPETHLIC HCTPUBHUAJIBHBIC PCHICHUA U IPOBCPUTHL OJHO U3 HUX.

3.1)

3.2)

3.3)

3x = 5xy —x3—2x, =0,

8.X1 - 6.XZ + 3X3 _7X4 = 0,

2x; +4x, +5x3-3x, =0.

3x1 +2x2 _.X3 _9X4 = 0,

5x;=3xy +4x;—3x, =0,
X, +7x, —6x3—15x, =0.
3x+x, =3x;—10x4 =0,
4x1 + S.XZ - 7.X3 - 20.X4 = O,

2x;—3x, +x3=0.



3.4)

3.5)

3.6)

3.7)

3.8)

3.9)

3.10)

3.11)

3.12)

3.13)

3.14)

3.15)

3.16)

3.17)

3.18)

X +3xy —x3—6x, =0,
7x1 +3x2 +2.X3 _ISX4 = 0,
5x;—3xy +4x; —3x, =0.
X + x5 —=3x3—6x4 =0,
7x1 —3x2 _7X3 _18X4 = O,
4x —x, =5x3—12x, = 0.
X +3xy +4x;—x4 =0,
5x;—=Txy —2x3=5x4 =0,
3% —2x, +x3-3x, =0.
X, +4x, —=3x;,-9x, =0,
3x,—=7x, =10x; = 7x, =0,
2x1 +5x2 +.X3 _SX4 = O.
2x1 _2.X2 +3X3 +X4 = O,
5x—2xy +4x;—4x, =0,
X +2xy —2x3—6x4 = 0.
X +3x3+x4, =0,

3% —2x, +8x3+4x, =0,
=X +2xy =2x3—2x4 = 0.
2x=2xy +x3—x4 =0,
2x1 _3.X2 +5.X3 +4X4 = 0,
=2x; + X, +x3+6x, =0.
3% —8xy —Tx3—x, =0,
_.xl +7x2 _SX3 _I,S.X4 = 0,
X, +6x, =3x;3+5x, =0.
3x —xy +4x;+2x, =0,
=X = 2%y =Tx3—x4 =0,
5x,—4x, —x3+3x, =0.
.xl +8.X2 _6X3 _2.X4 = 0,
=2x=3x;+x3—x, =0,
—X1— Xy —4X3 _4X4 =0.
3xl+x2 +X3_3X4 :0,

X +3xy —2x3+2x4 =0,

5x,+7xy =3x;3+x4 =0.

=3x—9x, +25x3 + x4 =0,
2x1 + 4x2 + 2X3 _3X4 = 0,

X; =Xy +9x;—5x, =0.

3x1—x2 +2.X3 +.X4 :O,
—4x; +5x, =3x3 —x4 =0,

2x; +3x, +x3+3x, =0.

—x;—3x, +x3—8x, =0,
2x1 —4x2 +5.X3 _12X4 = 0,
4x; +2xy +3x3 +2x, = 0.
2x1 +x2 _4X3 +2X4 = O,
4x; = 9x, +2x3 +4x4 =0,

—x+5x, =3x; —x4 =0.



2x; —4xy —x3+x, =0,
3.19) x; = 7%y —6x3 —3x4 =0,
—3x; +x, —4x; - 5x, = 0.
.xl +4XZ _7X3 _3X4 = 0,
3.20) —x;—2xy+3x3—x, =0,

_xl —3x2 +5.X3 +.X4 :O.

4  Ompenenuts COOCTBEHHBIC 3HAUYEHUS U COOCTBEHHBIE BEKTOPHI MATPHUIIBI TPETHETO MOPSAKA.

2 8
4.1) 4
8§ -2 -6
1 4 3
4.2) -8 2 -5/,
-2 -8 -6
-6 8 -2
4.3) 5 2 8
3 -4
2 -8 -5
4.4) 4 1 3
-8 -2 -6
1 -3
4.5) -8 2 5
2 8 -6
-6 -2 8
4.6) 301 -4
8 2
2 -8 5
4.7) 4 1 -3,
g8 2 -
1 -4 3
4.8) § 2 5
-2 8 -6
-6 -8 2
4.9) 5 2 8.
-3 -4 1
2 -5 -8
410)  |-8 -6 —2|.
5 3 1
-1 -2 3
4.11) 12 1
1 3 -4
-2 1 1
412)  |-2 -1 3
3 1 -4
-4 3 1
4.13) -2 1
3 -2 -1




4.14) 1 —4 3
1 1 =2
-3 -2 1
415 |2 -3 -1
4 3 -1
-3 -2 -1
4.16) |-2 -3 1
3 4 -1
-1 3 4
417 |1 -3 —2].
1 2 =3
-3 1 =2
4.18) 4 -1 3
-2 -1 -3
-4 1 3
4.19) 3 -1 -2,
1 1 =2
-1 4 3
4.20) 1 -3 —2].
-1 -2 -3

Konrpomnsnas padora 2

DeMeHTHl BEKTOPHOH anreOpsl 1
AHAJIUTHYECKOM T€OMETPUHU

1 JlaHbl KOOpJAMHATHI BEpIIMH TpeyroiabHuka ABC. Haitu:

a) JUIMHY CTOPOHBI AB;

0) ypaBHeHUs1 cTOpoH AB u BC u ux yriioBbie KO3hOUITHMECHTHI;

B) yroa B;

r) ypaBHeHue BbicOThl C/] ¥ €€ UTNHY;

1) ypaBHEHHE MeuaHbl AL 1 KOOpAUHATHI TOUKU K niepecedeHust 3Toil Meauansl ¢ Beicotor C/F;
€) YpaBHEHHUE MPSIMOH, POXOIAIIEH Yepe3 TOUKy K mapauielIbHO CTOpoHE AB;

’K) KOOpJIMHATBI TOUKU M, pacronoKeHHON CUMMETPUYHO TOUKE A OTHOCUTENBHO npsiMoint C/].

1.1) A(-8; -3), B(4; —12), C(8; 10).
1.2) A(=5;7), B(7; -2), C(11; 20).
1.3) A(=12; 1), B(0; ~10), C(4; 12).

1.4) A(-10; 9), B(2; 0), C(6; 22).
1.5) A(0; 2), B(12; -7), C(16; 15).
1.6) A(-9; 6), B(3; -3), C(7; 19).
1.7) A(1; 0), B(13; -9), C(17; 13).

1.8) A(-4; 10), B(8,1), C(12; 23).
1.9) A(2; 5), B(14; —4), C(18; 18).

1.10) A(-1; 4), B(11;-5), C(15; 17).
1.11) A(=2;7), B(10; -2), C(8; 12).
1.12) A(-6; 8), B(6; 1), C(4,13).
1.13) A(3; 6), B(15; -3), C(13; 11).



1.14) A(-10;5), B(2; —4), C(0; 10).
1.15) A(—4; 12), B(8; 3), C(6; 17).
1.16) A(-3;10), B(9; 1), C(7,15).
1.17) A(4; 1), B(16; -8), C(14; 6).
1.18) A(-7;4), B(5;-5), C(3;9).
1.19) A(0; 3), B(12; -6), C(10; 8).
1.20) A(-5;9), B(7;0), C(5; 14).
2 TlpuBecTn ypaBHEHHE KPMBOM BTOPOTO mopsiaka f(x,y)=0 K KAHOHUYECKOMY BUIY U HAWTH TOYKH II€e-
pecedeHus ee ¢ IpsIMO Ax + By +C =0 . [TocTpouth rpaduku KPUBOM U MPSIMOH.
2.1) 2x* —4x—y+3=0, 2x-y—-1=0.
22) x-2y*+4y-3=0, x> =2x—y+2=0, x—y=0.
23) x*-2x-y+2=0, x—y=0.
2.4) x—y*+2y-2=0, x+y-2=0.
2.5) x*-2x+y+2=0, x—y-2=0.
2.6) x+y*-2y+3=0, x+y+1=0.
2.7) 2x* +8x+y+7=0, 2x+y+3=0.
2.8) x+2y° —4y+4=0, x-2y+4=0.

2.9) X*+4x+y+3=0, x—y+3=0.

2.10) x+2y° +4y+1=0, x+2y+1=0.
2.11) x> —2x+y-3=0, 3x—y—-2=0.
2.12) Y +x-4y+6=0, 3x+10=0.
2.13) 2x2+y? —12x+10=0, x+y—-2=0.
2.14) X 42x+y—2=0, 2x—y+4=0.
2.15) 2x% +4x+y*-2=0, 2x+y+2=0.
2.16) x> +2y?—12y+10=0, x+y—-3=0.
2.17) X +y?—6x+5=0, 2x+y—-6=0.
2.18) Y2+ x+4y+3=0, x+2y+2=0.
2.19) x> +2)° +8y+4=0, 5y+4=0.
2.20) x> +y*—4y+3=0, 2x+y-3=0.

3 JlaHbl BEKTOPHI d; b 1 ¢ . JlI BEKTOPOB, YKa3aHHBIX B ML a) — J1), BBIIOJHUTH COOTBETCTBEHHO ClIe-
TYIOIIHE OTIePAIHU:

a) BBIYMCIIUTH CMEIIAHHOE NTPOU3BEACHHUE TPEX BEKTOPOB;

0) HallTH MOYJIb BEKTOPHOTO TTPOU3BEICHNS,

B) BBIUMCIIUTD CKAJISIPHOE IIPOU3BEIEHUE BEKTOPOB;

I') IPOBEPUTH BEKTOPHI Ha KOJUTMHEAPHOCTh U OPTOTOHATIBHOCTb;

1) IPOBEPUTH, OYIyT JIM KOMILTAHAPHBI BEKTOPHI.

3.qy @72 3j4k,b=jrdk,c=50 +2)—3k;

a)a,3b,¢; 6)3a,2¢; 6)b,—4¢; 2)a,c; 0)a,2b, 3c.
3.0) a =3? t4}+%,§: Z —2};+*7%, Z‘ff; —62'+217€i
a)Sa,2b,c; 6)4b,2c; 6)a,c; 2)b,c; 0)2a,—3b,c.
a=2 —4j-2k,b=Ti +3j,¢=3i +5j-Tk;

3.3) L S L
a)a,2b3c; 06)3a, —7b; 8)c,-2a; 2)a,c; 0)3a,2bb,3c.



3.4)

3.5)

3.6)

3.7)

3.8)

3.9)

3.10)

3.11)

3.12)

3.13)

3.14)

3.15)

3.16)

3.17)

3.18)

3.19)

3.20)

a=-Ti +2k,b=2i —6j+4k,c=i —3j+2k;
a)a,-2b,~7¢; 6)4b,3¢c; 6)2a,-7¢; 2)b,c; 0)2a,4b, 3.
a=-4i +2j—k,b=3i +5j-2k,c=j+5k;

a)a,6b,3¢; 6)2b,a; 6)a,-4c; 2)a,b; 9)2a,6b,3c.

a=3i —2j+k,b=2j-3k,c=-3 +2j—k;

a) a,~3b, 2¢; 6)5a,3¢; 6)-2a,4b; 2)a,c; 0)5a,4b, 3c.
a=4i — j+3k,b=20 +3j—5k,c=Ti +2)+4k;
a)Ta,—4b, 2¢; 6)3a,5¢; 6)2b, 4¢; 2)b,e; ) Ta, 2b, 5e.
a=4i +2j-3k,b=2i +k,c=-12i —6;+9%;
a)2a,3b,¢; 6)4a,3b; 6)b,-4¢; 2)a,c; 0)2a,3b, - 4c.
2:-?+57£,E:—3?+z}-+27£,2:-2?-4}+12;
a)3a,—4b,2¢; 6)7a,-3¢; 6)2b,3a; 2)b,c; 0)Ta,2b, - 3c.
a=6i —4j+6k,b=9 —6j+%,c=i —8k;
a)2a,—4b,3¢; 6)3b,-9¢; 6)3a,-5¢; 2)a,b; 0)3a, - 4b,—9c.
a=50 -3j+4k,b=2i —4;-2k,c=3i +5)-Tk;
a)a,—4b,2¢; 6)—2b,4¢; 6)-3a,6¢; 2)b,c; 0)a,—2b, 6¢.
a=—4 +3j-Tk,b=4i +6j—2k,c=6i +9;—3k;
a)-2a,b,-2¢; 6)4b,7¢; 6)5a,-3b; 2)b,c; 0)-2a,4b, Tc.
a=-5i +2j-2k,b="7i —Sk,c=2i +3)-2k;
a)2a,4b,-5¢; 6)—3b,11¢; 6)8a, - 6¢; 2)a,c; d)8a,-3b,11c.
a=—4 —6j+2k,b=2i +3j—k,c=—i +%)—3k;
a)a,7b,2¢; 6)-4b,11a; 6)3a,-7c; 2)a,b; d)3a,7Tb,-2c.
a=-4i +2j-3k,b=-3)+5kc=6i +6)—4k;
a)Sa,-b,3¢; 6)—Ta,4c; 6)3a,9b; 2)a,c; 0)3a,-9b, 4c.
a=-3i +8),b=2i +3j-2k,c=8 +12j—8k;

a) 4a,-6b, 5¢; 6)-Ta,9¢; 6)3b,-8¢; 2)b,c; d)4a,-6b,9c.
a=2i —4j-2k,b=-9i +2k,c=3i +5/-7k;
a)7a,5b,-¢; 6)—5a,4b; 6)3b,-8¢; 2)a,c; 0)7Ta, b, -c.
a=9 —-3j+k,b=3i —15j+21k,c=i -5 +k;
a)2a,~7b,3¢; 6)-6a,4c; 6)5b,Ta; 2)b,c; 0)2a,—Tb, 4c.
a=-20 +4j-3k,b=5 +j-2k,c=Ti +4)—Fk;
a)a,-6b, 2¢; 6)—8b,5¢; 6)-9a,7¢; 2)a,b; 0)a,-6b, 5c.
a=-9i +4j—5k,b=i —2j+4k,c=-5i +10;—20k;
a)-2a,7b,5¢; 6)—6b,7¢; 6)9a,4c; 2)b,c; 0)-2a, b, 4c.

4 Ilo koopauHATaM BEPIINH MUPAMUIBI 4 A, 4,4, HAWUTH:

a) JUTMHBI pe0ep 44, U A4,

0) yroi Mexny peOpamu 44, U A4 4y ;

B) TUIOMIAb TPAHU A A, 4; ;

r) 00beM IUpaMubl;
1) YPAaBHECHHUSI IPSAMBIX A A, U A Ay ;

€) YPaBHEHUS IJIOCKOCTEN A A, Ay U A Ay Ay ;

) YTOJI MeXKIY INIOCKOCTAMU A A, Ay U A Ay Ay 5

4.1) 4(-1

2 1), 4(-2 2 5), 44(-3 3 1), 4,(-1; 4 3)



4.2) A2 1 =1) A(=3 13) A4(-4 2 1), 4(-2 3 1)
4.3) A 1 2) 40, 1, 6), 41 20 2), 4,0, 3 4)
4.4) A1 =25 1) A(-20 =2 5), A4(=3 -1 1), 4,(-1; 0; 3).
4.5) 42 -1 1), A0 -1 5) 40, 0; 1) 4,2 1 3)

4.6) AL 1 =2) 42 1 2) 43 2 -2), A4( 1, 3 0)
4.7) A 2 1), 40, 20 5), 4(-1; 35 1), 401 4 3).

4.3) A2 -1 1), 4(=3 -1 5), 4(-4 0; 1), A4( 2; 1, 3)
4.9) A4 =1 2) 40, -1 6), 4(-1; 0; 2), 4,(0; 1, 4)

4.10) A4 =2 1), 40, 25 5) 4(-1 -1 1) 401 0 3)
4.11) 40, 3 2), 41 3 6) 4(-2 4 2), 4,(0; 5 4)
4.12) A1 25 0) (=27 25 4) 4(=3; 35 0) 4,(-1; 4 2)
4.13) 420 20 3) 40 20 7), 40, 3 3), 4,02 4 5)
4.14) 40, -1 2) 41 -1 6), 4(-2 0; 2), 4,(0; 1, 4)
4.15) 4B 0 2) 42 0 6) 401 1 2) 4,06 2 4)
4.16) 40, 25 —1), 41 2 3), 4(-2 3 7), 4(0; 4

4.17) 42 3 2) 4 3 6) 4(0; 4 2) 4,2 5 4)
4.18) A1 0 2) 4(-2; 0; 6) 4(=3; 1, 2), 4,(-1 2 4)
4.19) 42 0, 3), 415 0, 7) 450, 1 3) 4,2 25 5)
4.20) 42 -1 2) 40 -1 6) 4(0; 0; 2), 42 1 4)

Konrponsnas pabdora 3
BBenenue B ananus

1 TpeOyercs:
a) TIOCTPOMTH IO TOUKaM Tpaduk GyHKIMH p=p(p) B MONAPHON CHCTEME KOOPAMHAT (3HAYEHHS (YHKIUH

Tk
BBIYUCIIATH B TOUKAX ¢, = ?),

0) HaiiTu ypaBHEHHE KPHBON B NPSAMOYTOJBbHOM cHCTEME KOOpAMHAT, Hayajlo KOTOPOH COBMEIIEHO C I0-
JIFOCOM, @ TIOJIOKUTENIbHAS MOJIyoCh (X — C TOJISIPHOM OCBIO;
B) OIPEJEIUTb BUJ KPUBOI.

1.1)  p=6cose. 1.11)  p*=2cos20.
1.2)  p=-2sine. 1.12)  p? =2sin2¢.
1.3)  p=2coso. 1.13)  p* =4cos2¢.
1.4) p=-4sine. 1.14)  p* =4sin2¢.
1.5)  p=-4coso. 1.15)  p*=6cos2¢.

1.6) p=-2cos¢. 1.16)  p? =-2cos20¢.



1.7)  p=4coseo. 1.17)  p?
1.8) p = —6sin Q. 1.18) p?
1.9)  p=4sing. 1.19)  p* = —4sin2¢.
1.10)  p=2sing. 1.20)  p?

=-2sin2¢.
=—4c0s20.
= 6sin 2¢.

2 Boruncauts npenens! GyHKIUN, HE TOIB3YsICh paBUiIoM Jlomuras.

2 2 .
2.1) a) lim 3x2 S5x . 6) lim 6x2+5x+1; B) limsme;
x>0 —5x° +x—1 ool 2x" —x—1 x>0 tg5x
2
2x-3)"
T) lim( j .
x>\ 2x+5
.2 2 2
2.2) a) lim —ZEYEZ Gy gy X2 gy, €
xoo  xT —5x x222x"—x—6 x—0 xsin 2x
2x-3
r) lim| 23]
x—o\ 4x—1
42 2 )
23) a) lim 24x X - 6) 1 2x2+3x+1; i sm2 3x;
x—=0 3" +Tx—1 oL 6x"+x—1 x>0 tg“2x
2
2x+1
r) nm(sx_lj
x>0\ Sx+4
1-2 _2xP-5x+2 (.
2.4) a) )}grolo 3x—)26; 0) igﬁ, B) ll_r)r(l)(sm3xctg5x);
2x
r) lim 3x-1
x>\ 3x —4
3 2 2
2.5) a) lim L5 6) lim 2L TR gy g X
x—=02x” +1 x> L3x"=5x-2 x>0 S5x
3
4x+1
r) lim 207
x—o\ 2x -3
233 +x2 -5 2x% +x—1
2.6) a) lim ~————; 0) lim————; B) lim (xctg 4x);
x> x7 4 x—2 csl 6x —x—1 x>0
2

4, .2 2 .
2'7) a) lim 3x4+x 6; 6) lim 3x2+7x+2; B) limsm4x;
x>0 2xT —x+2 ot 3x7—2x-1 -0 tgx
3
r) lim 2)‘_1) .
x—o\ 2x+1
2 _ 2
2.8) a) lim 2 Y731 6) gim 2O gy gy 1830
x—>o S5x° —x—1 x>-2 x“+x-2 x—08inSx
2x
r) lim[4x+1j .
x—o\  4x
4 2 .2
2.9) a) lim 34+x+5x - 6) lim 3x2 7x+2; lim sin 22x;
x>0 x* —12x+1 sl 3x +11x—4 =0 x
3
¥ 2x-3
0 lim(—] .
x—o\ x+1
) 4 2 s _
2.10) a) lim 22X 72X 2x2+5ﬁ . 6) lim—3x2 SX72 . gy lim ZC086x
x—>o 24+ 3x7 4+ x ¥22 2x°—x—6 x—0 xsin3x



S5x
r lim(szrSJ

2x+1

—3x+1 .

2.11) a) lim> : 6) lim ﬁ; B) lim—&* .
o 3x% 4 x =5 s l2x? —3x+1 x—>01—cos4x
r) lim(x_1j3x+2
x>0\ X+ 4 '
2.12) a) lim 2~ _42x 2. 6) limZS 20 9x+9 . ) lim 15X .
x>0 xT 43 =3 x*=5x+6 =0 x
r) lim| =2 o
x—o\ x+1
2 2 5. B
2.13) a) lim 8x° —3x2+9 . 6) i 3x2 2x 1; B lim1 cos6x;
w0 2x% + 257 +5 x>l x° —4x+3 x>0 3x
2x
r) 1im(3x_4 .
x—o0\ 3x 42
2 j—
2.14) a) hmﬁ' 0) llm—X6; B) lim cozsx;
x—=0 2x” +3x ¥>3 x2 —6x+9 x>0 Sy
1) lim| = "
x—o\ x+1 )
2 2 _ 2
2.15) a) limL“xz; 6) lim M; B) 1ing2x~
x>0+ 2x4+Tx x=>33x" +11x+6 x—0 sin3x
x=2
r) lim[ 3% ) .
x—oo\ 3x 42
3
2.16) a) lim M 6) lim —— "5 . B) limi S0,
x>0 2 x? —3x— A 2x2+x—2 anl cos2x
r) lim 2x+4Y
x—o\ 2x—1
X
e, O tgz—
2.17) a) fim—2 0 6) fim 228 gy gim— 2 ;
x>0 x? —4x" —x x>-22x% +5x+2 =0 x
2x
r) lim 32 .
x—o\ 3x+4
3 2 _
2.18) a) lim 8x* +7x 3; 6) lim 4x +7x+3; B) 1i 1 cos4x;
x> 3x% —5x + x>l 2x% +x -1 x>0 2xtg 2x
5x
r) hm( al j .
x—>® x+3
Sx+2 2x% +15x+25
2.19) a) 1 ; 0) lim ——————"=; B) lim(Sxctg3
) )xgrolox4+3 - ) x>-5 x?4+4x-5 ) I—IHJ( e x)
3x
r) lim( 2 j .
x—o\ 2x —4
3 _ 2 2
2.20) a) lim 7x2+3x 4; 6) hm2x2 X 1; B) lim 6x2 5x+1;
x>0 2x7 =5x+1 =13x" —x-2 x2052x" —3x+1

r) lim (4+3x)ﬁ .
x—-1

3 HccnenoBars GyHKIUIO y = f(x) Ha HENPEPHIBHOCTD:

a) HAalTH TOYKH pa3pbiBa GYHKINH, €CITH OHU CYIIECTBYIOT;

0) HaliTH OJJTHOCTOPOHHHE TPE/IENbI U CKaYOK (DYHKIIMH B TOUKAX Pa3phIBa;

B) MIOCTPOUTH TpaduK PyHKITUH.

—2x, x<-1, 2x+1, x<-1,

3.1) flx)=4x%+1, -1<x<2, 3.5) flx)=4x% -1<x<2,

x-1, x=2. 6—x, x> 2.



xX+2, x<-2, 2—xx, x<0,
3-2) f(x)= 4—x2, -2<x<1, 3-6) f(x)= sinx, 0<x<m,
3-2x, x>1. X—-T, X2T.
-3-x, x<-2,
<
3.3) flx)=9x*-5 -2<x<3, ¥+l x<0,
7-2x, x23. 3.7)  f(x)=1cosx, 0<x<§,
2, x>£.
2
-3x, x<1, 2x, x<0,
3.4) f(x)={x’-4, 1<x<3, 3.8) f(x)=qsinx, 0<x<m,
2x—-5, x2=3. -3, x>m
xz, x<0, -x, x<0,
3.9) fl(x)=1cosx, 0<x<m, 3.15)  fl(x)=4x% 0<x<2,
-1, x>m x+1, x>2.
5 -x, x<0,
x° -1, x<0, 3.16) f(x)=1sinx, —0<x<m,
3.10) f(x)=1cosx, OSxS%, x=2, x>m
T T
X——, x>—.
2 2
x+4, x<-1, —(x+1), x<—1,
311 flx)=4x"+2, -1<x<1l,  3.17) f(x)={(x+17 —-1<x<0,
2x, x2>1. x, x>0.
x+2, x<-1, ,
3.12) f(x): x*+1, —1<x<l, -, x<0,
—x+3, x>1. 3.18) f(x)=1tgx, 0<x£§,
2, x>£.
4
-x, x<0, —2x, x<0,
3.13) f(x)=4-(x-1P, 0<x<2, 3.19) flx)=1x"+L 0<x<l,
x=3, x=2. 2, x>1.
cosx, x<0, -2x, x<0,
3.14)  fl(x)=qx*+1, 0<x<l, 3.20) f(x)=1vx, 0<x<4,
x, x2>1. 1, x=>4.

4 Haiitu MMPOU3BOAHBIC IICPBOI'0 MOPAAKA, UCITIOJIB3YS IIPpaBUJIa BBIYHUCIICHUA ITPOU3BOAHLBIX.

X = arcsin 2¢

———7) 1
4—-3cosx =
Y4

X = (1—t)2

y= cos(z‘—l)2 .

4.1) a) y=3x"—sinx;6) y=+/xtgx;B) y= Inx

3
4.2) a) y:4x4+ex;6) y=sinxlnx;B) y= :/; ;F){
ctg x

(12
4.3) a) y=3x-Inx; 6) y=c arcsinx; B) y:Ct%x; r) x=(r-1) .
x y =sin(r—1)

2
ex

3/ 4
4.4) a) y=5x2—arcsinx, 0) y:%/x_zlnx; B) y:\/x_. F){

4.5) a) y=4x +arctg x ; 6) y=x’¢"; B) y:tg_x; r){

Inx



5
4.6) a) y=5Yx —7arcctgx; 0) y=cosx(3x—1); B) yzsi,

9 {len(l—t“).
y

= arccos?’
3
4.7) a) y=10x>+2cosx; 0) y=sinxi/x; B) y= lnlx ; T) T
arcsin x
y =arcctg?
4.8) a) y= 6x? - Ttgx; 0) y=e"arccosx; B) y—Cztgf,
) x:arctg(1+t)2
r .
y=At+2t+2
4.9) a) y:i+3ctgx; 0) y=Inxarctgx; B) y=——;
Jx arcsin x
r) x= 51n2(1 —4t)
y= 0052(1 - 4t)
4.10) a) y=7x%+2arccosx; 0) y=e'ctgx; B) y= 5\/ln_2x’
x
) x=3e”
r .
y:(2+eft)3
arctg — = 1 t2
4.11) a) y=—1—; G)y=sin*Z; Byy=e" ;)T e
sV 4 y=tnfl+rt)
4 2% X = arccost
4.12) a) y= ; 6) y=tg®==; B) y:cosln(l—xz); r) .
3 5 y=yl-f
=1In(5-2¢
4.13) a) y= 2 ; 0) y—cos34—; B) y=ctge'™; TI) x =l ) .
6\/x_ 3 y:arctg(S—Zt)
3 , s te™
4.14) a) === 0) y=ctg* —, B) y =arcsini/4—5x ; ) .
A7’ (1 4
—ctg(l—Zt)
4.15) a) y=—1— r 0 0) y= 1n5§; B) y = esin(4) r) 1
3Wx cos?(1-21)
5 4 5x
4.16) a) y=—7= 0) y =arcsin® == ; B) y =In(x—cos3x);
7’ 3

/-\
N

x=sin*(r—4
r){ X )
y =cos t—4)

S5x x=te
4.17) a) y= ; 0) y=arccos’==; B) y=sinln{x’+1); 1)
5\/ 3 ( ) y=(5-1)
4.18) a) y= ; 0) y=arctg 2_x; B) y=tge’ **; T) x=cosS(2t+6).
5,/ 5 y =sin®(2+6)
3 4x
4.19) a) y= . 6) y=arctg’ 2 ; B) y=In[2—cos’x);
Ux® 3

6

X =

T) sin?(2-1¢) .
v=1g(2-1)



420) a) y=—>: 6) yzsin4§; B) y = In(3:* ~ tg2x);

5
el
r) {¥= V(l_tz)3 :

y =arcsin¢?

5 Jlns naHHOM QyHKUMH y = y(x) ¥ apryMEHTa X, BBIYUCIUTH y"(x,).

5.1) y=sin’x, xozg. 5.11) y=arcsinx, x,=0.

52) y=arctgx, xo=1. 5.12) y=(5x-4F, x,=2.

5.3) y=InQ2+x%), x=0. 5.13) y=xsinx, xozﬁ.
2

54) y=ecosx, x,=0. 5.14) y=x’Inx, xo=l.
3

5.5) y=e"sin2x, x,=0. 5.15) y = xsin2x, x0=—£-
4

5.6) y=¢cosx, x=0. 5.16) y =xcos2x, x():%.

5.7) y=sin2x, xy=m. 5.17) y=x*Inx, x,=1.
5.8) y=(2x+1), x,=1. 5.18) y=x+arctgx, x,=1.

5.9) y=In(l+x), x,=2. 5.19) y=cos’x, xozg-

5.10) yzéxzex, %y =0. 5.20) y=In(x*—-4), x,=3.

KonTtpoJsbnas padora 4

IMPHJIOKEHUA TUPPEPEHIIUAJIBHOT'O HCYUCJIEHUA

1 CocTaBUTh ypaBHEHMs KacaTeJIbHONH M HOpMaNU K TpaguKy GyHKIMU y = f(x) B TOUKe, abcuucca Ko-
TOPOM paBHA X, .

1.1) y:3%/x_2+2x+2; Xo=— 111) y= 4—x2’ o
V2.
12) y=32—8x—1;  x= 1I12) y=va-222,  x =1.
1.
—13/,2 . - _ _.2
1.3) p=RP 6343 m=— gy 6 <,
.
_Aq3.2 _ . — 2
1.4) y—3\/x_ 2x-2; Xo 1.14) y=— 4 2x ’ X =
V2.
1.5) y=Rx2+6x+1;  x= L15) y=—a-222, x =1.
1

1.6) y=3%/x_2—2x+2; X = 16) y=-— 6—x°
1. R

b



XOZ—\/E.
1.7)y=3{/x_2+ 8x —1; x, = 1.17) y= 4-x°
' V2

1. ’ o
V2.
1.8) y=3x2—6x =3;  x = 1.18) p=va-2x2, xo=—1.
1.
3/.2 . _ 2

1.19) y=®2+ 2542 x = 119) yo 62X L _ A
1.10) y=3x? —6x—1;  x = 120) y=—4-2:7, x=-1.
1.

2 Haiitu npubnukeHHOe 3HAYCHHE YKAa3aHHOW BEIMYMHBI C MOMOIIBI0 quddepeHnrana COOTBETCTBYIO-
el QyHKINH.

2.1) 4158. 2.6) {130 . 2.11) W1025.  2.16) cosl5I°.

2.17)
3 . o
2.2) 0. 2.7) Y275 2.12) sin93". 0.
2.3) 3200 . 2.8) V17. 2.13) ctg29°.  2.18) cos6l".
2.4) V15 2.9) 640 . 2.14) tg59°. 2.19) tg44".
o 2.20)
2.5) sin31°. 2.10) 41,2 2.15) 31,02 arcig 0,98
3 Beruucnuts npenen GyHKIUA ¢ TOMOIIBIO TTpaBuia Jlomuras.
3.1) lim M=6x 1420 3.11) fim X1
x—0 X x—1 Inx
% . Jarx-2.
3.2) 1m3)—2x. 3:12) lim ——
x—> X
3.3) lim 6sin2x3—12x. 3.13) 1im arctg(x +2) .
x=0 b x>2 x+2
_ Al+dx—1-2x - &'
3.4) Pi%T 3.14) 1 x—>3 sin®(x —3)
. 3tg2x—6x - mxr -
3.5) L S — 3.15) lim 1{/T7+2
In(1-3x)+3x - 4sinx _q
3.:6) )lc—>o x2 3.16) il—rf(lJ sin 2x
=5x . lim
3.7) lin})ﬁ 3. 17) - rcth
X—> X
arcsindx —4x - In(x +5)
im—_" 3.18) lim —=¢
38) I )
2sin3x—6 cos
Simosx —O0x - A
lim=——2 =~ 2 -
3.9) lm=—=5 3.19) lim —
. 2In(1+0,5x) —x _ox=2 .
4 Haiiti HauOomnbIliee U HAaUMEHbBIIIEE 3HAYEHUS QYHKIIMH y = f(x) Ha OTPE3KeE [a, b].
4.1) y=x*-3x*+3, [1,3]. 4.5) y=2x>-15x* +24x+5, [0,3].

42) y=x3—6x2+2, [_232]' 46) y— 2x+3 , [-2,2].



4.3) y=2x>-3x*-12x+1, [-2,4]. 47) y 3x+4

, [-1,4].
e
4.4) y=-2x"-9x"+6, [-2,1]. 4.8) y=- x+1 03
4.9) y= ixil [-3,4]. 4.15) y:x—3—3lnx, [1,4].
4.10) y=2 +,[13] 4.16) y=xe™", [0,1].
4.11) y=x-2sinx, [o,g]. 4.17) y=x'-3Inx, [%,2].
4.12) y=rx+2cosx, [—g,g]. 4.18) y=a'e™, [-1.2].

4.13) y=e* +24%, [-L1]. 4.19) y = 4arctgx—2x+1, [0,1].

4.14) y=2x"—x+1, [0,1]. 4.20) y=+x’-x*-x+5,[0,3].

5 MHccnenoBath MeTogaMu auddepeHnnanbHOro HCUUCIeHUs QyHKIUIO y = f(x) U, UCTIONb3YS Pe3yib-

[

TaTbl UCCIICAOBAaHNsA, IIOCTPOUTD €€ Fpaq)I/IK.

5.1) y=x*+6x>+9x+4. 5.11) y:2xz+4x+3
x“+x+1
5.2) y=x®+3x*—9x+5. 5.12) » —x?+5x-6
x?—3x+3
5.3) y=x> +6x* —15x+8. 5.13) y 3x +x+2
x? +x+1
5.4) y=x’-3x*-24x-28 -
) y=x"—3x% —24x 5.1d) =2 4x+3
x” =3x+3
5.5) y=x +12x% +45x+50.
) y=x X x 5.15) y:x2+5x+3
x“+x+1
5.6) y=x>—6x>+9x—4. —x?
)y X x° +9x 5.16)y= x2 +7x+9
x“=3x+3
5.7) y=x*-3x*-9x-5. 2
) y=x"-3x"-9x 5.17) y:x2+3x+2
x“+x+1
5.8) y=x®-6x*-15x-8. —x2-
) y=x X X 5.18) y= ;c x+3
x“=3x+3
5.9) y=x*+3x? —24x+28. —x?
) y=x"+3x X+ 5.19) y= x2 +3x+1
x“+x+1
5.10) y=x* —12x? +45x—50. 2
) y=x x° +45x 5.20)y:2x2 8x+9
x“=3x+3

KontpoabHas padora 5

qDYHKHI/II/I HCCKOJIbBKHUX TCPEMCHHBIX

. o’z %z 0’z %z
1 HaiiTn yacTHBIE IPOU3BOAHBIE BTOPOrO MOPSIAKA —, —

bynxmmm z = (x, y)

ox?’ 9y’ axdy  dyox
1) z=e"7". 1L11) z=e>"*",
1.2) z=ctg(x+y). 1.12) chtg(%j.
1.3) Z:tg(ﬁj, 1.13) z=tg).
y

1.4) z=cos(xy?). 1.14) z=cos(x*y*-5).



1.5) z=sin(x*-y). 1.15) z=sinyx’y .

1.6) z=arctg(x+y). 1.16) z=arcsin(x-2y).
1.7) z=arcsin(x-y). 1.17) z=arccos(4x-y).
1.8) z=arccos(2x+y). 1.18) z=arctg(5x+2y).
1.9) z=arcctg(x—3y). 1.19) z=arctg(2x-y).
1.10) z=In(3x*-2y?). 1.20) z=In(4x*-5)%).

2 Haiitu ypaBHEHHUS KacaTeIbHOM IUIOCKOCTH U HOPMAJIU K 3aIaHHOU TIOBEPXHOCTH S B Touke My (X0, Vo,
Zo)
2.1) s: x? +y2 +22+6z-4x+8=0, My (2, 1,-1).

2.2) §: x*+z2—4y* =2xpy, My(-2,1,2).

23) S xr+yi et —wy+3z=17, My(1,2,1).
24) §: 2 +y?+22+6y+4x=8, My(-1, 1, 2).
2.5) S:2x*—y* 4zt —4z+y=13, My(2, 1,-1))
2.6) S: X2 +y?+z2—6y+4z+4=0, Mo(2,1,-1).
2.7) §: x*+z2 =5yz+3y =46, My(1, 2,-3).

2.8) §: X2+t —xz—yz=0, My(0,2,2).

29) 8 P +y?+2yz-22+y-2z=2, My(1, 1, 1).
2.10) S: y? -2 +x?—2xz+2x=z, Mo(1, 1, 1).
2.11) §: z=x*+y* —2xy+2x—y, My(-1,-1,-1).
2.12) §: z=y*—x*+2xy-3y, Mo(l,-1,1).
2.13) §: z=x*—y*-2xy—x-2y, Mo(-1, 1, 1).
2.14) §: x*-2y* + 22 +xz-4y =13, Mo(3, 1,2).
2.15) §: 4y? -z +4xy—xz+32z=9, Mo(1,-2, 1).
2.16) S: z=x*+y* 3xy—x+y+2, My(2, 1, 0).
2.17) §: 2x* —y* +222 +xy+x2 =3, Mo (1, 2, 1).
2.18) §: x*—y?+z7—4x+2y =14, My(3, 1, 4).
2.19) §: xX*+y* -zl +xz+4y=4, Mo(1,1,2).
220) §: x*—y? =22 +xz+4x=-5 My(-2, 1, 0).
3 MHccnenoBath Ha 3KCTpeMyM (QyHKIHIO z = f (X, V)
3.1) z=ypfx—2y* —x+14y.

32)z=x+8)" — 6xy+5.
33)z=1+15x—2x"—xy — 2%
34)z=1+6x— x"— xy — )"
3.5)z=x"+)" - 6xy—39x + 18y + 20.
3.6)z=2x+2y"— 6xy +5.

3.7)z =3x"+ 3y’ — 9xy + 10.



3.8)z=x2+ xy +y2+x— y+ 1
39)z=4(x— y)— x*— ).
3.10)z = 6(x — y) — 3x* — 3",
3.11) z=x"+xy +y*— 6x— 9.
3.12)z = (x —2)* + 2y* - 10.
3.13)z=(x—5)"+ )"+ L.
3.14)z=x"+y’ = 3xp.
3.15)z=2xy — 2x*— 47
3.16) z=xy[y —x* —y+6x+3.
3.17)z=2xy —5x° — 3)° +2.
3.18) z =xy(12 — x— y).
319)z=xy — x*— y*+ 9.
3.20) z = 2xy — 3x* = 2)* + 10.

4 Haiitn HanOoJbIlIee W HAUMEHbIIIEEe 3HaUYeHUsS (PyHKIMHU z = f (X, y) B 3aMKHYTOU 00JacTH D , OTpaHHU-
YeHHOU 3alaHHbIMU JIMHUAMU.

4.1) z=3x+y—xy, F:yzx,y:4,x=0.

42) z=xy—x—-2y, Ex=3,y:x,y=0.
4.3)z:x2+2xy—4x+8y, Ex=0,x:l,y=0,y:2.
4.4)z:5x2—3xy+y2, E:sz,le,yzO,yzl.
4.5)z=x2+2xy—y2—4x, H:x—y+1=0,x=3,y=0.
4.6)z=x2+y2—2x—2y+8, D_:x=0,y=0,x+y—l=0.
4.7)z=2x3—xy2+y2, E:sz,le,yzO,yz&
4.8)2:3x+6y—x2—xy—y2, D_:x:0, x=1,y=0, y=1.
4.9) z=x>=2y% +4xy—6x—1, D:x=0, y=0, x+y-3=0.
4.10) z=x + 2xy - 10, D: y=0, y=x>—4,

41) z=xy—2x-y, B:sz,x:3,y:0,y:4.
4.12)z=%x2—xy, D: y=38, y=2x2.

4.13) z=3x*+3y* —2x -2y +2, D:x=0, y=0, x+y—1=0.
4.14) z=2x> 43y +1, D: y=‘/9—%x2,y=0.



4.15) z=x" —2xp—y* +4x+1, D:x=-3 y=0, x+y+1=0.

4.16) z=3x>+3y? —x—y+1, D:x=5 y=0, x—y—1=0.
4.17)z:2x2+2xy—%y2—4x, D: y=2x, y=2, x=0.
4.18)z:x2—2xy+%y2—2x, D:x=0,x=2, y=0, y=2.
4.19) z=xy—3x-2y, D:x=0,x=4, y=0, y=4.
420) z=x"+xy-2, D: y=x*-4, y=0.

5 Haiitu npousBoaHyt0 GyHKIHH z = f(x,y) B Touke M, (x,.y,) MO HAMPABJICHUIO BeKTOpa [ =1{/;, ,}.
5.01) z=x>+xy+y% My(;1), [ =1{2;-1}.

5.2) z=2x2+3xp+ 32, My(21), 1 ={3;-4}.
5.3) z=In(sx® +3y%) M,(s1), 7 ={3
5.4) z=m(sx>+4y2) Mo(i1), 7={2-1}.
5.5) z=5x2+6xy, My(21), I ={1;2}.
5.6) z=arctg(vy®) M,(23), T ={4;-3}.

2

5.7) z=arcsin(x7], M,(1;2), ?={5;—12}.

5.8) z=ln(3x2+4y2) M(1;3), T:{Z;—l}.
2

), I =1{4,-3}.

5.10) z=3x22+507%, My(;1), [ ={2;1}.

5.9) z=3x"+2x%°, M,(-1;

1 Nk - 1
5.12) z=x+)"+2x-2y, Myl ——31-—~|, [ =130;.
)z X" +y x—2y 0 2 5 5
5.13) z=a+y? +2x-4y, M| - —733] 7:{0;"2}'

5.14) z=x*+y*-2x-2y, M, l;l—ﬁ} f:{—%;O}.

5.15) z=x*+y*+2x+4y, M, —1+£;—2], T:{O;i}.

5.16) z=x*+y* —2x+2y, M,|15-1-"=|, 7:{—1,5;0}.

5.17) z=x*+y*-2x—4y, M, 1—£;§J, 7:{0;—%}.
{

5.18) z=x+ )7 ~4x-2y, M, -;1——} I=i-5:0.

5.19) z=x"+y" -2x+4y, M, 1+£;-EJ, 7={0;§ :



WuTerpanpHoe ucurcnenne QyHKIun
OJIHOM MEPEMEHHOM

1 HaiiTu HeonpeeneHHbIE UHTETPAIbI.
xdx | x+18)dx .
1.1) a) j7+ j : B)js x)cos xdx .

d. 4 .
1.2) a) jsm%; 6)j;j—2)2’]1; B) [ sin(1 ~3x)dx
5

1.3) a) j 6) [ (r+23)dx B) [xedx)

¥ 4+x-20

dx x+12)dx'
3 6)J.x2—x—6’ B)J.arctg4xdx.

1.5) a) Jsin(2—3x)dx; G)IM; B)I\/lenxdx.

5x+6
2 +4x-12

16)a)je4‘dx, 6) [

; B) I xsin 5xdx .

1.7) a) jLz; 6)]?__—7_)6;);; B) [ (2+5)sin xds

Sxdx In xdx
1.8 .
)a) J.cos 2x J‘x +x-6 B)J
1.9) a) J-cos(——4jdx 0) j:)r_—zi)cb;, B)J.arcsingdx.

I'IO)a)j%jjl 6) [ Gx+ s . < ) [xedx.

¥+ 2x

lll)a)j cd . )J 19— 4 dx; B)I(Sx—Z)lnxdx.

2x% +x-3

1.12) a)J.x\B xdx; 6)I 2:C5+9+ dx ; B)jxcos 2xdx .
x

1.13) a )jar"tg’“”‘ 6)]- +29 v B) I3+ ix
x

2x+2 .
Lde ; B) Ix arcsin xdx .

1.14) a)J.sm2x 2—cos® xdx ; 6)I

1.15)a )J. sinxdx )J. AL dx; B)J.(Z—x)sinxdx.

2x% +11x+12
\/lnxdx 11x-2 .
1.16) a )j )j EETAE B) [(1-Inx)dx .
1L17) ) [2 tgxd 6)[% 5 B) (3 + 4)cos xdr
COS X X+

1.18) )J al dx ; 0) j&dx B)Iarcctg(4x)dx.

2 d 4x+27
1.19) )'[cs:sl ;c+x3_ )I il - dx; B)jxlnzxdx.

x%dx x—13 . 2 .
1.20) ) | 6)jx2_2x_8dx, B) [ " sin 3xd

s
0082 X3

2 BprucauTe onpeaeaeHHbI HHTErpal.

KonTponbnas pabora 6



2 (P22 [ 2yi3)+

LTS WihoE ?

2.3) jo‘f_f 2.9) Lzﬁ' 2.15) f:{_ dg

2.4) IOgs_ixxz, 2.10) j"lT"\/x_z. 2.16) [/ \/2":’%.

2.5) j:% 2.11) r;{}i{ 2.17) I \/_+3

2.6) J'_14\/(5x‘_l_xx)3. 2.12) Lﬁ@dx 2.18) j \/_x 5
219) I 2+J_ 220) réﬁs'

3 BI)ILII/ICJ'H/ITI) HeCO6CTBeHHLH/I I/IHTeraJ'I NIn YCTaHOBI/ITI) cro paCXOI[I/IMOCTI).
3.1) '[53%/% 3_7..“5%‘ 3.13) Ig3x+2
32) [xe ™ dr. 38) [ # 3.14) j:e-Sde.
33) ewxli);x' )j m IS)I xln’x

3.16) [ xdx

5 dx 5
3.4) LW 3.10) jo ctgxdx .

y d.

35) [2= 317 JOIJ#

3.6) fgtgxdx 3.12) jo et 3.1 )jo e
3.19) [ - (:fs 3.20) IMH

4  BpuucIUTH TWIOMIAAb IIOCKON (UTYPHI, OTPAHWYECHHOW 3aJaHHBIMH JUHUsAMH. CrenaTh 4epTex 00-
JIaCTH.

4.1) 3x*—4y=0, 2x—4y+1=0. 4.6) 2x-3y? =0, 2x+2y—1=0.

42) 3x*+4y=0, 2x—4y—1=0. 47) 3x* =2y =0, 2x—2y+1=0.
43) 2x+3y* =0, 2x+2y+1=0. 4.8) 4x+3y? =0, 4x+2y+1=0.
4.4) 3x* -4y =0, 2x+4y—1=0. 49) 3x* -2y =0, 2x+2y—1=0.

45) 3x> +4y=0, 2x+4y+1=0. 4.10) 4x—3y> =0, 4x+2y—-1=0.



411) y=x>+3,x=0,y=x—-1x=2.
412) y=x+2,x=0,y=x-2,x=2.
413) y=x’+1,x=0,y=x-3,x=2.
4.14) y:x3—1, x=0,y=x-5x=2.
415) y=x"-2,x=0,y=x—6,x=2.
4.16) y=x>+3,x=0,y=x+7,x=-2.
417) y=x>+2,x=0,y=x+6,x = 2.
418) y=x>+1,x=0,y=x+5x=-2.
419) y=x>-1,x=0,y=x+3,x=—-2.
420) y=x>=2,x=0,y=x+2,x=-3.

5 Bbraucnute 00beM TeNa, 00pa30BAHHOTO BPALLEHUEM BOKPYT OCH Ox IJIOCKOM (QUryphl, OrpaHUYEHHON
JUHUSIMH.

51) x>—y=0,x=-1, y=0.
52) x*+y=0,x=0, y=—1.
53) x*+2=0,x=1, y=0.
54) x*—y=0,x=0, y=1.

55) x>—y=0,x=1 y=0.
56) x—y*=0,x=1, y=0.

5.7) x—y2:0,x=0,y=—l.
58) x+y>=0,x=-1, y=0.
59) x—y*=0,x=0, y=1.

5.10) x+y*=0,x=0, y=1.



511) y=—4x>, x=0, y=4.
5.12) y=—4x’, x=1, y=0.
5.13) y=4x>,x=0, y=4.
5.14)y=4x3,x=1, y=0.
5.15) y=1+8x>, x=0, y=9.
5.16) y=4x>, x=0, y=—4.
5.17) y=—4x>, x=—1, y=0.
5.18) y=—4x>, x=0, y=—4.

5.19) y=4x>, x=—1, y=0.
3 1
5.20) y=1+8x ,x=—5, y=1.

Kontponbnas padora 7

KpaTHble nHTErpabl, UX NPUIOKEHUS

1 M3MeHuTh mopsaaok uaTerpupoBanus. Cuenarh 4epTex 00JacTh HHTETPUPOBAHUSL.



—2x+6 0 8y3

L) j dx jf(x »)dy. 110) [dy [ /(e
-1 -8 -1 4y-4
1 -8 2 22
12) I i j Py 1.11) j dx j £(x, y)dy.
0 —4y-4 0 x?
1 4x+4 8—x2
13) [ds [ f(x.p)dy: 1.12) j dx [ £(xy)dy.
0 83 0 8-3x
0 8y3 2 0
1) [ [ £ L13) [dy [ £(x)dx.
1 2y-6 0 2y
0 83 4 -1
15) I e I Fy)dy, 1.14) j dyj £(x, y)dx.
I ax-4 2 4
y
2y+6 33
1.6) !dy Jf(x > 7). 1. 15)jdx jf(x V)dy.
-3
-8’ 525
L7) I dx f S (x, y)dy. 1.16) j dy j F(x, y)dx.
0 -2x-6 0
0 —4y+4 ; %
18) fay | S y)d. 117) [dy [ £ ey
N ey )]
5
-8 4 2x-3
19)Idx ff (x, y)dy. 1.18)jdx j £(x, y)dy.
0 —4x—4 0
§_3
3x
6 2 2x—4
1.19) j dx j £ (x, y)dy. 1zo)jdx j £ (x, )dy.
02
4 252

2Ly
5

2 BrluncanuTth ¢ MTOMOIIBIO IBOMHOTO MHTErpasia B MOJSPHBIX KOOPJAMHATAX IUIOMIAAL (PHUTYPHI, OTpaHH-
YEHHON KPUBOM, 3aJaHHON ypaBHEHHUEM B JIEKapPTOBBIX KOOPAMHATAX.

2. (x* + 1)} =x2)°. 2.11) (x* + y*)® = 4x?)2.
2.2) (x2+y2)2 =4x2+y2. 2.12) x* =yt = (2 + 7).
2.3) (x* + ) = x2(4x? +3y%). 2.13) (x* + y*)? =5x% +3y%.
2.4) (x* +yH)? =322 +2)% 2.14) (x2 + 2 =72 + 5%
2.5) x* =3x% — 2. 2.15) (x* + y*)? =3x2 +2)%.
2.6) x® =x* -y, 2.16) (x* + y?)* = x%.
2.7)x* =x* =3)% 2.17) (x* + y*)* =3x% +4y°.
2.8) =" —x%. 2.18) (X + 92 =xt + .
2.9) (x* +y?)? =2x? +3y% 2.19) (x* + y?)* = 4x>.

2.10) y® = (x* + yH)(3y* = x?). 2.20) (x> +y*)* =9)”.

3 HaiiTu Maccy IIOCKOM TIaCTUHBI D 3aJaHHOM IUIOTHOCTH p=p(x,y), ecnu D orpannyena yka3aHHBIMU
nuHusMH. Crienarb 4epTex.



3.l)p(x,y):x2+2y2; D:x=0,y=1ly=ux
32)p(x,y)=2—-x—-y; D:x=0,y=2x,x+y=2.
33)p(x,y)=4—-x—y; D:le,x=y2.

34) p(x,y)=3-x—y; D:y:0,x2:1—y.

3.5 p(x,»)=3x+2y+6; D:y=x>,x=y"
36)P(X,y):2x+5y+10, D:y:)cz,y:4.

37 p(x,y)=2x>+y%, D:x=0,y=0x+y=1.
3.8) p(x,y)=2—-x—1, D:x=0,y2=1—x.

39 p(x,y)=2-x-1y, D:y:\/;,y:x.

3.10) p(x, ») =3x> +2y> +1, D: y=x*-1y=1.
3.11)p(x,y)=x2+2y2+10, D:x=1,y=0,y=x.
3.12)p(x,y):x2+y2, D:x=0,y=0,x+y=1.
3.13) p(x,y) =4x+5y+2, D:y=x>+1x+y=3.
3.14) p(x,y)=2x+5y+8, D:y=x*—1Lx+y=1.
3.15) p(x,y):2x2+y2, D:x=2,y=x,y=3x.
3.16) p(x,y) =2x+3y, D:y=x,y:x2.

317 p(x,y)=2-x>—y*, D:x=0,y=0,x+2y=1.
3.18) p(x, ) =x>+y?, D:x=0,y=0,x+y=2.
3.19) p(x, y) =4x+3y%, D:y=3x—-2,y=6x-5,y=17.

3-20)P(X,Y)=3X2+4y2, D:y=x,x+y=2,y=2.

4  BBIYUCIUTH TPOMHON MHTETpa ” J f(x,y,2)dxdydz, TIe 00macTh ) orpaHUYCHHA 3a/IaHHBIMU TTOBEPXHO-
Q

CTsAMMU. CHGH&TB YCPTCK.



4.1) m 2y%e¥dxdvdz; Q:x=0,y=1,y=x2=0z=1.
Q

2
,z=0,z=-1".

Q

X
4.3)”J y2e2dxdydz; Q:x=0,y=2,y=2x,2z=0z=-1.
Q

4.4)”_[ y2 cos%dxdydz; Q: x=0,y=—1,y=x,z=0,z=2n2.
Q

4.5) UI y2 cos(mxy)dxdydz; Q:x=0,y=1,y=2x,z=0,z= e
Q

4.6)m 2sin 2 dxdydz; Q:x=2,y=x,y=0,z=0,z=m.
2 2

4.7) ”I x? sin(mxy) dxdydz; Q: x=1,y=2x,y=0,z=0,z=4m.
o)

4.8){_[[ 2 sin(4my) dudydz; Q. x=l,y=§,y=0,z=0,z=8n.

4.9)m 8y2z¢ ™ dxdydz; Q:x=2,y=—1,z=2,x=0,y=0,z=0.
o

4.10)”] y2e ™ ddydz; Q:x=0,y=-2,y=4x,z=0,z=1.
o

4.11)m 4y%ze" dxdydz; Q:x=0,y=1,y=x,2=0,z=1.
)

4.1z)m 392227 dydydz; Q: x=0,y=-2,y=4x,z=0,z=1.
)

4.13)m 3x222e%dxdydz; Q:x=0,y=2,y=2x,2=0,z=—1.
)

4.14)m 2y%zcos(my)dxdydz; Q: x=0,p=1,y=2x,z=0,z=1".
a

4.15)]’” x2zsin(mey) dxdydz; Q:x=1,y=2x,y=0,z=0,z =4r.
o

4.16)”] (x2+2y2—z)dxdydz; Q:x=0,x=1,y=0,y=3,z=-1,z=2.
a

4.17)”] yzicos(xy)dxdydz; Q: x=1,y=mz=2,x=0,y=0,z=0.
)

418)[[[ (v 2 Javdydz: Q@: x=0x=1Ly=0y=22=-1z=3.
o

4.19)m (xy—zz)dxdydz; Q:x=0,x=2,y=0y=1z=-1,z=3.
o

4.20) ”I 3xz%sin(xy)dxdydz; Q: x=2,y=mz=1x=0,y=0,z=0.
9)

5 C moMomipio TPOHHOTO MHTErpaja BBIYUCIUTE 00BEM Tela , OrPaHMYEHHOTO YKa3aHHBIMH IOBEpPX-
HocTsMU. Crenarh 4epTex.



50) x> +y* =4, y+2z-4=0, z=0.
52) x*+y?=1, y+2z+2=0, z=0.
53) x*+y*=4, y-2z+4=0, z=0.
54) X2+y?=1, y—2z-2=0, z=0.

55) x>+1y2=9, y+2z-6=0, z=0.
5.6) x2+y2:4, y—2z-4=0, z=0.

57) x*+y* =1, y-2z+2=0, z=0.

58) x?2+y? =4, y+2z+4=0, z=0.

59) x2+y? =1, y+2z-2=0, z=0.

5.10) x*+y*=9, y-2z+46=0, z=0.

511 x*+y?=1, z=2-x—-y, z=0.

512) x*+y*=4, z=4-x-y, z=0.

5.13) x> +y*=9, z=5-x—y, z=0.

514) x*+y*=4, y+z=2 z=0.

515) x*+y* =4, z=5-x—-y, z=0.

5.16) z=y*+2, x=3, y=2, x=0, y=0, z=0.
5.17) z:x2+y2+1, x+y=3, x=0, y=0, z=0.
518) z=6—-x—-y, 2x+y=4, x=0, y=0, z=0.
5.19) z=x>+1, 4x+3y—-12=0, x=0, y=0, z=0.

520) z=x+y+2, y=2x, x=3, x=0, y=0, z=0.
Konrpomnsnas padora 8

KPUBOJIMHEMWHBIE U IOBEPXHOCTHBIE WHTEIPAJIBI.
DJIEMEHTHI TEOPUH MOJIA

1 IIpoBepuTh BekTOpHOE oI a (M)=P(x,y,z)i +O(x,v.2)j + +R(x,y,z)k HA CONCHOMAAIBPHOCTH W IO-
TEHIHAIBHOCTb.
1.1) ;(M): (yz—Zx);+(xz+zy)7+xyE .

1.2) ;(M): yz;+x27+xy; .



1.3)
1.4)
1.5)

S

= 6xy1_" + (3x2 - 2y)7 + z; .

(2x - yz)7 + (2x - xy)7 + yz; .

<

/gx—\
Il

Il
ey

y—z)7 +3xy27 +(z—x); .

y-z)i +(erz)f +(2 -2k

x+y)l —2xzf—3(y+z); .

X

Il
—

zz;+(xz+y)7+x2y;.

S

2
Sl s8] a)
\_/\_/\_/E\_/\_/\_/
I

xy(3x—4y);+xz(x—4y)7+322; .

—
o

N

—
<

= (2x—3y)7+2xy7—22;.

= (x2 —yz);+(y2 —22)7+(zz —xz)k .

(M)=yzi +(x—y)] +2°k .

(M)=(r+2)i +(x+2)) +(x+y)k .

(M = 3x2yl-" - 2xy27 - 2xyz; .

1.20) a (M)=(x+y)i —2(y+z)j +(z-x)k .

2 BblYuCINTH KPUBOJIMHEWHBIA HHTErPAJI BTOPOTO poAa

IL P(x,y,z)dx+ Q(x,y,z)dy + R(x, ¥, z)dz

x =2cost
2.1) J.Lgdx—Sxdy+xdz; L:{y=2sint , 0<t< %
z=1-2cost—2sint
x =2cost
2.2) J.L(x—y)dx+dy+zdz; L:qy=2sint,0<t<m.
z=4
x=t
2.3) IL(yz—zz)dx+2yzdy—x2dz; L:yy=t, 0<¢<1.
zzl‘3
X = cost
2.4) J.Lydx+zdy+xdz; L:{y=sint, 0<¢<2m.
z=t
x=t+1
2.5) ILydx+(x+z)dy+(x—y)dz; L:{y=4-1, 05¢t<1.
z=3t+1
x =2cost
2.6) ILydx—xzdy+(x+y)dz; L:{y=2sint ,0<1<2m.

z=2(cost+sint)
x=t+1

2.7) ILxdx+ydy+(x+y—l)dz; L:qy=2t+1, 0<¢< 1.
z=3t+1



X = cost
2.8) J.Lyzdx+zxdy+xydz; L:{y=sint, 0<¢<2m.

z=1
X =2cost
2.9) J.L(y—z)dx+(z—x)dy+(x—y)dz; L:{y=2sint, 0<¢<2m.
z=4¢
X = cost
2.10) J.nydx+yzdy+zxdz; L:{y=sint, OSZS%.
z=1

2.11) IL(x2—2xy)dx+(y2—2xy)dy;LZy sz, -1<x<1.

2.12) IL(x2+y2)dx+2xydy; L:y =x3, 0<x<I.
2.13) IL(xz—yz)dx+xydy; L:y Z%x—%, 1 <x<3.
2.14) Inydx+(y—x)dy; L:y =x3, 0<x<1.
2.15) J.L(xy—yz)dx+xdy; L:y sz, 0<x<1.

2.16) IL2xydx—x2dy; L:y= %xz, 0<x<2.
2
2.17) J‘L(2+xy)dx+(%—y]dy; L:y= %xz, 0<x<4.

2.18) IL2xydx+x2dy; L:y=x, 0<x<1.

2.19) IL(xy—xz)dx+xdy; L: y=2x2, 0<x<I.

2
2.20) L(xy—x)dx+%dy; Liy=2Jx, 0<x<1.

—

3 3.1—23.10: HaiiTi (UpKyJISIAIO BEKTOPHOTO OISt a (M) = P(x,y,z)i + +0(x,,z)j +R(x,y,z)k BIOJIb 3aMK-

x=0(t)
HyTOro KoHTypa L: {y=1y(r),0<¢<2m

z=x()
Xx =2cost
3.1) ;(M):y;—227+x2yl?; L:{y=sint .
z=1
X =2cost
3.2) ;(M)=—x2y;+47+x2z;; L:Jy=2sint.
z=4
X =cost
3.3) ;(M)=x3;—227+y;; L:{y=2sint.
z=2cost
X =2cost
3.4) ;(M):—Zzg—x27+z;; L:{y=2sint.
z =sint
x =5cost

3.5) ;(M):yzl?—z;+y;; L:{y=2sint
2:2(1—c0st)
X = cost
3.6) ;(M):x3;—y27+y;; L:{y=3sint
z = cost—sint¢



X =2cost
3.7) aM)=yi +xj +y*'k ; L:{y=sint
z =5sint
x = cost
3.8) a(M)=zi —xj +yzk ; L:{y=6sint.
z=3
x = cost
3.9) a(M)=—-x* +5j +yk ; L:{y=5sint.
z=3cost
x = cost
3.10) a (M)=4yi +xj +yk ; L:{y=sint
z=2-cost—sint
3.11 — 3.20: Bbramcautb paboty cuwibl F = P(x,y)i +0(x,y)j 1O HepeMEIICHHI0 MATEPHAILHON TOUKH
BJIOJIb KOHTYpa L.
3.01) F =(v+y?)i #2075 Liy=2dx, 1<x<4
- - — x = cost
3.12)F:—i+(x2+y2)j; L:{ 0<z<m

y =sint’

3.13) F:2x;+y7; L:y=2lhx, 1<x<e

— - — =3cost
3.14) F =—4i +(4x2+9y2)j ; L: {x o, 0Lt
y =2sint
3.15)F:x2y2;+47; L:y:—l, %Sxﬁl.
X

316) F =(y2+1-¢™)i 47 ; L:y=e", 0<x<1.

3.171?:(4tgx—2y+1);+7; L:y=2tgx, 0<x< %
— - = X = cost
3.18) F =—(ax2+y?)i +7 5 L L 0<i<X,
y =2sint 2
- - - X =t—sint
3.19) F =6i +j ; L:{ , 0<t<m.
y=1-cost

3.20) F:y2;+(2+y—sinx)7; L:y=sinx, 0<x<

o a

4 BbIUMCIHTH OBEPXHOCTHBINA MHTErPAI MIEPBOTO POJIA IO MOBEPXHOCTH S, I/ie S — 9acTh IWIOCKOCTH (p),
OTCCUCHHAA KOOPAWNHATHBIMU IINIOCKOCTSIMU.
4.1) U(Zx+3y+22)ds i (p):x+3y+z=3.
S

4.2) ”(2x+5y+z)ds; (p):x+ y+ 2z= 2.
s

4.3) I_[(6x+y+4z)ds; (p): 3x+ 3y + z= 3.
s

4.4) ”(x+2y+3z)ds; (p):x+y+z=2
s

4.5) ”(3x—2y+6z)ds; (p): 2x+ y+ 2z= 2.
s

4.6) ”(2x+5y—z)ds; (p):x+2p+ z= 2.
s

4.7) ”(4x—y+4z)ds; (p):2x+ 2y + z= 4.
s

4.8) I_[(Sx+2y+2z)ds; (p):x+2y+z=2.
s



4.9) ”(2x+5y+102)ds; (p): 2x+ y+ 3z= 6.
s

4.10) IJ(2x—3y+z)ds; (p):x+ 2y+ z= 2.
s

4.11) ”(5x+y—z)ds; (p):x+ 2+ 2z= 2.
s

4.12) [[Bx+2y+22)ds; (p): 3x+ 2y + 2z = 6.
s

4.13) ”(2x+3y—z)ds; (p):2x+ y+ z= 2.
s

Il
b

4.14) ”(9x+2y+z)ds; (p):2x+ y+ z
N
4.15) [[ex+1sy+z)ds; (p): x+ 2p+ 22= 2.
N
4.16) [[Bx+10y=z)ds; (p): x + 3y + 2z= 6.
S
4.17) ”(2x+3y+z)ds; (p): 2x+ 3y + z= 6.
N
4.18) [[@x+3y+z)ds; (p): 2x+ 2y + z= 2.
N
4.19) ”(6x—y+82)ds; (p):x+ y+ 2z=2.
S
4.20) [[(4x—4y=z)ds; (p):x+ 29+ 2z= 4.
N
5 BBIYHCIHTH MOTOK BEKTOPHOTO MOIS a (M) 4epe3 IOBEPXHOCTh S, Tie S — 4acTh IIOCKOCTH (p),

PacroNoXeHHas B IIEPBOM OKTaHTe (HOpPMasb K MOBEPXHOCTH S 00pa3yeT oCTphIi yrojb ¢ 0chio O2).
5.1) ;(M):3x;+(y+z)7+(x—z); ; (p):x+ 3y+z=3.

5.2) a(M)= (x+z)z +(x+3y)j +vk 3 (p):ix+ y+ 2z=2.
53) a(M)=xi +(x+z)j +(v+2)k ; (p): 3x+ 3y+ z= 3.

54) a(M)=(x+2)i +(z—x)j +(x+2y+2)k ; (p):x+ y+ z= 2.
5.5) a(M)=(y+22)i +(x+22)] +(x=2y)k ; (p): 2x+ y+ 2z= 2.
5.6) a(M)=(x+2)i +2y) +(x+y-2)k ; (p):x+ 2y + z= 2.
57) a(M)=(x+2)i +zj +@x-y)k; (p):2x+ 2y + z= 4.

5.8) a(M)=0Bx+y)i +(x+z2)j +vk; (p):x+ 2y+ z= 2.

5.9) a(M)=(y+z2)i +(x—z)j +(y+32)k ; (p): 2x+ y+ 3z= 6.
5.10) a(M)=(x+y-z)i —2yj +(x+22)k ; (p):x+ 29+ z= 2.

y-z)i +(@x+y)j +zk ; (p): 2x+ y+ z= 2.

=x;+(y—22)7+(2x—y+22);; (p):x+ 2+ 2z= 2.

5.14) ;(M =4x;+(x—y—z)7+(3y+22);; (p): 2x+ y+ z= 4

)

)

)

5.13) a(M)=(x+22)i +(y=3z2)j +zk ; (p): 3x+ 2y + 2z = 6.

)

5.15) a(M)=(y+2)i +(x+6y)j +yk ; (p):x+ 2p+ 2z= 2.
)

(
5.16) ;(M :(Zy—z);+(x+2y)7+y;; (p):x+ 3y+ 2z=6.



—

5.17) a(M):(x+y+z)7+227+(y—7z);; (p): 2x+ 3y + z= 6.
5.18) ;(M)z(y+z)7+x7+(y—22);; (p): 2x+ 2y + z= 2.
5.19) a(M)=Q2y-z)i +(x+y)j +xk ; (p): x+ 2y + 2z= 4.
5.20) a(M)=(2z-x)i +(x=y)j +Bx+2)k ; (p)ix+ y+ 2z= 2.

KonTponbnas pabora 9

MOCJIEJJOBATEJBHOCTMN. PSI/Ibl. TAPMOHUYECKHWI AHAJINA3

1 Haiitu npenensl nocien0BaTEIbHOCTEN.

3nd —5n% +2 2n* +3n-5
11) qyx =2 3MH2 5y 23S,
)% 2 +50% —n ) % T —2n% +1
5
n —2n+4 2n+3
x, = A x, = ———
2n* +3n% +1 4174 4 03
4n® +7n 3n2 +Tn+2
1-2 1 an—; :—;
) D 20 —4n* +5 n*+2n-4
2 -1
3)xn:3n2+ n 5, 4)x, = 32n .
2n"+n+7 V16n* +2n-5
4 7.2 2
13) 1w, =2 gy, 2 2T
n +2n’ +1 3n"=5n"+10
3n% —5n% +2 6n—>5
3%:—7———;®%=T———7—.
2n” +4n—3 8n® +4n* -7
Tn® =2n% +4n 2n% —5n+2
1.4 1 xn:—' 2 xn:—;
)0 20 +5 ) n*+3n% -9
3)x _n7+5n2—4n_ Ayx, = 2n+7
"3+ ln-T7" " Jon? _en+s
3 4.2 2
1'5) Dx, = n3 3n2+28n; xn:5n3 4n+2;
S5n° +3n"+n-1 4n’ +2n-5
3nt+n’ -6 3n+1
3x, = ; 4)x, =—F——.
2n* +3n+1 V2 +5n
303 +10n+3 3n®-Tn+5
1.6) 1yx, =t OES, gy, S TnES
20’ +5n-3 4n’ —3n +2
21 +6n>+5 n+2
3)x, = ; A x, =—F——.
3n’—4n+2 1/,12_,_3,1
1.7) 1)xn:2n2+7n+3= 2)xn=23n—+7;
5n°—3n+4 4n° -3n+2
1’ +3n Vn? +4+3n
Nx,=—5—: hx, =
2n-—-2n+1 4dn+1
3 2 2
1.8) I)XnZMQ 2)xn:%;
Tn” +2n+1 3n"—-2n"+n
6n° +5n% -3 \/n4+1+3n2+1
Hx, = Dy, =

2’ —n+7

2n% +3



1.9)

1.10)

1.11)

1.12)

1.13)

1.14)

1.15)

1.16)

1.17)

1.18)

1.19)

4n® +5n-17 1
D%:J%Ll_;m%:7jﬁf_ﬂ
2n —n+10 n —=5n"+10
3 8’ —4n’ 43 Hx V8 1+6n+1
" 2dan+l T " 8n+3 '
5n° —3n+1 203 =3n+1
Dx,=———; 2)x,=—%———;
3n“+n+5 n +4n
3x 3t 420’ -8 b N9 1 4+n? +4
"8 —4n+5’ § 8n+1 '
4
2n+1 -
)x, :3;14'—3’“'; 2)x, :%;
n'—n"+2n n' +3n  +4n
3x T’ —2n+4 Hx AR+ 2n+1 43041
" P +n+s ! 2n+5 '
30 +2n+9 2n +7n* +4
Dx, =—— ) D Y S
2n°—-n+4 n +5n-1
4n* +5n =3n ien* +n+2+3n+2
3)xn:2—; 4)x, = .
3n°+n+10 Sn+7
| _3n2+5n—7' _5n3—3n2+7'
)Xy = DX, =5
3n“+n+l 2n" +3n" +1
3)x _3n4—2n+1' 4)x _\/16n2+n+7+n+2
" 32 +2n+5 § Sn+3 '
3 2
I x _2n"+Tn-2 _5n"=3n+1,
" 3 an+d "ontson-1’
2n° —3n% +2n 4x/n4+n+6+7n+1
Nxy=——— 4 x, = .
n+7Tn+1 4n+3
8n* +4n-5 6n> —5n+2
Dx,=—5——; 2x, =—a;
An° -3n+2 dn” +2n—-1
3)x _7n5+6n4—n3' ) _\/n2+1+«/;
" 2nPv6n+l ] " 2n+1
8n* —4n*+3 3n* +4n-5
Dx, =———F—— )%, =—F—5—;
2n" +1 n' +2n +1
3)x, = 3nt+7 . 4)x _3\/27n3+n+2+2n
"o 43n2+4” 5n+1 '
2 2
3n°—4n+2 2n“+7n+3
l)x,,:z—; S T R
6n°+5n+1 n’ +4n° +1
8n* +7n° +2
3)xn:”2+—”+; 4)x :%_
3n"+5n+6 V16n* +4n-1
2n +7n% -2 3 +n+5
l)xn:3—; 2)xn:3—2;
6n° —4n+3 n’+2n° -1
4, 2
3)xn:%; 4)xn=n—+4.
5x“+4x+3 31’}13"1‘2}’1"1‘5
N L 2P +3n-1
)xn_4—’ Xn =73 5
3n"+3n+5 6n° +10n° +3
3 2
2
3))Cn:n +2n +9; 4)x, = 6n+11 .
Tn+15 Van® +15n-1




3 2 2 _

1.20) 1)xn:w; z)xn:%;
2n” +6n-3 n +10n" -3
n4—n2+15' B Sn+14

Nx,=———— Hx,=—F——.
10n” +6n -1 38 +19n+1

2 HccnenoBaTh Ha CXOJAMMOCTD UHCIIOBOM psAA € MIOMOMIBIO JOCTATOYHBIX TPHU3HAKOB CXOAUMOCTH.

= 2n+5
2.1 - 2.11
) ;4;13—1 );n3+
- n—3 (n+1)!
2.2) 237 . 212)2(2 .
= 4n—2
2.3 . 2.13 _—
) ;31134-1 )2(3;1 2)(7n 1)
2.4) iﬂ 2.14) ii(ﬂﬂ]”z
n=1 6” : n:12)‘l n
= Sn+4
2.5 . 2.15 .
) ,;2113—3 )Z\/7n+
26) Y4 2.16) S 10+D.
n=l1 3 n=l1 9
— 3n-5
2.7 . 2.17 _—
) §5n3+4 )ZSn +5n-2
2 3n+2
2.8 . e —
) Z:‘; 4 )2(411 1)(4n+5)
o 4n—3 2 "’
2.9 . n
DY 2.19) Zl[n”j .
2.10) 22’“3. 2.20) i( o

3 HccnenoBaTh Ha aOCONIIOTHYIO M YCIOBHYIO CXOAMMOCTb 3HAKOUEPEAYIOIUICS ps.

1

3.1 S (-1 R — 3.6 L
)Z( ) T )2( ) 7
2 (-1)" 1
3.2) 3.7 nl—
ZM )Z( E
(- 1)"” PN
33)2 3.8);( 1) e
34> 1yt L 39)3
)E( - )E( "
3.5)%(—1)" L 3.10)§:(_1)H.
n=1 4\/7’!_5 n=1 I’l%



© 0 n—1
300 3 =)™ 2ntl 3.16) Z (_;)n

= n(n+1)
312)2( 1)"’”r5 317)2( pyr+t 2051

n=l1 n=l1

n+l .
313);( 1) 3 — 3.18) ]
3.14)2&21.
(_l)n 0 ( l)n 1
. 3.20
);(Zn—l):’)" )Z

4 Haiitu paanyC U UHTCPBAJI CXOANMMOCTU CTCIICHHOI'O psAaa. HCCJ’IGI[OBaTI) CXOOUMOCTD psaa Ha KOHIAX
HUHTCpBaJIa CXOOAUMOCTH.

4.1) Z”3+3( L3 4.5) z" +6( +6)" .
n=0 n=0
© 2
4.2) 2”6;6@—6)". 4.6) Z 3 (x5
n=3
0 n2_4 ;
43) > ; 4.7) Z 2 (x-2)".
n=3 n=2
) 2
4.4) Z” :2(x+2)". 4.8) Z” :4(x+4)".
n=0 2 n=0 4
2 n?+5 " (x
4.9) ZO p (x+5)" . 4.15 );(zn-l)z”'
o 2 0 n
410) S22 3y 4.16) Y oD
n=2 3 n=l n
& (-4 (=3
4.11 . 4.17 .
) nZ:;‘n/n(nJrl) ) nZO
4.12) Z<x+3) 4.18) Zw:(3n—l)(x+2)".
n=0 n=2
413) Y -ne-o. 419 YOO
n=l1 n=0
4.14) z("”) 4.20) Z(“g)

n=0

5 BpucIuTh NPUOIMKEHHO OMNPEACICHHBIM WHTErpajl, HCIOIb3ys Pa3joKEHHUE MOABIHTErPaTbHOMN
(YHKIMY B CTENICHHOH PAJ M MOWIEHHOE WHTETPUPOBAHUE TIOIYUYEHHOTO psiaa. Pe3ynbraT gomkeH ObITh moiy-
yeH ¢ TouHocThio 10 0,001.



0 2 0 3
. In(1 - 2x%)d
5.1) jsmsidx. 56) | In(=2x")dx o 11)] ln(l InQ-x%)
2 X
-0,4 -0,2 -0,5
0
52) _[ sm Zx 5.7) jefsxzdx. 5 12)_[ sin 0, 6xdx
-0,25 -0,2
1- cos3 09 o2
53)] T 5.8 j eV ax 5.13) jln(1+x2)dx.
0

3

0 2
4x
5.4 cos—dbx.
) | cos=

0 xz
5.9) | sin —dx.
ﬁ s

1
5.14) I sin x”dx.

-0,75 2
0 10 P 1 0,5 s
5.5) J OS2 dx. 5-10)fx2 sin xdXx. 5.15)!@“" dx.
-03

0,2 0,5
5.16) J'x/;cos xdx. 5.17) _[xz cos 3xdx.
0

0
5.19) Jxe_zx3 dx.
-0,5

071 e—2X _ l
5.18) j SN
X
0
1
5.20)] cos/2xdx.
0

6 6.1.—6.10. Paznoxuts nannyo QyHkuumo f (x) B psag Oypbe B ykazaHHOM UHTepBaie (a, b).

6.1) f(x)=x+1, (-m;m).

6.2) flx)=x>+1, (-2;2).

63) fle)="7 (- mm).
6.4) f(x)=1+x|, (-1;1).

65) f(x)= {; 20w
6.6) f(x)=[1-x], (-2;2)
6.7) f(x)=], (-m; )
6.8) f(x)=x-1 (-1:1)

6.9) f(x)=x* (-m ).

6.10) f(x):{z’ X<l Cn)

I, 0<x<m

6.11 — 6.20. IIpeacraButh meproAMUECKYI0 QYHKIHMIO f (x), 3a1aHHyI0 Ha monynepuone [0, /], pagom Dy-
pbe M0 CHHYCaM HJIM KOCHHYCaM.



6.11) f(x) =

IO CHHYCAaM.

6.12) f(x) =

10 KOCHUHYCaM.

10 CHHYCaM.

{
%
o]
{
{

-2; 0<x<],
6.14) f(x)= x4 1 <H 10 KOCHHYCaM.
6.15 LS 0<x<2,
A5) f(x) = 2 2<x<d 0 CUHYCaM.

110 KOCHHYCaM.
o CuHyCaM.

IO KOCHUHYCaM.

M0 CHHYCaM.
M0 KOCHHYCaM.
Konrponsnas padora 10

Huddepennmanbapie ypaBHEHUS

1 Haiiti obmmee pemenue auddepeHnnanbHOro ypaBHEHUs U YaCTHOE PEILIeHUE, yI0BIETBOPSIOIIEe yC-
JIOBHUIO y(xy) = Y.

1.1) y'sinx—ycosx=1; y(gjzo

1.2) y'— ysinx = e sin 2x; y(gjz&

1.3)y'+2—y:—x2; y(3)=1.
X .
14y +y= = »(0)=2.
I+x
1.5) (1+x%)y' = 2xy = (1+x%)%;  p(=2)=5.
1.6) xy'—2y = x> cos x; y(n)=1.
1.7) y'xInx—y =3x>In? x; y(e)=0.
1.8) y'+2xy = xef"z; y(0)=4.
1.9) y'cosx—2ysinx =2; y(0)=3.

3
1.10)y'—7y=x3exg yl)=e.



1.1 xy' =3y = x*e”; y() =e.

1.12) y'cosx+ ysinx =1; y(0)=2.
1.13) '+ 2 =L y(Ej:I.
X X 2
FY . _
1.14) y' === 2Inx; y(1)=1.
X
, 1
L1S)xy'+2y =—; y(3)=1.
X
1.16) y'—ycosx =—cosx; y(0)=3.
117) y'+2xp =™ sinx; 1(0)=1.
1.18) x*y' +xy+1=0; (1) =2.
1.19) y' - ytgx = ; »(0) =5.
COS X
2
1.20) y' -2 = (x+1)%; y(0)=l-
x+1 2

2 Haiitu obmiee pemenue nuddepeHIMaIbHOTO ypaBHEHUSI M YaCTHOE PEIIICHHE, YIOBIETBOPSIIOIIEE Ha-
YaJIbHBIM YCJIOBUSM.

2.) y"xInx =y y(e)=e-1,y'(e)=1.
2.2) y"cos* x=—sin2x; y(n)=0, y'(m) =2, y"(1) = 1.
2.3) 20" = y'; y(9)=8,y'(9) =3.
24) %%y =4Inx; y(1) =4, y'(1) =0.
2.5) y"(x* +1)=2x;  p(0)=1,y'(0)=3.
2.6) y"cosx+y'sinx =0; y(0)=—i,y'(0)=2.
27) ' =(1+2x2)y y()=+e+1, y'()=e.
2.8) xy" =1+Inx; y(1)=0,y'(1)=0.
2.9) y" =21+ y’; y(0)=35, y'(0)=-1.
2.10) y" =4cos2x; y(0)=1, y'(0)=3.
21D 0" =(1+2x%)y;  y(2)=0,y'2) =e.
2.12) y"xInx =y’ y(e)=3, y'(e) =4.
2.13) " = x +sin x; y(0)=-3,»'(0)=0.
2.14) y"=cosx+e*;  p(0)=-e",y'(0)=1.
215) 0" =y'Iny"; yH)=0,y' () =e
2.16) y" =1—y'2; y[§j=3,y'(gj=1.
217 y"(x=D=y"=0;  »(2)=1y'(2)=1.
2.18) y" = xsin x; y(0)=0, y'(0)=0.
1 1

2.19) y"—(x+2)° =1; =—,y'(-)=——.

)y =(x+2) y()lzy()4

13 3

2.20) y" =2xInx; D=—,y'H)==.

) y"=2xInx y() T y'@ 5

3 Haiitu obmee pemenne audepeHnaibHOr0 ypaBHEHUS U YaCTHOE PEIICHUE YAOBIETBOPSIONISE Ha-
YaJIbHBIM YCIIOBUSIM.



42)y"+4y=
" ’ e

43)y"-4y"+5y =

44)y"+y=

45)y"+9y =

3.1) y"=5y"+6y=2cosx;
32) y"=2y"+5y =x* +1;
33)y"—4y +4y=—x2 +3x;
3.4) y"+2y"+10y = —sin 2x;
3.5) y"—4y' +3y=¢";

3.6) y"+5y"+6y=12cos 2x;
3Dy +y' =e
3.8)y" =6y +9y=9x% —12x+2;

3.9) y"+ 9y =36¢>";

3.10) y"+2y"—8y =3sin x;

311 y"+6y"'+13y=8¢"";
3.12) y"—4y'+8y =8x? +4;
3.13) y"+y' =5y =50cos x;
3.14) y" +2y"+5y =13e>;

3.15) y"—4y"+5y =10x;
3.16) y"—4y'+4y =3x—x?;

3.17)y"—6y"+9y =4e”;
3.18) y"—4y"'+4y =—-169sin3x;

3.19) y"+2y' -8y =16x+4;

3.20) y" -4y +5y =5x* - 4;

eX

40y —y=—-—;

e +1

5
cos2x
2x

)
cosx
sinx

2
COS2 X

- 5
sin3x

oy — L
HOSERTORES
ﬂm=—&yﬂ»:—§.

»(0)=3,y'(0) =

Alw WA

»(0)=0,y'(0)=
»(0)=3,y'(0)=9.

(0)=1,y'(0)=3.

»0)=1,y'(0)=1.
»(0)=1, y'(0) =3.

¥(0)=0,y'(0)=0.

0)=->
WO ==Ly (©0)=-=.

O =2y (O)=2.
»(0)=2,'(0)=3.
»(0)=3,5'(0)=5.
»(0)=1,»'(0)=4.

1(0) =10, 1'(0) = 6.
ﬂm=xﬂm=§

»(0)=3,y'(0)=8.
1(0) =—12, y'(0) = 16.

¥(0)=2, y'(0)=6.

2 0)=2
y(O)—z—SJ(O)—5

4 Haiitn obmee peuienne qudQepeHInanbHOr0 YpaBHEHNsT METO0OM BapHallii MPOU3BOJIBHBIX MOCTO-

4.11) y"—2y'+y=i—2;

4.12) y"+ y =tgx;

4.13) y"+4y =ctg2x;



1 4.14) y" + y = ctgx;
4.6) y"+2y' +y=xe" +——; )yt y=clgr

xe ex
x 4.15) y"=2y"+ y=—;
47) )" 42y +2y =——; x
cosx e
x 4.16) y"+2y' +y= ;
4.8)y" -2y +2y=— 5>
sin” x
49)y"+2y" +2y =¢e "ctgx; ,
4.17 +y= ;
)iy cosx
ex
4.10) y" =2y +2y =——;
sin x 1
4.18) y"+y=——r;
sin x
4.19) y"+4y=— ;
sin 2x

4.20) y"+4y =tg2x;

5 Haiitu obmee pemienne cucteMsl nudQepeHHalIbHbIX YPAaBHEHUI METOI0M UCKITIOYCHHSI HEU3BECTHO-
ro (x, = x,(t), x, = x,(t) — HEU3BECTHBIC (DYHKIIMN HE3AaBUCUMOTO MIEPEMEHHOTO f).

5.1) x; =12x; +5x,,
T X = 5x, +12x,.

5.2) X =x +3x,,
Xy =X~ X

5.3) X =x +4x,,
Xy =X+ X,

5.4) X1 =3x + Xy,

Xy =—4x, - 2x,
X| =X~ X,

5.5

){xé =Xy =X

5.6) X1 =2x; —4x,,

Xy =x -3x,

5.7) X=X + Xy,

T Xy =4x, - 2x,

5.8) X1 =2x; + Xy,

T Xy =3 +4x,

511 X1 =6x; — Xy,
. x5y =3x, +2x,.

’_
x| =4x; —x,,

x5y ==2x; +3x,.

x| =2x; +3x,,

x5 =5x; +4x,.

cI)yHKI_II/II/I KOMIIJICKCHOT'O IIEPEMEHHOTO

KonTponbnas padota 11

1 H306paSI/ITB Ha INIOCKOCTHU KOMIIJICKCHOTI'O IICPEMCHHOT'O O6J'I8.CTB, 3aJaHHYIO0 HCPpABCHCTBAMMU.



L) |z-1<L |z +1]>2.
1.2)|z+i 21, | <2.

1.3)|]z=i<2, Rez>1.

14 [z +121, |z+i]<1.
15[z +1) <1, |z—i|<1.
16) |z +i]<2,]z—1]>2
L7)|z-1-i<1,Imz>1,Rez>1.
1.8)]z—1+i]21, Rez <1, Imz<-1I.
1.9)|[z-2-i[<2, Rez 23, Imz <1.
1.10)|z—1-{>1,0<Rez<2,0<Imz<2.
L1D|z+1<2, 0<Rez<1.

112)[z=1 <1, 0<argz <.
1.13)|z=1]<2, 0<Imz <2.
L14)|z+1>1, -7 <argz <0.
argz| <.
1.16)1<|z-1<2,Imz >0, Rez <1.
117)1<|z -1 <2, Rez <0, Imz > 1.

L15)|z—1-4 <1,

1.18)[f] <2, Rez>1, argz <77
1.19)|z|>1, -1<Imz<1,0<Rez<2.
1.20)|z=1/>1, -1<Imz<0,0<Rez<3

2 TlpencraBuTh 3amaHHy0 QYHKIUIO w= f(z), TH€ z=x+iy, B BUAE w=u(x,y)+iv(x,y). Ucnons3ys ycimo-
Busi Komn-Pumana, nokasars aHATUTHYHOCTH 3TOW (DYHKIIMM Ha BCel KOMITJIEKCHOH IJIOCKOCTH.

2.)w = (iz)’. 2.11)w=sin3z — i.
22)w=e7 . 2.12) w = cos z.
23)w=i(l—2%) -2z 213)w=(z + 1)¢.
24)w= 7, 2.14) w =sinz.
25)Yw=23+3z-1i 215)w=z2+T7z+ 1.
2.6)w= e, 2.16) w=2z>+1.

2 yw=2z"—1iz 217w = é.
28)w= ¢~ . 2.18) w=cos 2z +i.
29)9w=2+z2+1i. 219)w =3z + 2z
2.10) w =zeé . 220)w = e*.

3 BOCCTaHOBUThH aHAIMTHYECKYIO B OKPECTHOCTH TOYKH z, QYHKIUIO f(z) MO M3BECTHOM JIeHCTBUTEND-
HOM 4acTy u(x,y) WM MHMMOM 4acTu v(x,y) M 3HAYEHHIO f(z,).

3D)u=x*-y*+x, f0)=0. 3.11) v=x*—)y*—x, (0)=0.

32)u=x*-3xy+1, 0)=1. 3.12) u=-2xy -2y, 0)=1i.

33)u=x>-y*-2y, f0)=0. 3.13) v=2xy -2y, fi0)=1.

34)u=y-2xy, f0)=0. 3.14) u=x*-3xy*—x, f(0)
=0.

35)v=x*—y*+2x+1, [0)=i 3.15)v=2xy+ x, [0)=0.

3.60)u=x*-y*-2x+1,(0)=1. 3.16) u=x>—y*+2x, f{i)
=2i—1.

3.7y v=3x%—-y*—y, 0)=0. 3.17) v=eVsinx, f{0)=1.
3.8) v=2xy+y, f{0)=0. 3.18) u= eV cosx, fl0)=1.



3.9)v=3x¥y -y A0)=1.

3.10) v=2xy + 2x, f{0)=0.

4 C noMouib0 UHTETPaIbHOM ¢)0pMynLI Koy BEIYMCIATE HHTETPAI.

41 § PE 4
‘Z‘:Z z +4Z+3

ZZ

42) § .

2
‘2_2‘:3 z"—6z

22 +sinz+2

43) § -,

2
‘Z‘:Z zZ"+m-z

4'7) sin®z+2

22 —4n?

dz .
|z—6]=1

.. Mz
Sm——

48) § —2 .

2
=2 +2z-3

sin3z+2

49) § S ="Sd-.

|z-3]1 ZZ(Z - n)

4.10) § SE g,

2
12 z°—=4z+3

2+sinz
4.12 —d.
) ¥ )

dz
222 +1)

3.19) v=ce"cosy, fl0)=1+1i

320) u= eVcosx+x, f0)
=1

4.4) d .

H 22+22

45) ¢ sin"z-3

2
lz41=2 z°+2nz

iz

4.6) dz .

‘Z i‘*l z°+1

4.14) §

z(z - 1)
dz

2249

4.15)

|z-2i|=2

4.16) § —>—d:.

1= ¥ 2 4z
417) §
\f\—f

4.18) § L824

2
‘z‘:l

dz
z(z - l)

z°+3z

4.19) § — _cosiz 4

¥ éz 25246

P

4.20) &
ee2=2 2 9

5 C nomounpto TeopeMbl Kol o BblueTax BBIUMCIMTH MHTErpail (yKa3aHUE: NPU BBHIYMCIECHUM BbIUETa
MOJBIHTErPAIBHOM QYHKIMU f(z) B M30JMPOBAHHON 0COOON TOUKE z, =0 HCIOJIB30BATH JOPAHOBCKOE Pasiio-

JKeHue f(z) B OKPECTHOCTH z, =0 ).

5.1 cosz —1 1—sin—
) ‘Z‘:l Z3 5.4) § z dZ
R
o 55 § S td
52) § S >t B
I A=
1 2 z—sinz
53) § %% . 5.6) § L
=2 2 [e=2
5.7) ezz_zdz 5.14) ¢ z°sin—dz
=1 z* |[=2 z
5.8) ff%_ldz. 5.15) § < lde.
- R
5.9) § <l 5.16) § 2cos>ld.

B |]=2 z



2 ;.
5.10) § . 517) § 5t
1 z

=3 2 -
\Z\*g

1 1
5.11) § 222024 2
fz z* 5.18) §%1dz.
‘z‘:l
2 _ cosz
512) § cosz -1, 5.19) dz .
I A e

1 1—sinz
I, 5.20 —"dz.
5.13) i;ze—Zldz. ) i} 2 -

‘z‘:l

Kontponbnas padora 12

3JEMEHTHI TEOPUM BEPOSITHOCTEN U
MATEMATHYECKON CTATUCTUKH

1 Kraccuueckoe onpeiereHue BEPOSITHOCTA. BeposTHOCTh MpOn3BeACHUS, CYMMBI COOBITHH.

1.1) HaGupas HOMEp TenedoHa, aDOHEHT 3a0blT MOCIEAHNE TPU HU(PBI, U TTOMHS JHIIb, YTO 3TU HHU(PHI
pasnuyHbl, Habpan ux Hayaady. Hailtu BepoSTHOCTB TOTO, UTO HaOpaHbI HyKHbIE U PBHI.

1.2) B uexe pabotaror 6 MmyxuuH U 4 xeHUMHbL. [1o TabenbHBIM HOMEpaM Hayauy oTOOpaHbl 7 YEJIOBEK.
Haiit BeposITHOCTB TOTO, YTO CPEIU OTOOPAHHBIX JIMI] OKKYTCS 3 JKCHIIUHBI.

1.3) B rpynme 12 ctyneHTOB, cpein KOTOPBIX 8 OTIMYHUKOB. [lo criicky Hayaady oToOpaHbl 9 CTYAESHTOB.
Haiit BEposITHOCTB TOTO, YTO CPEId OTOOPAHHBIX CTYJICHTOB 5 OTIUYHHKOB.

1.4) Cobpanue, Ha  KOTOpOM npucyrcrsyer 25 YEJIOBEK, B TOM 4HUCIIe
5 JKeHIIMH, BRIOWpaeT Aeneranuio u3 3 yeiaoek. CumTasi, 9To KaXkKIbIi U3 MPUCYTCTBYIOIIMX C OJJMHAKOBOU Be-
POSATHOCTBIO MOXKET OBITh M30paH, HAMTH BEPOATHOCTH TOTO, YTO B JIEJETAIMIO BOMIYT 2 KEHIIMHBI U 1 MyX-
YHHA.

1.5) B nmaptuu u3 10 uznenuit umeetcst 4 6paxoBanubix. Hayraa Beibuparor 5 uznenuid. Onpenenurs Bepo-
SATHOCTB TOTO, UTO CPEII ATUX S5 U3JIETNI OKaxeTcs 3 OpaKOBaHHBIX.

1.6) Tpu cTpenka cTpesdroT 1o 1esiu. BeposTHOCTh nonaganus B LEb IS IepBOro cTpeika pasHa 0,75;
st BToporo — 0,8; mist Tpethero — 0,9. Haiitu BepossTHOCTH TOTO, 4TO: 1) BCe TpH CTpeKa MOMaayT B IIENb; 2)
BCE€ TPOE MPOMAXHYTCS; 3) TOIBKO OJMH CTPEIIOK MOMAJET B 11eJb; 4) XOTS ObI OJJMH CTPEJIOK MOMAJIET B IIEIb.

1.7) B mepBom smuke 6 6enbiX U 4 4epHBIX 11apa, BO BTOPOM — 7 OebIX U 3 uepHbIX. M3 Kakmoro simmka
HayTraj] BBIHUMAIOT 10 OAHOMY Lapy. Yemy paBHa BEpPOSITHOCTh TOT'O, YTO BBIHYTHIE IIaphl pa3HOrO LIBETA?

1.8) U3 maptuu, B kotopoii 20 aetaneit 6e3 aedekroB u 5 ¢ nedexramu, 6epyT Haynauy 3 getanu. Yemy
paBHa BEpOSITHOCTh TOTO, uTO: 1) Bce Tpu Aetanu 6e3 nedekTos; 2) mo KpaiHeill Mepe oxHa aetaib 6e3 nedek-
TOB?

1.9) Amuk conepxut 10 neranel, cpeau KOTopsix 3 craHAapTHBIX. HailTh BEpOsSTHOCTB TOTO, YTO U3 HAy-
naqy oTOOpaHHBIX 5 eTajiell OKaXeTcsl He 0oJiee OTHON CTaHIapTHOM.

1.10) BporueHs! aBa 0IWHAKOBBIX UTPabHBIX KyOuka. HailTu BeposiTHOCTH TOTO, 4TO mudpa 6 mosiBUTCA
X0Tsi ObI HA OJTHOM TPaHHU.

1.11) B ypne nexut 12 6enbix u 8 KpacHbIX mapoB. Beinynu 8 mapos. KakoBa BeposSTHOCTb TOTO, 4TO: 1)
TPU U3 HUX KPACHBIE; 2) KPaCHBIX HIAPOB BBIHYTO HE Oosee Tpex?

1.12) Crynenrt 3Haet 45 u3 60 BonpocoB nporpaMmsbl. Kaskaplit sKk3aMeHAIIMOHHBIN OMIIET CONEPKUT TPU
Borpoca. HailTu BepoSTHOCTh TOTO, YTO CTYZCHT 3HAET: a) BCE TPU BOIPOca; 0) TOIHKO JABa BOMPOCA; B) TOIBKO
OJIMH BOIPOC YK3aMEHAIIMOHHOTO Ouniera.

1.13) Tpwu crpenka B OJUHAKOBBIX W HE3aBHCHUMBIX YCJIOBHUSIX MPOU3BEIHN 10 OJTHOMY BBICTPEIY 1O OJTHOM
U TOW e 1enu. BeposTHOCTh mopakeHus L€ NepBbIM cTpenkoM pasHa 0,9, Bropeim — 0,8, Tpetbum — 0,7.
HaiiTi BeposTHOCTH TOTO, UTO: @) TOJBKO OJUH M3 CTPEJIKOB MOMall B IIeJib; 0) TOJBKO JIBa CTPENKa MOMalu B
LI€J1b; B) BCE TPU CTPEJIKA MTONAIU B LIEJIb.



1.14) [na curHanuzanuu o0 aBapuM yCTaHOBJIEHBI TPU HE3aBUCHMO paboTaroIuX ycTpoicTBa. Bepost-
HOCThH TOTO, YTO TPH aBapuu CpabOTaeT mepBoe ycTporcTBo, paBHa 0,9, BTopoe — 0,95, tpetbe — 0,85. Haiitu
BEPOSATHOCTH TOTO, UTO MPH aBapuH cpaboTaeT: a) TOJIBKO OJTHO YCTPOUCTBO; 0) TOIBKO JiBa YCTPOICTBA; B) BCE
TPHU yCTPOMCTBA.

1.15) Bpocatorcs ase urpanbHble KOcTH. HaliTh BEpOSTHOCTH TOT0, YTO CyMMa BBIIIABLIIMX OYKOB OKaXKET-
Cs paBHOM MSTH.

1.16) Bpocarotcs ase urpanbHble KOCTH. HailTh BEpOSTHOCTH TOTO, YTO CyMMa BBIIIABLIIMX OYKOB OKa)KET-
Cs1 MEHBIIIE IECTH.

1.17) Ilpum urpe B npedepaHc UTPOK MOTydaeT IECATh KapT U3 32 UMEIOMMXCs (M3 KOJOIbI UTPATBHBIX
KkapT B 36 aucToB 0e3 mectepok). HailTu BeposITHOCTh TOTO, YTO CPEAM MOJYYCHHBIX JECITH KapT OKaXKETCs
TPH KapThl YEPHOTO 1IBETA.

1.18) Ilpu urpe B mpedepaHC UTPOK MOJTyYaeT ACCATh KapT U3 32 MMEIOIUXCcs (M3 KOJIOABI UTPATBHBIX
KapT B 36 nucToB 0e3 mectepok). HaliTu BEpOSITHOCTH TOTO, YTO CPEAM IMOMYUYEHHBIX JECATH KapT OKaXKETCs
BOCEMb KapT KPaCHOTO LIBETA.

1.19) CnoBo u3 Aty OyKB COCTABIEHO M3 KapTOYEK, HA KAKIOW M3 KOTOPHIX HAMKCAHO IO OJAHON OyKBe.
3areM KapTOUYKU MEPEMELIMBAIOTCA U CIIy4allHbIM 00pa3oM HM3BIEKAIOT IMOCIE0BaTeIbHO 0€3 BO3BpaTa TpHU
KapTouku. HailTu BeposSTHOCTH TOT0, YTO B MOPSAIKE U3BICUCHHUS KAPTOUEK MOIyUUTCS CJIOBO U3 Tpex OyKB (Hc-
XOJTHOE CJIOBO — OJIECK).

1.20) CnoBo u3 matu OyKB COCTAaBIEHO M3 KapTOYEK, HA KAKIOW M3 KOTOPHIX HAMKCAHO IO OJHON OyKBe.
3areM KapTOUYKU MEPEMELIMBAIOTCSA U CIIydallHbIM 00pa3oM HU3BIEKAIOT IMOCIE0BAaTeIbHO 0€3 BO3BpaTa TpHU
KapTouku. HaliTH BEpOATHOCTH TOTO, YTO B MOPSIKE M3BJICUCHHS KAPTOUEK MOIYUUTCS CIOBO U3 TpeX OYKB
(MCX0HOE CIIOBO — B3HOC)

2 ®opwmyna bepuymnu, dopmyna [lyaccona, nmokanpHas U mHTErpagbHas Gopmynsl Myaspa-Jlamnaca.

2.1) Ha tenedoHHOMN CTaHLIIMU HETIPABUIBHOE COEAMHEHUE poucxoaut ¢ BepositHoctu 0,05. Haiitu Be-
POSITHOCTH TOTO, YTO CPEIH MATH COCAMHEHUH OYyJIeT: a) TpH HEMPaBUIIBHBIX; 0) MEHEe TpeX HENMPaBUIbHBIX;
B) OoJiee Tpex HeMpaBUIIbHBIX.

2.2) Jnsa nanHOTO O6acKeTOOMMCTa BEPOATHOCTH 3a0POCUTh MY B KOP3UHY C JIMHUU IITPAdHOM MIIOIIAIKN
paBHa 0,7. backer6onucTt npousBen mectb OpockoB. HaiiTu BEpOSTHOCTH TOrO, YTO OH TMOMaJ B KOP3HWHY: a)
ATh pa3; 0) He Oosiee ABYX pa3; B) HE MEHEE YeThIpEX pas.

2.3) B aBronapke mmeercs 10 aBToOycoB. BeposSTHOCTh BhIXOJa Ha JIMHUIO KaXI0ro u3 HUX paBHa 0,8.
Haiitu BeposTHOCTB TOTO, YTO B OMM>KaiIuii 1eHb HA TMHUU OyJeT paboTarh: a) BoceMb aBTOOYCOB; 0) MeHee
MATH aBTOOYCOB; B) O0jiee BOCHbMHU aBTOOYCOB.

2.4) ABTOMaTHUECKas ITaMIIOBKA KJIIEMM JUISL MpeIOXpaHUTENEH JaeT
5 % oTkioHeHu# oT ctanAapTa. HailTu BepOsITHOCTH TOTO, YTO U3 MATH HAYTaJ B3ATHIX KJIEMM OYJEeT UMETh OT-
KJIOHEHMsI OT CTaHJapTa: a) TPU KIEMMbI; 0) MEHEee TpeX KJIEMM; B) HE MEHEE YEThIPEX KIEMM.

2.5) BeposiTHOCTH BBIMTPHIIIA TIO OJHOMY OWJeTy KHHKHOM jorepeu paBHa (0,2. KakoBa BepoATHOCTH TO-
ro, 9YTO U3 CEMHU NMPHOOPETCHHBIX OMIIETOB BBIMTPHIIITHBIMA OKKYTCS: a) MATh OMIIETOB; 0) MeHee Tpex Ouie-
TOB; B) OoJiee MATH OUIIETOB.

2.6) CTpenok mMpou3BOJIUT BOCEMb BBICTPEJIOB IO MUIICHH. BeposSTHOCTh MOMaiaHus B MUIIICHD TTPH KaXK-
nom BeicTperie paBHa 0,7. HaliTi BEepOSITHOCTH TOTO, YTO CTPEIIOK IMOTAIET B MHIIIEHE: a) IATh pa3; 0) He Oolee
JIBYX pa3; B) HE MEHEe IIIEeCTH pa3.

2.7) B mexe umeercst mecTb MOTOPOB. J[JIs1 K&KIOr0 MOTOpa BEPOSITHOCTh TOTO, YTO OH BKJIFOYEH B JIaH-
HBI MOMeHT BpemeHu, paBHa 0,8. HaiiTu BepoATHOCTH TOTO, UTO B JaHHBI MOMEHT BPEMEHHU BKIIOYCHBI: a)
TpH MOTOpa; 0) MEHEe TPEX MOTOPOB; B) HE MEHEE ITSITH MOTOPOB.

2.8) BeposATHOCTh U3rOTOBJICHUS KOHCEPBHOW OaHKH ¢ HEAOCTaTOUHOM repmeTtn3anueit pasua 0,002. Haii-
TH BEPOSITHOCTH TOTO, 4yTO cpeaur 1000 M3roToBIECHHBIX OAHOK OKKYTCS C HEIOCTATOYHON repMEeTH3aIHeH: a)
yeTblpe OaHku; 0) He Oosee AByX 0aHOK; B) OoJiee Tpex U He OoJiee mecT OaHOK.

2.9) BeposaTHOCTh OOpbIBa B T€UEHHWE MUHYTHI Ha KaXXIOM BepeTeHe NpsaauibHOro cranka pasHa 0,001.
Haiiti BepOSITHOCTH TOTO, 9TO B TeUeHHE OJHON MHUHYTHI Ha 100 BepeTeHax HUTH 00OpPBETCS: a) YSTHIPE pa3a;
0) He Oosee IBYX pa3; B) HE MEHee TpeX U He OoJee MATH pas.

2.9) BeposTHOCTH NOMyCTUTH OMUOKY MpU Habope otaenbHOro 3HaKa paBHa 0,005. Haittm BepoATHOCTH
TOTO, YTO Ipu Habope Tekcra u3 8§00 3HAKOB JOMYIICHO: a) TpH OMIMOKHU; 0) He OoJiee IBYyX OMIMOOK; B) HE Me-
Hee TpeX U MeHee MATH OIIUOOK.



2.10) VYwuebnuk uznan tupaxkom 100 000 sk3eMruisipoB. BeposTHOCTh TOTO, YTO OTACIBHBINA IK3EMILISP
Oynet copourtopoBad HenpaBuibHO, paBHa 0,0001. HaliTi BepoSTHOCTH TOTO, UTO YHCIIO OPAKOBAHHBIX KHHT B
THpaXke COCTABHT: a) MATh; 0) MEHee TpeX; B) 0oJiee TpeX U He 0oJIee MATH.

2.11) Anmnaparypa coctouT u3 1000 31eMeHTOB, KaXKIbIi 13 KOTOPBIX HE3aBUCHUMO OT OCTAJIbHBIX BBIXOIUT
u3 cTpos 3a Bpemsi 1 ¢ BeposaTHocThio 0,0005. Haiitu BeposiTHOCTH TOTO, YTO 3a BpeMsi 1 OTKaXYT: a) TPH dJie-
MeHTa; 0) MEHee TpeX AEMEHTOB; B) OoJiee ABYX U MEHEE ISATH 3JIEMEHTOB.

2.12) Tlo xanany cBsizu nepenaercs 1000 3HakoB. Kakapiii 3HaK MOKET ObITh MCKa)KEH HE3aBUCUMO OT OC-
TaJbHBIX ¢ BeposTHOCTHIO 0,005. HaliT BEeposSTHOCTH TOTO, YTO OYJET NCKAKEHO: a) TPU 3HaKa; 0) MeHee Tpex
3HAKOB; B) HE MEHee JIByX U He 0oJiee YeThIpeX 3HAKOB.

2.13) B npopaxy noctynwia naptusg u3 1000 HapyuHBIX 4acoB onpeneneHHON Mapku. BepodaTHocTh Toro,
YTO X0/ OT/JIENBbHBIX YaCOB OTPErYJIMPOBAaH HEYOBIETBOpUTENbHO, paBHa 0,005. HaiiTu BEpOsITHOCTH TOTO, YTO
B TIAPTHH YMCJIO HEOTPETYJIMPOBAHHBIX YaCOB COCTABISET: a) TpU; 0) MeHee 4YeThIpeX; B) Oojiee ABYX U MEHee
TISATH.

2.14) BeposTHOCTB BBIXOJa M3 CTPOsl 3a BpeMsi 1 ogHOro KoHaeHcatopa pasHa 0,2. Onpenenutb BEposT-
HOCTh TOTO, 4TO 3a Bpems T u3 100 KoHaeHCATOPOB BBHIMAYT U3 CTPOs: a) He MeHee 20 KOHIEHCAaTOpoB; 0) Me-
Hee 28 KOHJIEHCATOPOB; B) OT 14 10 26 KOHJAEHCATOPOB.

3
2.15) MWsBectHO, 4TO 3 BCETO YKCJIa W3TOTOBIISIEMBIX 3aBOJOM Tele(OHHBIX aIapaToOB BHITYCKAIOTCS

NEPBBIM COPTOM. M3roTOBIIEHHBIE amlmaparbl pacHoIOXKeHbl OJMH BO3JIE JAPYroro ciy4aidHeiM oOpasom. Ilpu-
emiuk 6epet nepsbie nomnasmrecs 200 mr. Yemy paBHa BEpOSITHOCTb TOTO, YTO CPEIH HUX allapaToB IEpBOTO
copra okaxercs: a) ot 120 mo 150 mT.; 6) ot 90 1o 150 1.

2.16) BeposTHOCTB BBIIyCKa HECTAaHAAPTHOU 3nekTposaMibl paBHa 0,1. Yemy paBHa BEpOSITHOCTBH TOTO,
yto B maptuu u3 2000 yamm: a) 9ncio cTaHaapTHeIX OyaeT He MeHee 1790 mTyk; 6) 4ucio HecTaHIapTHBIX Oy-
net meHee 101 mTyku; B) uncio HecTaHaAapTHBIX Oynet menee 201 mryku?

2.17) B pesynbpTaTe MpoBEepKU KayecTBa MPUTOTOBICHHOIO JAJISl MOCEBA 3€pHA OBUIO yCTaHOBIEHO, 4TO 90
% 3epeH Bcxoxu. OnpeaenuTh BEPOATHOCTh TOTO, UTO cpeau 0ToOpaHHbIX U BhicaxkeHHbIX 1000 3epen mpopac-
teT: a) ot 700 1o 740 mtyk; 6) ot 880 10 920 mITYK.

2.18) Momnerty 6pocatot 500 pa3. Haiiti BeposSsTHOCTH TOrO, 4TO repd mosButcs: a) ot 220 go 280 pas; 0)
ot 200 o 260 pas.

2.19) BeposaTHOCTh TIOSIBIEHUSI COOBITHS B KakaoM u3 100 He3aBUCHMBIX HMCTBITAHUNA MOCTOSIHHA
paBHa 0,8. HailTu BepoOsSITHOCTBH TOTO, UTO COOBITHE TIOSIBUTCS: a) HE MeHee 75 pa3 u He Oosee 90 pas; 0) He
MeHee 75 pas; B) He Ooiiee 74 pas.

3 JluckpeTHbIE U HENPEPHIBHBIC CIyYalHbIC BEJIMUUHBI.

3.1. - 3.7 [lna ciay4aiiHON Beqn4uHbI X, yKa3aHHOM B YCJIOBHMM 3aJjaul, HAWTHU: a) 3aKOH PaclpeaeIcHUS;
0) byHKIIMIO pacTpeelieHus; B) MAaTEMAaTHICCKOE OXKHIaHUE U TUCTICPCHIO.

3.1) B maptum u3 mectu aetaneii uMeeTcs YeTbipe cTanaapTHeiX. Haynauy otOuparores Tpu aetanmu. X — guc-
JI0 CTaH/AAPTHBIX U3JIETUI Cpear OTOOPaHHBIX.

3.2) BeposaTHOCTH TOTO, YTO HayJady B3ATOE MaJbTO W3 M3TOTOBJICHHOW Ha (haOpHKe MapTUU OKaKETCS
MepBOCOPTHHIM, paBHa 0,9. OTOMpaeTcs nepBbie MOMaBIIMECS YEThIPE MaIbTO. X — YHUCIIO MEPBOCOPTHHIX Mallb-
TO CpeAu OTOOPAHHBIX.

3.3) BeposaTHOCTH MoOManaHus MSYOM B KOP3WHY NpU OoAHOM Opocke paBHa 0,6. IIponsBoautcst yeTwipe
Opocka. X — 4yuCIo MonagaHuii B KOP3UHY MPU YEThIpeX OpOCKax.

3.4) U3 ypHBI, copeprkamield yeTbipe OenbIX U MIEeCTh YEPHBIX IIapoB, CIyYalHBIM 00pa3oM U 0e3 BO3Bpa-
IICHHSI U3BJICKAIOTCS TPU I1apa. X — YUCio OEbIX MapoB CPEIN U3BICUCHHBIX.

3.5) YcTpoHCTBO COCTOUT M3 TPEX HE3aBUCHMO pabOTAIOIIMX JIEMEHTOB. BEeposSTHOCTh OTKa3a KakJoro
3J€MEHTa B OTHOM omnbITe paBHa 0,1. X — 4yucino 0TKa3aBUIMX 3JIEMEHTOB B OJTHOM OIIBITE.

3.6) B crynenueckoi rpymre u3 25 4yenoBek MsITh OTVIMYHUKOB. Haynady BEIOMpAIOT TpU YeIOBEKA U3 TPYTIIIHL.
X — 9MCIO OTIIMYHUKOB CPETN BEIOPAHHBIX.

3.7) B marasun noctynui Habop u3 16 0JMHAKOBBIX JUOJOB CPEeIU KOTOPHIX IATh OpakoBaHHBIX. Pamno-
JTI0OUTENb KYITUII U3 3TOr0 Habopa TpH AM0j1a, He TPOBepsis UX Ha KauecTBO. X — YMciIo OpakoBaHHBIX JAHOIOB
Cpeau MPHOOPETEHHBIX.



3.8. — 3.14 Jlana ¢yukums pacupeneneHus BeposTHocTed F(x) cimydaiiHow Benmmuubbl X. Haiitu muiort-
HOCTh pacrpelieieHusi BeposTHocTed f(x), MmaTtematudyeckoe oxuaanue M(X), aucnepcuto D(X), BEpOSTHOCTh

BBINTOJIHEHUST HEPABEHCTBA a < X <f3.

0, x<0

1 1 B
3.8) F(x)z E—Ecosx, O<x<m; a=—
, x>7

0, x<0
x2
3.9) F(x)= R 0<x<2; a=1 p=15.

I, x>2

3.10) F(x)=

3.11) Fx)=

1, x>£
2

0, x<0
3.12) F(x)=1{x,

3.13) F(x)= % 0<x<2; a=1, B=15.

1, x>2

0, x<0
2

3.14) F(x)= % 0<x<5; a=1, p=3.

1, x>5

3.15-3.20

T
s P=3

Bal[aHI:I MAaTEMAaTUUICCKOC OKNAAHUC a U CPCAHCC KBAAPATUICCKOC OTKIIOHCHHUC ¢ HOPMAJILHO

pacripesiesieHHOM ciy4aiiHoi BenuuuHbl X. Halitu: 1) BeposiTHOCTB TOTO, 4TO X MpUMET 3HAUEHUE, NMPUHAIe-
Kalllee MHTEpBaNy (o, B); 2) BEpPOSATHOCTH TOTO, YTO aOCOMIOTHAs BENMYMHA OTKIOHEHHS |X —m| OKaXeTcs

MEHbBIIE § .
3.15) a=15, =2, a=16, =25,
3.16) a=14, o=4, oa=18, =34,
3.17) a=13, o=4, oa=15, B=17,
3.18) a=12, o©=5, a=17, =22,
3.19) a=11, =3, a=17, B=26,
320) a=10, o=2, a=11, =13,

4.
8.
6

15.

12.
5=5.

[*Zi o7l o7l e 7N o 7]
Il

4 ToueuHble U UHTEPBAIbHbIE OLEHKW HEU3BECTHBIX TAPaMETPOB paclpeiesiCHusI.

4.1.—4.10 HaiiTi TOYEYHbIE OIIEHKA MaTEMATHYECKOTO OXKUJIAHUS d U JUCTIEPCHU G° KOIMIECTBEHHOTO
IpHU3HaKa X reHepallbHOM COBOKYITHOCTH, 3Hasl CTATUCTUYECKOE paclpeieeHne BBIOOPKU.

4.1)



X; 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5

, 10 26 12 18 16 18
4.2)

X, 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9

, 18 10 16 24 24 8
4.3)

X, 12 | 14 | 16 ] 1,871 2071 22 ] 24

n 5 10 | 30 | 25 15 5 10
4.4)

X, 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0
n 26 15 12 18 16 13
4.5)

X, 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4
, 10 18 24 24 8 16
4.6)

¥ 22 | 24 | 26 | 28 | 3,0 | 32 | 34
" 15 5 40 | 25 4 8 3
4.7)

X, 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3.2

n 21 20 12 18 16 13
4.8)

X, 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6
n,- 10 20 32 16 8 14
4.9)

X, 12 | 13 ] 14 [ 157 1,6 1,7] L8
n 10 5 30 | 25 15 5 10
4.10)

X, 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2

n, 20 13 12 16 15 24

4.11.— 420 KonuuecTBeHHBIN MpU3HAK X TEHEPATbHON COBOKYMHOCTH UMEET HOPMAIbHOE pacIpeselie-
HHUC C IIapaMCTpaMu a, ¢, IPUICM ¢ HU3BCCTHO, @ HCU3BCCTCH. Haiitn I{OBGpHTGJ’IBHIﬂﬁ HHTCPBAJI AJId MMapaMceT-

pa a ¢ 3aJJaHHOM HaJIeKHOCTBIO v, 3Hast 00beM BBIOOPKU /7 U 3HaYEHHE BHIOOPOYHON CpesiHeN x, .
4.11) c=2, v=09, n=64, x,=3028.



4.12) c=4,
4.13) =8,
4.14) 6=9,
4.15) 6=3,
4.16) o4,
4.17) o =11,
4.18) 6=3,
4.19) c=6,
4.20) 6=2,

5 (O0paboTka pe3yabTaToB HAOIIOICHUH METOJOM HAUMEHBIIIUX KBAPATOB.

v=099,
v=0,95,
v=09,
v=099,
v=095,
v=09,
v=099,
v=095,
v=09,

n=144 «x,
n==64, x,
n=81, «x,
n=144, x,
n=64,
n=121, x,
n =144,
n =144,
n =144,

DKCHEPUMEHTAILHO MOJTYY€EHbI MIATh 3HAYEeHUH QYHKIMK y = f(x) IpH NATH 3HAYEHHMAX apryMeHTa, KOTo-

PBIC 3alIUCAHBI B BUJIC Ta6J'II/II_U>I.

X

1

2

3

4

5

Y

N

Y2

Y3

Ya

s

MeTo10M HaMMEHBIIIUX KBAJPaTOB HAWTH (DYHKIMIO BUIA ) = ax + b, BRIPAXAIOIIYIO MPUOIMKEHHO (arl-
HNPOKCHMHPYOIIY0) GyHKIHIO y = f(x). Caenars 4epTexk, Ha KOTOPOM B JIE€KAPTOBOM MPSIMOYTOJBHON CUCTEME

KOOPAMHAT IMOCTPOUTH SKCIIEPUMEHTAIbHBIE TOUKH U Tpa(UK anmpoKCUMHUPYIOIeH QyHKIuN y = ax + b.

5.1)

X 1 2 3 5

y 43 5,3 3,8 1,8 2.3

5.2)
X 1 2 3 4 5
y 4.5 5,5 4,0 2,0 2,5

5.3)
X 1 2 3 4 5
b% 4,7 5,7 4,2 2,2 2,7

5.4)

X 1 2 3 4 5

y 4.9 5,9 4.4 2,4 2.9

5.5)

X 1 2 3 4 5

y 5,1 6,1 4.6 2,6 3,1

5.6)

X 1 2 3

y 3,9 49 3.4 1,4 1,9




X 1 2 3 4 5
y 5,2 6,2 4,7 2,7 3,2
5.8)
X 1 2 3 4 5
y 5,5 6,5 5,0 3,0 3,5
5.9)
X 1 2 3 4 5
y 5,7 6,7 5,2 3,2 3,7
5.10)
X 1 2 3 4 5
y 5,9 6,9 5,4 3.4 3,9
5.11)
X 1 2 3 5
Y 4,3 5,3 3,8 1,8 2.3
5.12)
X 1 2 3 4 5
y 4,5 5,5 4,0 2.0 2.5
5.13)
X 1 2 3 4 5
y 4,7 5,7 4,2 2,2 2.7
5.14)
X 1 2 3 4 5
y 459 579 4)4 2,4 2,9
5.15)
X 1 2 3 4 5
y 5,1 6,1 4,6 2,6 3,1
5.16)
X 1 2 3
y 3,9 4,9 3.4 1,4 1,9
5.17)
X 1 2 3 4 5
y 5,2 6,2 4,7 2,7 3,2




5.18)

X 1 2 3 4 5

y 5,5 6,5 5,0 3,0 3,5

5.19)
X 1 2 3 4 5
y 5,7 6,7 5.2 3.2 3,7

5.20)

X 1 2 3 4 5

¥ 5,9 6,9 5.4 3,4 3,9

CIIMCOK PEKOMEHJIYEMO! JINTEPATYPHI

I Jlurepartypa, pekoMeHnayeMasi
JJ1Sl M3y4eHHs] TeOpPeTHYeCKOoii YacTu Kypca

1 beknemumen /I.B. Kypc ananmutudeckoil reomeTpur M JUHEHHON anreOpsl: 9-e¢ uza., mepepad. M.:
®usmataut, 2001. 376 c.

2  Edumor H.B. Kparkwuii kypc aHanmutudeckoi reomerpun: YueOHuk. 13-e u3m., crepeoturn. M.: Ousz-
matimT, 2003. 240 c.

3  bepmanr A.®., ApamanoBuu W.I'. Kpatkuii Kypc mMaremarndyeckoro aHainusza: YueOHuk. 10-e u3m.,
crepeorun. CII6.: "Jlans", 2003. 736 c.

4 IIuckyHoB H.C. Juddepenunansaoe " HMHTErPAIBHOE VCUYUCIICHUS:
Yue6. mocobue gma  BTy30B. B 2 1. M.: Harerpan-Ilpecc, 2004. T. 1: 416 «c;
T.2: 544 c.

5 Iunaues B.C. OcHOBBI BbICIIEH MaTeMaTUKH. 4-¢ U31., crepeoTun. M.: Beicur. mik., 2001. 479 c.

6 Hemmnosuu B.I1., Kynpssue B.A. Kpatkuii kypc Bbiciieii MmaremMaTuku: Yd4e0. mocoOue Ui By30B.
M.: Actpens, 2003. 656 c.

7  ®uxtenronsln I'.'M. OcHoBBI MaTeMaTHdeckoro ananusa. B 2 1. 7-¢ u3a. M.: ®usmariurt, 2002. T. 1:
416 ¢.; T. 2: 440 c.

8 MarseeB H.M. MeTop1 nHTETpHpOBaHUST OOBIKHOBEHHBIX U (EpEeHIINATBHBIX YPaBHEHUH: Yueb. mo-
cobwue. 5-e uzn., mom. CIIO.: "Jlans", 2003. 832 c.

9 Jlynn I'.JI., Onbcroner JI.O. @yHKIMHU KOMIUIEKCHOTO MEPEMEHHOTO: YUeOHUK AJs BY30B. 2-€ H3..
CII6.: "Jlans", 2002. 304 c.

10 I'mypman B.E. Teopus BepoATHOCTEN N MaTeMaTHYeCKasl CTAaTUCTUKA: /{151 By30B. 7-€ U31., CTEPEOTHIL.
M.: Bercm. mk., 2001. 479 c.

II JIurepatypa, pekoMeHayemMasi
AJISl U3yYeHHUs] MPAKTHYECKOI YacTH Kypca

1 3umuna O.B. u np. Beiciias matematuka. 2-¢ usf., ucnp. M.: ®usmarnut, 2001. 368 c. (PemebHuK).

2 PemeOnuk. Briciias matemaruka. Crnienuansusie paszaenst / [lox pea. A.W. Kupuiosa. 2-e usn., cre-
peotun. M.: ®uzmataut, 2003. 400 c.

3 Ilpockypskos U.B., CoopHuk 3anau no auHeiHo# anredpe. M.: JIaboparopust ba3oBbix 3nanuii, 1999.
384 c.



4  @anpnees 1.K., Comunckmii M.C. 3agaun mo BeIcHiei anredpe: Ydueb. mocobue i By30B. 12-¢ u3.,
crepeotur. CII6.: "Jlanp", 1998. 288 c.

5 bexnemumena JI.LA. u np. COOpHUK 3a/ay MO aHAJTUTHYECKON T€OMETpHHM W JIMHEHHOU anrebpe. 2-¢
u31., nepepad. M.: @uzmariur, 2001. 496 c.

6 Kunerenuk [.B. COopHHK 33134 1Mo aHaIUTUYeCKOM reomerpuu. 16-e¢ uzn., ucnp. CII6.: Mudpun,
2001. 208 c.

7  Iy6epoumnep O.H. 3agaun u ynpakHEHHs] MO aHATUTHYECKOW reomeTpuu. 31-¢ W31d., CTEpEOTHIL.
CII6.: "JIann", 2003. 336 c.

8 IllumaueB B.C. 3amaunuk mo BeIcIIeH MaTemaTtuke: Y4ueO. mocobue Juis By30B. 4-€ W3/1., CTEPEOTHIL.
M.: Berci. k., 2004. 304 c.

9 Hemunouu b.I1. COopHUK 3a1a4 U yIPAKHEHHUH M0 MaTEMaTHYECKOMY aHaIHM3y: Y4el. mocodue s
By30B. M.: "Actpens", 2004. 558 c.

10 MatBeeB H.M. COopHUK 3a/1a4 ¥ YIPaXHEHUH MO0 OOBIKHOBEHHBIM AU ()epeHInaIbHBIM YPABHEHUSIM:
Vue6. mocobue, 7-e¢ u3z., gom. CII0.: "Jlans", 2002. 432 c.

11 KpacnoB M.JI. u np. OObikHOBeHHBIE A depeHITnaibHble YpaBHEHUS: 3a/1aud U MPUMEPHI ¢ TI0Ip00-
HBIMU pelIeHusAMU: Y4eO. mocobue st By30B. 4-¢ u3., ucnp. M.: Dauropuan YPCC, 2002. 256 c.

12 Kpacnos M.JI., Kucenes A.U., Makapenko ['.11. ®yHKkunn KOMIUIEKCHOTO nepeMeHHoro. OnepanuoH-
Hoe ucumuciienne. Teopus yctolunBocTr: YueO. mocodue. 2-¢ u3j., mepepad. u gom. M.: Hayka, 1981. 304 c.

13 I'mypman B.E. PyKoBOACTBO K pelIEHHIO 3a7a4 MO TE€OPUU BEPOSTHOCTEH U MATEMAaTHYECKOW CTaTH-
ctuke: J{ns By30B. 5-e u3a., crepeorun. M.: Beicu. mk., 2001. 400 c.

14 PsOymko A.IL u np. COOpHUK MHIMBHIYaNbHBIX 33JaHUi MO BhICIIEH MaTematuke: B 3 4. MuHck:
"BpImmimmias mkona', 1990, 1991. 4. 1: 270 c.;
Y.2:352c.; Y. 3: 288 c.

III Jlurepatypa, HCIOJb30BAHHAS MIPH NOAOOPeE 3aJaHUI
JJIS1 KOHTPOJIbHBIX padoT

1 Apytionos FO.C. u np. Bricmas maremaruka: MeToandeckue yKka3aHusl M1 KOHTPOJIBHBIE 3a1aHUsI (C MIPo-
rpamMMOi1) JUIsl CTY/I€HTOB-3a0YHUKOB MHKEHEPHO-TEXHUUECKUX CHELMAIBHOCTEN BY30B. 3-€ u3a. M.: Belcul. k.,
1985. 144 c.

2 Beicmas marematuka: [Iporpamma, MeToauueckie ykazaHus U KOHTPOJIbHbIE 3aJaHUs ISl CTYJEHTOB-
3a0YHHKOB MH)KEHEPHO-TEXHUYECKUX CHEIHAIBHOCTEH CeIbCKOXO3WCTBEHHBIX BY30B. 4-¢ u31., mepepad. M.:
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TABJINLIA 3HAUYEHUI ®YHKIINU JIAITJIACA

1o
CD(x)z\/EJ‘O e 2dt

X D(x) X D(x) X D(x) X D(x)
0,00| 0,0000 ]0,24| 0,0948 0,48| 0,1844 |0,72| 0,2642
0,01 0,0040 ]0,25| 0,0987 ]0,49| 0,1879 ]0,73| 0,2673
0,02| 0,0080 ]0,26| 0,1026 }0,50{ 0,1915 }0,74| 0,2703
0,03| 0,0120 }0,27| 0,1064 0,51 0,1950 |0,75| 0,2734
0,04| 0,0160 ]0,28| 0,1103 }0,52| 0,1985 |0,76| 0,2764
0,05 0,0199 ]0,29| 0,1141 }0,53| 0,2019 |0,77| 0,2794
0,06 0,0239 ]0,30| 0,1179 }0,54| 0,2054 }0,78| 0,2823
0,07 0,0279 ]0,31| 0,1217 }0,55| 0,2088 |0,79| 0,2852
0,08| 0,0319 ]0,32| 0,1255 }0,56| 0,2123 0,80 0,2881
0,09 0,0359 ]0,33| 0,1293 }0,57| 0,2157 |0,81| 0,2910
0,10 0,0398 ]0,34| 0,1331 }0,58| 0,2190 |0,82| 0,2939
0,11 0,0438 ]0,35| 0,1368 0,59| 0,2224 |0,83| 0,2967
0,12 0,0478 ]0,36| 0,1406 0,60 0,2257 ]0,84| 0,2995
0,13| 0,0517 ]0,37| 0,1443 }0,61| 0,2291 }0,85| 0,3023
0,14| 0,0557 ]0,38| 0,1480 |0,62| 0,2324 |0,86| 0,3051
0,15| 0,0596 ]0,39| 0,1517 }0,63| 0,2357 |0,87| 0,3078
0,16 0,0636 ]0,40| 0,1554 }0,64| 0,2389 |0,88| 0,3106
0,17| 0,0675 ]0,41| 0,1591 }0,65| 0,2422 }0,89| 0,3133
0,18 0,0714 ]0,42| 0,1628 0,66| 0,2454 |0,90| 0,3159
0,19 0,0753 ]0,43| 0,1664 0,67| 0,2486 [0,91| 0,3186
0,20 0,0793 ]0,44| 0,1700 }0,68| 0,2517 |0,92| 0,3212
0,21| 0,0832 ]0,45| 0,1736 ]0,69| 0,2549 ]0,93| 0,3238
0,22 0,0871 ]0,46| 0,1772 0,70 0,2580 |0,94| 0,3264
0,23| 0,0910 ]0,47| 0,1808 0,71 0,2611 |0,95| 0,3289
096| 03315 |1,16| 0,3770 |1,36] 0,4131 |1,56| 0,4406
0,97| 0,3340 |1,17| 0,3790 |1,37| 0,4147 |1,57| 0,4418
0,98| 0,3365 |1,18] 0,3810 |1,38] 0,4162 |1,58]| 0,4429
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0,99 03389 |1,19]| 0,3830 |1,39| 0,4177 |1,59| 0,4441
1,00 0,3413 |1,20| 0,3849 |1,40| 0,4192 |1,60| 0,4452
1,01| 0,3438 |1,21| 0,3869 |1,41| 0,4207 |1,61| 0,4463
1,02 0,3461 |1,22| 0,3883 |1,42| 0,4222 |1,62| 0,4474
1,03 0,3485 |1,23| 0,3907 |1,43| 0,4236 |1,63| 0,4484
1,04 0,3508 |1,24| 0,3925 |1,44| 0,4251 |1,64| 0,4495
1,05 0,3531 |1,25] 0,3944 |1,45| 0,4265 |1,65| 0,4505
1,06 | 0,3554 |1,26] 0,3962 |1,46| 0,4279 |1,65| 0,4515
1,07 0,3577 |1,27| 0,3980 |1,47| 0,4292 |1,67| 0,4525
1,08 0,3599 |1,28| 0,3997 |1,48| 0,4306 |1,68| 0,4535
1,09 0,3621 |1,29] 0,4015 |1,49| 0,4319 |1,69| 0,4545
1,L10| 0,3643 |1,30| 0,4032 |1,50| 0,4332 |1,70| 0,4554
L,L11| 03665 |1,31| 0,4049 |1,51| 0,4345 |1,71| 0,4564
1,12 0,3686 |1,32] 0,4066 |1,52| 0,4357 |1,72| 0,4573
1,13 0,3708 |1,33| 0,4082 |1,53| 0,4370 |1,73| 0,4582
1,14| 0,3729 |1,34| 0,4099 |1,54| 0,4382 |1,74| 0,4591
1,15 03749 |1,35] 0,4115 |1,55| 0,4394 |1,75| 0,4599
MMPOAOJI’KEHME ITPAJL. 2
X D(x) X D(x) X D(x) X D(x)
1,76/ 0,4608 |1,97| 0,4756 [2,36| 0,4909 | 2,78 | 0,4973
1,77 0,4616 |1,98| 04761 |2,38| 0,4913 | 2,80 | 0,4974
1,78 0,4625 |1,99| 0,4767 |2,40| 0,4918 | 2,82 | 0,4976
1,79 0,4633 2,00 0,4772 |2.42| 0,4922 | 2,84 | 0,4977
1,80 0,4641 |2,02| 0,4783 |2,44| 0,4927 | 2,86 | 0,4979
1,81 0,4649 12,04 0,4793 |2,46| 0,4931 | 2,88 | 0,4980
1,82 0,4656 2,06 0,4803 [2,48| 0,4934 | 2,90 | 0,4981
1,83| 0,4664 2,08 0,4812 2,50 0,4938 | 2,92 | 0,4982
1,84 0,4671 2,10 0,4821 [2.52| 0,4941 | 2,94 | 0,4984
1,85 0,4678 |2,12| 0,4830 |2,54| 0,4945 | 2,96 | 0,4985
1,86 0,4686 |2,14| 0,4838 [2,56| 0,4948 | 2,98 | 0,4986
1,87 0,4693 |2,16| 0,4846 |2,58| 0,4951 | 3,00 | 0,4986
5
1,88| 0,4699 |2,18| 0,4854 2,60 0,4953 | 3,20 | 0,4993
1
1,89 0,4706 ]2,20| 0,4861 |2,62| 0,4956 | 3,40 | 0,4996
6
1,90 0,4713 |2,22| 0,4868 |2,64| 0,4959 | 3,60 | 0,4998
; 41
1,91 0,4719 |2,24| 0,4875 |2,66| 0,4961 | 3,80 | 0,4999
28
1,92 0,4726 2,26| 0,4881 |2,68| 0,4963 | 4,00 | 0,4999
68
1,93 0,4732 2,28| 0,4887 2,70 0,4965 | 4,50 | 0,4999
97
1,94 0,4738 12,30| 0,4893 |2,72| 0,4967 | 5,00 | 0,4999
97
1,95 0,4744 |2,32| 0,4898 |2,74| 0,4969
1,96 0,4750 |2,34| 0,4904 |2,76| 0,4971




