Правила приема-2014 в ФГБОУ ВПО «ТГТУ» (Магистратура Программа вступительного испытания)

ПРОГРАММА 

вступительного испытания для поступающих в 2014 году
на направление подготовки

22.04.01 Материаловедение и технологии материалов
по магистерской программе
22.04.01.01 Материаловедение и технологии покрытий и многослойных систем

История науки о материалах

1. Материаловедение как наука. Этапы развития. Новейшие достижения.

2. Основные понятия: наночастица, наносистема, нанокомпозит.

3. Микроскопические исследования: от гравюр микромира до трехмерных компьютерных изображений (оптическая, электронная, сканирующая микроскопия).

4. Коррозия металлов. Эволюция способов защиты от коррозии
5. Исторические этапы развития технологий обработки материалов резанием.
6. Этапы развития электронной компонентной базы.

7. Роль алхимии в развитии материаловедения

8. Металлургия на Руси 10 – 18 веков

9. История квантовой механики (гипотеза Макса Планка, строение атома по Бору, корпускулярно-волновой дуализм Луи де Бройля).

10. История открытия лазера (твердотельный лазер Меймана, газовый лазер Джавана. Полупроводниковый лазер Басова, Крохина и Попова).
11. Материаловедение как наука. Этапы развития. Новейшие достижения. 

12. Эволюция технологий получения железа. 

13. Микроскопические исследования: от гравюр микромира до трехмерных компьютерных изображений (оптическая, электронная, сканирующая микроскопия).

Материаловедение
1. Тугоплавкие материалы. Их применение.

2. Теория сверхпроводимости

3. Понятие о кристалле. Его основные свойства.

4. Структура кристаллов, кристаллическая решетка. Основные характеристики кристаллических структур. 
5. Классификация твердых тел и типы межатомных связей в твердых телах.

6. Дефекты в кристаллах и их влияние на основные свойства материалов.

7. Агрегатные состояния вещества и фазовые переходы.

8. Фазовые равновесия и диаграммы состояния
9. Композиционные материалы.

Технология конструкционных материалов
1. Методы создания неразъемных соединений (сварка, пайка, склеивание).

2. Технологический процесс. Виды.

3. Электрохимические методы изготовления покрытий

4. Классификация видов обработки материалов резанием

5. Технологические процессы литья

6. Специфика информационных технологий в области материаловедения. Основные типы источников информации и способы поиска информации в сети Internet.

7. Классификация видов термообработки конструкционных материалов.

8. Нанотехнологии. Общее представление, задачи, перспективы. 

9. Направления развития технологии получения новых перспективных материалов.

10. Экологические проблемы технологий материалов.

11. Технологический процесс. Виды. 

Метрология, стандартизация, сертификация
1. Правовые основы, цели и методы стандартизации.

2. Взаимозаменяемость и нормирование точности. Цели и задачи. 
3. Размерные цепи. Назначение, основное уравнение, методы расчета. 

4. Подвижные и неподвижные соединения деталей. Их характеристики. 

5. Графическая обработка результатов исследования. Получение эмпирических формул.

6. Нормирование систематических и случайных величин.

7. Статистические методы обработки результата исследования: понятие о законах распределения случайной величины, определение основных параметров статистической совокупности. 

8. Обязательная и добровольная сертификация.

9. Основные понятия метрологии, их определения. 

10. Эталоны и образцовые средства измерения. 


