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Контрольная работа № 2 по дисциплине «Высшая математика» 
для студентов заочного отделения  

 

V. Дифференциальное исчисление  

1. Исследуйте методами дифференциального исчисления функцию и, используя 
результаты исследования, постройте ее график: 

1.1. ;462 3 +−= xxy  1.6. 1112 23 +−= xxy ; 

1.2. ;
4

1 234 хxxy +−=  1.7. 78 24 +−= xxy ; 

1.3. y x x х= − −
1

9
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3

5

3
3 2 ;  1.8. ;593 23 +−+= хxxy  

1.4. y x x= − +4 8 54 2 ;  1.9. ;8018 24 +−= xxy  

1.5. ;23 23 +−= xxy  1.10. 593 23 +−+= xxxy . 

2. Найдите частные производные 
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+
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= + −ln( )2 2  2.7.  z e x y
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2.4 z x y x y= + − +cos( )2 42 2 3  2.9. z xy xy= −arccos( )2  
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3. Исследуйте на экстремум функцию z z x y= ( , ) : 

3.1. xyxyxz −+−= 22 42        3.6. z x xy y у= + + +2 22 3 2 ,  

3.2. xyxyxz 2234 22 −+−=         
3.7. ,4225,0 24 yyxxz −+−=      

3.3. xxy
y

z 84
3

2
3

−+−=  3.8. z
х

у y x= + − −
3

2

3
2 , 

3.4. z x xy y x= − + −3 22 2 ,  3.9.  z x xy y x= + + −2 22 3 ,  
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3.5. z ху x y x= − − −7 62 2 ,  3.10. z ху x y x= + + −5 22 2 ,  

4. Даны функция z z x y= ( , )  и точка ( )yxM , . Найдите: а) ( )Mzgrad ; б) произ-
водную этой функции в точке ( )yxM ,  по направлению вектора OM  (точка О – 
начало координат). 

4.1. ( )4,3,2 2 Mxyxz += . 4.6. ( )1,1,632 −−+= Mxyyxz . 

4.2. ( )1,1,32 22 Myxyxz ++= . 4.7. ( )1,1, −−= Mexeyz yx . 

4.3. ( ) ( )4,3,3ln 22 −+= Myxz . 4.8. ( )1,1,
322 −= + Mez yx . 

4.4. ( ) ( )1,2,22 −= Myxarctgz . 4.9. ( )12,5,1 22 Myxz ++= . 

4.5. ( )4,3,
32 22

−
+

= M
yx

y
z . 4.10. ( )3,4,

22
−

+
+= M

yx

yx
z . 

VΙΙΙΙ. Интегральное исчисление функций одной переменной 

5. Найдите неопределенные интегралы: 

5.1. а)  dxxx 3ln ,    б)  dxxx 42 cossin ,      

в)  + xx

dx
3

,    г) 
( ) +

++
dx

xx

xx
2

2

1

35 . 

5.6. а) ( ) + dxxx 1ln 2 ,        б)  dxx6cos ,      

в) 
( )( ) +−

+−
dx

xx

xx

11

2
2

2

,    г)  + 31 x

dxx
. 

5.2. а) 
−

dxxe
x

2 ,    б) 
( )( ) +−

+−
dx

xx

xx

412

76
2

2

,      

в)  dxxtg 5 ,      г) 
+

dx
x

xln1
. 

5.7. а)  dxxarcsin ,    б) 
( )( ) +−

+
dx

xx

x

21

54 ,      

в)  + tgx

dx

1
,    г) 
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. 

5.3. а)  −
dx

x

xx
21

arcsin ,   б)  +
++

dx
xx

xx
23

2

3

3102 ,      

в)  dxxx 3cos5sin ,   г)  +++ xx

dx

113
. 

5.8. а)  dxxx ln ,       б)  −
−−

dx
xx

xx
23

2 22 ,      

в)  xx

dx

5sin5cos 22
,  г) 

( )( ) −+ 31 2 arctgxx

dx . 

5.4. а)  x

dxx
2cos

,     б)  +
++

dx
xx

xx
3

2 22 ,      в) 

 dxxctg 3 ,    г) 
+ 4 36 5

6

xx

dxx . 

5.9. а) ( ) − dxxx sin1 ,    б) 
( ) − 21xx

dx ,     

 в)  dxxx 23 cossin ,    г)  + 6

3

xx

dxx . 

5.5. а) 
−

dxex
x

32 ,     б) 
( )( ) +−

+−
dx

xx

xx

31

183
2

2

,      в) 

 dxx4sin ,     г) 
( ) + 3

3
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dxx . 

5.10. а)  x

dxx
2sin

,       б)  +
+−

dx
xx

xx

4

43
3

2

,     

  в)  dxxx 5cos3sin ,    г)  + 4 xx

dx . 
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6. а) Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями; б) вычислите объем 
тела, образованного вращением фигуры Ф вокруг указанной оси; в) найдите 
длину дуги линии. 
6.1. а) 3; xyxy == ;  

б) Ф: ;0,42 =−= xxy   ОУ; 

в) 






 ≤≤−=
6

0cosln1
π

xxy . 

6.6. а) 4;0;32 === yxxy ;  

б) Ф: ;, 32 yxxy ==   ОХ; 

в) 






 ≤≤=
23

sinln
ππ

xxy . 

6.2. а) 
2

;
1

1 2

2

x
y

x
y =

+
= ,  

б) Ф: ;1,23 == yxy   ОХ; 

в) 32 xy = , отсеченной прямой 5=x . 

6.7. а) xyxy −=+= 9;1 22 ;  

б) Ф: ( );0;0,sin π≤≤== xyxy   ОХ; 

в) 21 xy −=  от точки ( )1;0A  до точки 

( )0;1B . 

6.3. а) xyxy 3;92 == ,  

б) Ф: ;8,0,3 === yxxy   ОУ; 

в) 23 xy =  от точки ( )0;0O  до точки 

( )1;1A . 

6.8. а) 22 2; xyxy −== ,  

б) Ф: ;4,4 22 yxxy ==   ОХ; 

в) ( )32 1−= xy  от точки ( )1;2 −A  до 

точки ( )8;5 −B . 

6.4. а) yxxy 4;4 22 == ,  

б) Ф: ;1,0,0, ==== xyxey x   ОХ; 

в) ( )32 1−= xy  от точки ( )0;1A  до точки 

( )125;6B . 

6.9. а) 0,1;3 === xyxy ,  

б) Ф: ;0,2 2 =−= yxxy   ОХ; 

в) ( )2022 ≤≤−=
−

xeey
xx

. 

6.5. а) 2;32 == xxy ,  

б) Ф: ;08, 23 =−= yxxy   ОУ; 

в) ( )32 1+= xy , отсеченной прямой 4=x . 

6.10. а) 
4

8
;4

2

2

+
==

x
yyx ,  

б) Ф: ;8, 22 yxxy ==   ОУ; 

в) 32 xy =  от точки ( )0;0O  до точки ( )8;4B .
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VΙΙΙΙΙΙΙΙ. Обыкновенные дифференциальные уравнения 
7. Решите дифференциальные уравнения первого порядка: а) найдите общее 
решение; б) решите задачу Коши: 

7.1. а) xyyxyx ++=′ 222 ,  

б) 4)0(,0)4(2 2 ==−+ ydyxdxyx ; 

7.6. а) ( ) 02 22 =+− dyxdxxyy ,  

б) 3)0(,02 ==−−′ yyyxy ; 

7.2. а) yxy
x

y
x ′=+cos ; 

б) 0)0(, ==− ydxdxydyx ; 

7.7. а) yxyyxy ′=′+ 22 ; 

б) 2)0(,0)4(2 2 ==++ ydyxdxyx ; 

7.3. а) dxyxydxxdy 22 +=− ,  

б) 1)0(,)1( ==′+ yeyye
xx . 

7.8. а) 22 yxyx −=′ ,  

б) 
4

)0(,0coscossin 222 π==− ydyxdxyx . 

7.4. а) x
x

y
y

x

y
yx −=′ coscos ,  

б) 1)0(,0)1()1( 22 ==+++ ydyxdxxy . 

7.9. а) ( ) 02 =−− dyxydxyx ,  

б) 5,0)1(,2 ==+′ yyyyx . 

7.5. а) ( ) 023 22 =+− dxxydyxy ,  

б) 1)0(,093
2

==⋅+⋅′ − yxy yx . 

7.10. а) 
x

y

y

x
y +=′ ,  

б) 
2

1

4
,)12( =







+=′ π
yxctgyy . 

8. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения второго 
порядка с постоянными коэффициентами: 
8.1. xeyyy 432 =−′−′′ ; 8.6. xexyyy 22445 =+′−′′ ; 

8.2. xxeyyy 32 =−′+′′ ; 8.7. xeyy 2725 =′+′′ ; 

8.3. ( ) xexyyy 41168 +=+′+′′ ; 8.8. ( ) xexyyy 3166 +=−′+′′ ; 

8.4. xxeyyy −=+′+′′ 56 ; 8.9. 2241262 xxyy −+=′−′′ ; 

8.5. xxeyyy 244 =+′−′′ ; 8.10. xyy 1684 −=′−′′ . 

 


